
ɌƲطو داده�ƾای ƱɎƳحŧ روش ƽš ŠɎس ɎƿƲده و ƵƲسا Ŧافš Țرن ŧغɎɎرات Ɍررسš
ǋ Ɍرانɍا ɌŨدوس ƽšوŢحƶ ǊانɍزارƳț ƶحƷودرضا ǊɌرانɍا ɌŨدوس اɎƶد

اɍران ƶشƿد، ƶشƿد، Ɍفردوس دانشȜاه کشاورزی، دانشكده ،ƵŨسɎوسɎš Ɍندسƿƶ țروه Ǌ
ǋ

دارد. Ʒƾراه ƽš زɍادی Ƅŷارات ƽȎ Ɏț�Ɍƶردد ŠɎƃ šاغات ƌŴƶولات از ɎƄšاری ŦƦر ƾدر ƽš Űƻƶر ƽƲاƃ ƾر ɌȏɎƺاȏƶ آƾ�ŠɎƃای چکɎده:
Ɍƃررš ƩɎƫŴŧ ƹɍا اŰƺام از ƾدف šاƇد. Ƅŷارات ƹɍا ƆƾاȎ در ƶوثری Ɔƫƺ ŧ�Ɍƶواƺد ɎƿƲده ƾ�ŠɎƃای از ƵƲاƃ ƾ�ŠɎƃای ƚƪوƶ ƽš ůداƃازی
ƽš .Ŧƃا ɎƿƲده و ƵƲاƃ ƾ�ŠɎƃای ůداƃازی šرای زƶان ƹɍرŨƿš ƹɎɎƜŧ ƻƶظور ƽš Ŧƃا زƶان Ɠول در ŠɎƃ ɎƿƲد�ه ŦƦاš در اŰɍادƇده ŧغɎɎرات
داده�ƾای روش از اƧŨƃاده šا Ƈده �ƚƷůآوری داده�ƾای Ƈد. اƧŨƃاده Ɍرئƶ ƌŧاوɍر ƩɍرƓ از زردی ƊŷاƇ ƽŢƃاŴƶ از ŧغɎɎرات Ɍƃررš ƻƶظور
ŦƦاš šا را ŧضاد ƹɍرŨƈɎš زردی ƊŷاƇ ƫƶدار ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǌǏ٠ در ƽȎ داد ƈƺان ŮɍاŨƺ .ŦƦرț ƪرار ƱɎƳŴŧ و ƽɍزŰŧ ƶورد ɌƲوƓ

ƻȎ�Ɍƶد. ɎǤدا ƵƲاƃ
.Țƺر ŧغɎɎرات ƌŧوɍر، Ǥردازش ،ŠɎƃ ،ɌƲوƓ داده�ƾای کɎƳدی: واژه�ƾای

. :(ǋ٠Ǌ٠) Ɍاضɍر ƶوضوع�šندی كد

ƽƶقدƶ Ǌ
Țƺر ƻƻȎدțان ƌƶرف .(ǊǒǒǊ (ɎȎز، Ɏțرد Ɍƶ ƪرار اƧŨƃاده ƶورد ŦɎƧɎȎ Ɍšاɍارز Ŧƿů ƦاŨȎورƾا ƃاɍر از ƆɎš ƈȎاورزی ƌŴƶولات Țƺر
ŦɎƧɎȎ ɌƄų و ɌɍاɎƷɎƇ ،ɌȏɍزɎƦ Ɍšاɍارز šا Țƺر ƽȎ چرا داƻƺد Ɍƶ ƒŢŧرƶ آن اŢƺارداری زƶان ،Ɍɍغذا ارزش ،ɌŨƶلاƃ ،ƵƜƓ šا را ƌŴƶول
Țƺر Ƈدɍد ŧغɎɎرات ŦŴŧ ،ŦƇرداš از ƂǤ رɎƃدن ɌƓ در Ɏƶوه�ƾا از ɎƄšاری .(ǋ٠٠Ǐ ȏƷƾاران، و ɌƃدراǤ) Ŧƃا ƒŢŧرƶ Ɍɍغذا ƶواد
ƱɎƲد ƽš ƽƲاƃرƾ ŠɎƃ ƽƳƷůاز Ɍاغš ƌŴƶولات از زɍاد�ي درƋد Ʒƺود. اƇاره ŠɎƃ و ƶوز ƽŢƺا ƽš ŧ�Ɍƶوان Ɏƶوه�ƾا ƹɍا ƽƳƷů از Ɏț�Ɍƶرƺد ƪرار
ƽȎ Ŧƃا ƺاŷوا�ƽŨƃای Ǥدɍده Ţƃزی و Ɏƶوه اƺواع در ɌȏɎƺاȏƶ ŠɎƃآ .(Ǌǌǒاران،٠ȏƷƾ و ɌȜɎš (ȏƇر �Ɍƶروƺد ƹɎš از ɌȏɎƺاȏƶ Ƌدƶات
Ƈ�Ɍƶود ŦɎƧɎȎ ƆƾاȎ ŠŢƃ ƽȎ ɌƳƶواƛ از Ɍȏɍ .(ǊǌǑǐ،احɎƃ (اȏƦاری دارد Ʒƾراه ƽš را ƌŴƶول ŦɎƧɎȎ ƆƾاȎ و ƄƦاد Ɏƶزان ƆɍزاƦا
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ŦƇرداš از ƂǤ ɌȏɎƺاȏƶ آƾ�ŠɎƃای ƹɍرŧ�Ůɍرا از ŦƦاš ŢȎودƇدن ŠɎƃ ƽƳƷůاز Ɏƶوه�ƾا اȎثر šرای š�ɌƶاƇد. ƈƦاری آƾ�ŠɎƃای ƶضر اثرات
ŠŢƃ ƽȎ Ŧƃا Ɍůارŷ Ɏƺروی ȍɍ ƒƃوŧ Ɏƶوه ŦƦاš ƽš زدن ŠɎƃآ ƻƜƶای ƽš Ɍțد�ɎƿƲ ɍا ɌȜŨƦوȎ (Ǌǒǒǒ ȏƷƾاران، و (وƄƳɍون š�ɌƶاƇد
اƺواع در ɌȏɎƺاȏƶ آƾ�ŠɎƃای اȎثر (ǋ٠٠ǎ šدرƷɍاȎر، و Țƻɍز) Ƈ�Ɍƶود ƵƜƓ و Țƺر در ɌɍاɎƷɎƇ ŧغɎɎرات و ŦƦاš در ɌȏɍزɎƦ ŧغɎɎرات
ارزش و ƌŴƶول ŦɎƧɎȎ ƆƾاȎ Šůوƶ و اŰɍاد ضر�ƽšای و ɌȏɎŧا�Ũƃا ƽŢƇ ،ɌȏɎŧا�Ũƃا šار�ƾاي ŦŴŧ ɌƃاƷŧ ƾ�Ɔƻŧاي اثر در Ţƃز�ي و Ɏƶوه
ɎƿƲد�ه ƽɎųاƺ روی šر Ɍțد�ɎƿƲ آثار زƶان ŦƇذțاš Ƈ�Ɍƶود Ɍțد�ɎƿƲ دچار ŠɎƃ ƽȎ �ƂǤازآن .(Ǌǌǒǋ،ŦƷƾ و ɌƷƃاƪ) Ƈ�Ɍƶوƺد آن اƌŨƪاد�ي
ŦƦاš درون ƽȎ ɌɍاɎƷɎƇ �ƱƜƦواƜƧƺالات ƱɎƲد ƽš Ɍțد�ɎƿƲ اŰɍاد از ƂǤ ƽȎ �Ɍƶدƾد ƈƺان ƹɎƫƫŴƶ ŮɍاŨƺ اƶروز ƽš ŧا Ƈ�Ɍƶود. ƈƶاƾده ŠɎƃ
ƂǤ Ŧƛاƃ ǍǑ ولاƷƜƶ Ɍŧاƛاƃ ŧا ŮɍاŨƺ ƹɍا ɌƲو ƻȎ�Ɍƶد. ŧغɎɎر ƿƪوه�ای ƽš زرد از ŠɎƃ Țƺر و �Ƈده Țƺر ŧغɎɎر دچار �ɌƶاŨƦد اƧŧاق ŠɎƃ
Ɍțد�ɎƿƲ از ƂǤ ǥƃری�Ƈده ƶدت�زƶان ƽƳƷůاز ƥƳŨŸƶ ƒɍراƇ ŦŴŧ Ŧƃا ƹȏƷƶ ƽȎ Ŧƃا ɌƲاų در ƹɍا .Ŧƃا țزارش�Ƈده Ɍțد�ɎƿƲ اŰɍاد از
ƽš Ƴƃول�ƾا درون از ɌƲوƳƃدرون� ƚɍاƶ ŠɎƃ ŦƦاš Ƴƃول�ƾای دɍدن ŠɎƃآ ƱɎƲد ƽš Ɍțد�ɎƿƲ Ȝƻƾام šاƇد. دȜɍر Ŵƺوی ƽš Țƺر در ŧغɎɎرات
ƹȏƷƶ Ƈود ɎŸŢŧر ɌƲوƳƃ ƹɎš ƚɍاƶ زƶان ŦƇذțاš اțر ț�Ɍƶردد. Țƺر در ŧغɎɎر ƽƳƷůاز ɌɍاɎƷɎƇ ŧغɎɎرات ƽš Űƻƶر و Ƈ�ƱƫŨƻƶده Ƴƃول�ƾا ƹɎš
ƹɍا از Ƈده ɎƿƲد�ه ŦƦاš در ƶوůود ŦšوƓر زƶان ŦƇذțاš دƾد. Țƺر ŧغɎɎر ƿƪوه�ای ŦƲاų از و Ƈود ɎƿƲد�ه ŦƦاš در Țƺر ŧغɎɎر ŠŢƃ Ŧƃا
ů�ƽšا Ƈ�Ɍƶود دɍده ɎƧƃد و ƹƇرو Ɏƶوه ŦƃوǤ ŲƔƃ در ƽȎ چوب��ƽŢƻǤای ŦƦاš ȍɍ و �Ɍƶرود ƹɎš از آن ƿƪوه�ای Țƺر و ŷارج�Ƈده ƽɎųاƺ
ŦƦاš Țƺر ɌƧɎȎ ƦاŨȎور Ɍƃررš ƽš ƩɎƫŴŧ ƹɍا در Ɏƶوه�ƾا ŦɎƧɎȎ ŦɎƷƾا و ƽŨƦرț Ƌورت ƫɎƫŴŧات ƽš ƽůوŧ šا . (ǊǒǑǏ ،ƹɎƻƄŴƶ) ƶ�Ɍƶاƺد
ŧغɎɎرات ƽȎ ƶوضوع ƹɍا ƽš šردن ɌǤ Ƈود: Ɍƶ دŢƺال ƆƾژوǤ ƹɍا در زɍر Ʒƛده ƾدف ɌƳȎ Ɠور ƽš .ƵɎƇاš Ɍƶ زƶان Ɠول در ŠɎƃ ɎƿƲده

اŦƃ؟ Ƌورت ƽچ ƽš زƶان Ɠول در ŠɎƃ ɎƿƲده ŦƦاš در Țƺر

روش�ƾا و ƶواد ǋ
اƌŨŷاص Ǎǎ ŧا Ǌ از ƷƇاره ȍɍ ƾ�ŠɎƃا از ȍɍ ƾر ƽš țرƻŨƦد. ƪرار Ɔɍاƶآز ƶورد دƈɎƲز، Ƴțدن Ƶƪر ƵƲاƃ ŠɎƃ ƛدد Ǎǎ ،ƽƜƲاƔƶ ƹɍا در
ƽš Ƈدƺد. ƵɎƄƫŧ țروه ǒ ƽš ƾ�ŠɎƃا Ƃǥƃ Ƈد. ƊŸƈƶ ŠɎƃ روی (ɌƻɎɍاǤ و ɌƺاɎƶ ،Ɍɍالاš) ƽɎųاƺ ǌ Ɔɍاƶآز اŰƺام ƻƶظور ƽš Ƈد. داده
ȍɍ Ƃǥƃ Ƈد. اƧŨƃاده ɌƲدوƺاǤ زن ƽšضر ȍɍ از و �ɌƳɎƶژول) Ǌǋ٠٠ و ǐ٠٠ ،ǋ٠٠) اƺرژی ŲƔƃ ƽƃ از ŠɎƃ در ɌțدɎƿƲ اŰɍاد ƻƶظور
ƶورد țروه ɌțدɎƿƲ اŰɍاد ƻƶظور ƽš țرƻŨƦد. ƪرار ƽšضر ƶورد ƽɎųاƺ ȍɍ در ƿƻŧا و اƺرژی ŲƔƃ ȍɍ از اƧŨƃاده šا țروه ƾر ƾ�ŠɎƃای Ɠرف
Űŧاوز آن دȜɍر ŦƷƄƪ ƽš ŠɎƃ ɌțدɎƿƲ Ɔɍاƶآز ƶدت Ɠول در Ƶɍدار اƻɎƷƓان Ŧƃا ذȎر ƽš لازم Ƈد. اŸŨƺاب ƌŧادف ƽš ƷɎŧار ƾر šرای ƺظر
دو ƾر در ƾ�ŠɎƃا زردی ƊŷاƇ ،ŶƃاǤ ŨƶغɎر ƻƛوان ƽš Ƈده ŦŢث ŨƶغɎر țرƻŨƦد. ƪرار Ɍƃررš ƶورد Ɍƺاƶز دوره Ǌǒ در داده�ƾا ƻȎ�ɌƷƺد.
.(Ǌǌǒǋ،ارانȏƷƾ و (Ƴțزارɍان Ƈد اƧŨƃاده (Ǌ ƱȏƇ) ƌŧوɍرšرداری ȍƪاŧا از Ɍرئƶ ƌŧوɍرšرداری Ŧƿů .Ŧƃا šوده ƵƲاƃ و ɎƿƲده ŦƦاš
ƽɎƿŧ ƱƄȏɎǤ Ȝƶا Ǌ/ǊǏ ȍɎȏƧŧ šاƪدرت Japan Inc، (Nییon PǎǊ٠ Coolpیx (Nییon ƹɎšدور ȍɍ ƒƃوŧ Ɍرئƶ ƥɎƓ در ƌŧاوɍر
،Ǌ٠Ǎ ،Ǒ٠،ǒǏ ،ǐǋ ،ǎǏ ،ǍǑ ،ǌǋ ،ǋǍ ،Ǌ٠،ǋ زƶان�ƾای در و Ŧƛاƃ ǏǋǍ šا šراšر ƿȜƺداری روز ǋǏ زƶان Ɠول در ƌŧوɍرšرداری Ƈد

Ƈد. اŰƺام ƽšضر اƷƛال از ƂǤ Ŧƛاƃ ǏǋǍ و ǎǎǋ ،ǍǎǏ ،ǊǍǍ،ǊǏǑ،Ǌǒǋ،ǋǏǍ،ǌǏ٠ ،Ǌǋ٠
و ɎƿƲد�ه ŦƦاš ŠɎƃ ƾر از ŠƳŨƶ ƺرم�اƦزار در ƌŧاوɍر ɌƺواŷراƦ از ƂǤ Ƈ�Ɍƶود ƈƶاƾده (ǋ) ƱȏƇ در ƽȎ Ʒƾان�Ɠور Ɍرئƶ ƌŧاوɍر آƺاɎƲز در
اŸŨƃراج Lکaکbو RGB،HSI ɌȜƺر ƒɎŴƶ ƽƃ در ƶوردƺظر Ɍųواƺ از ɌȜƺر وɍژƾ�Ɍțای �ƂǤازآن و اŸŨƺاب آن ƵƲاƃ ŦƦاš از Ɍɍاƾ�ŦƷƄƪ
زردی ƊŷاƇ ɍا ɎƿƲد�ه ƽɎųاƺ ŦƃوǤ šودن زرد Ɏƶزان ŧغɎɎرات šود، ɌƺاƻŢƲ زرد ŠɎƃ ƩɎƫŴŧ ƹɍا در Ɔɍاƶآز ƶورد ƾ�ŠɎƃای ƽȎاŰƺازآ Ƈدƺد.
Ŧƃد ƽš (ǋ.Ǌ) ƽƔšرا šا ƩšاƔƶ ɌƳƋا ɌȜƺر Ȏاƺال�ƾای ŠɎȎرŧ ƒƃوŧ ƊŷاƇ ƹɍا .ŦƦرț ƪرار ƽƜƲاƔƶوردƶ Ɍرئƶ ƌŧاوɍر در زƶان Ɠول در
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و ɌɍاƻƇرو ŨƻȎرل ج)ŧاƳšوی .Ŧƃا Ƈ�Šƌƺده ȍƪاŧا Ǥا�ƽɍی روی šر ƽȎ ƹɎšب)دور .ƽƻɎƶز�ƂǤ �ƽŴƧƋی ارƧŧاع ŧغɎɎر Ŧƿů اƶ(ƥƲوŧور، š�Ƃȏƛرداری. ȍƪاŧا :Ǌ ƱȏƇ
..ƽƻɎƶز�ƂǤ و)�ƽŴƧƋی .ƽɍاǤ Ʒƾراه ƽš LED ǣƶد)لا šالاšرƺده. ƶوŧور راه�اƺدازی و LED لاƾ�ǣƶای

.ŦƦرț ƪرار Ɍƃررšوردƶ زƶان Ɠول در آن ŧغɎɎرات Ƃǥƃ آƶد.

EY I = Ǌ٫ ǎr + b− Ǌ٫ ǎg (Ǌ.ǋ)

.ŦƄƾ ƌŧوɍر Ţƃز Ȏاƺال ɎšاȜƺر gو Ɍšآ Ȏاƺال ɎšاȜƺر b،زƶرƪ Ȏاƺال ɎšاȜƺر r ،ƽƔšرا ƹɍا در

.Ŧƃا Ƈده داده ƈƺان ŠɎƃ ɎƿƲده و ƵƲاƃ ƽɎųاƺ دو در Ƈده اŸŨƃراج ɌȜƺر ƾای داده ƚɍوزŧ ŨƄɎƾوțرام ƾر در ،ɌȜƺر Ȏاƺال�ƾای اŸŨƃراج :ǋ ƱȏƇ

داده�ƾا ƱɎƳحŧ و ƽɍجزŧ ǌ
ƹɍراšاƻš .Ŧƃا Ƈده ƽŢƃاŴƶ اŨŷلاف�ƾا ƹɍا اŨšدا Ŧƃا ƺظر ƶورد ƵƲاƃ و ɎƿƲده ŦƦاš دو در زردی ƊŷاƇ اŨŷلاف Ɏƶزان ƽȏƻɍا ƽš ƽůوŧ šا
Ɍƺداƻچ Ƨŧاوت ŦƦاš دو در ƺظر ƶد ƊŷاƇ ɌƻƜɍ ƺدارƺد ƻƜƶاداری اŨŷلاف ƧƋر šا داده�ƾا ƽȎ Ƶɍرɍذǥš ƱɎƳŴŧ از ƂǤ ƽچƺاƻچ Ŧƃا Ɍƿɍدš
و ɌƲوƓ داده�ƾای روش از دارد ƪرار ƺظر ƶد زƶان Ɠول در اŨŷلاƦات و Ƈده�اƺد ŦŢث Ɍƺاƶز دوره Ǌǒ در داده�ƾا ƽȏƻɍا ƽš ƽůوŧ šا اƶا ƺدارƺد.
GEE روش از زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات Ɍƃررš ƻƶظور ƽš Ƈ�Ɍƶود. اƧŨƃاده داده�ƾا ƱɎƳŴŧ و ƽɍزŰŧ šرای (GEE) ƽŨƦاɍ�ƵɎƷƜŧ šرآورد Ɯƶادلات
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šا ƺرƶال داده�ƾای ƶدل Ƈد، ŧاɎɍد Ɍƺاƶز دوره Ǌǒ ƾر در داده�ƾا šودن ƺرƶال اɎƷƃرƺوف ȎوƷƲوțروف آزƶون ŮɍاŨƺ ƽš ƽůوŧ šا Ƈد. اƧŨƃاده
ɌȜŨƄŢƷƾ ƹɎɎƜŧ šرای ƃاŨŷار ƹɍرŨƿš (Quasی-AIC) QIC ƶدل šرازش ɎƜƶار اƃاس šر ƹɎƻچƷƾ Ƈد. ƽŨƦرț ƺظر در ɌƺاƷƾ ȍƻɎƲ ƚšاŧ
در آن ƫƶدار ƽš ام-ی دوره در اŨŷلاف ƫƶدار ƽȏƻɍا ƽš ƽůوŧ šا ƃاŨŷار ƹɍا Ƈد. ƽŨƦرț ƺظر در اول ƽŢŧرƶ اŧورțرɎƃو țروه�ƾا، Ʊŷدا داده�ƾای
زƶان اثرات ƻƜƶاداری ƶدل ƹɍا ƩŢƓ šود. ǐǒǌ/ǎǑ šا šراšر ƶدل ƹɍا šرای AIC ɎƜƶار .Ŧƃا ɌƫƔƻƶ Ȏاƶلا ،Ŧƃا ƽŨƄšوا ام-Ǌ-ی دوره
داده šرازش ƶدل (Ǌ) ůدول ț�Ɍƶردد. ŧاɎɍد درƋد ȍɍ Ɣŷای ŲƔƃ در (sیg=.٠٠Ǌ) ŠɎƃ ŲƔƃ و (sیg=.٠٠ǋ) اƺرژی (sیg=.٠٠)،
،Ƶɍروš ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǌǏ٠ زƶان ƽš ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǏǋǍ زƶان از ƽچƺاƻچ Ʀوق ůدول ƩŢƓ �Ɍƶدƾد. ƈƺان را داده�ƾا ƽš Ƈده

ǤاراŨƶرƾا. šرآورد :Ǌ ůدول
ƻƜƶاداری ŲƔƃ اŨƃاƺدارد Ɣŷای Ũšا Šɍضر ǤاراŨƶر

.٠٠٠ .٠٠ǐ .٠ǎǏ ƶدل Ŧšثا

.٠ǋǐ .٠٠ǐ - .٠ǊǏ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǋ

.Ǐǋǌ .٠٠Ǒ .٠٠Ǎ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ Ǌ٠

.ǍǊǐ .٠٠ǒ .٠٠ǐ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǋǍ

.ǋǍǋ .٠٠ǐ - .٠٠Ǒ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǌǋ

.٠ǐ٠ .٠٠ǐ - .٠Ǌǋ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǍǑ

.٠٠ǎ .٠٠Ǐ - .٠ǊǏ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǎǏ

.Ǌǋ٠ .٠٠ǐ .٠Ǌ٠ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǐǋ

.٠ǌǎ .٠٠Ǒ .٠Ǌǐ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ Ǒ٠

.٠ǋǐ .٠٠ǐ - .٠ǊǏ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǒǏ

.Ǒ٠Ǐ .٠٠ǐ .٠٠ǋ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ Ǌ٠Ǎ

.ǐǋǑ .٠٠ǐ .٠٠ǌ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ Ǌǋ٠

.ǎǊǐ .٠٠ǐ - .٠٠Ǎ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǊǍǍ

.ǎǏǏ .٠٠Ǐ - .٠٠Ǎ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǊǏǑ

.Ǐǋ٠ .٠٠ǐ - .٠٠Ǎ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ Ǌǒǋ

.٠٠٠ .٠٠ǐ - .٠ǋǑ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǋǏǍ

.٠٠٠ .٠Ǌǋ .Ǌǎǎ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǌǏ٠

.ǏǍǑ .٠٠Ǐ - .٠٠ǌ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǍǎǏ

.ǏǌǏ .٠٠Ǐ .٠٠ǌ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǎǋǋ

Ŧƃا Ųواض ،Ŧƛاƃ ǌǏ٠ زƶان در ɌƺوɎƃرțر Šɍضر šودن ŦŢثƶ ƽš ƽůوŧ šا ƹɎƻچƷƾ šود. ŷواƾد ƻƜƶادار زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات Ɏƶزان
از ƂǤ Ŧƛاƃ ǏǋǍ زƶان از ƽچƺاƻچ ƹɎƻچƷƾ .Ŧƃا šزرگ�ŧر دȜɍر زƶان�ƾای ƽš ŦŢƄƺ زƶان ƹɍا در زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات ƹɎȜƺاɎƶ ƽȎ
آن Šɍضر šودن ɌƧƻƶ ƽš ƽůوŧ šا و šود ŷواƾد ƻƜƶادار زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات Ɏƶزان ،Ƶɍروš ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǋǏǍ زƶان ƽš ɌțدɎƿƲ
اƺرژی ŲƔƃ در šالا ůدول ƩŢƓ .Ŧƃا šوده ŨƷȎر زƶان�ƾا ƃاɍر ƽš ŦŢƄƺ زƶان ƹɍا در زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات ƹɎȜƺاɎƶ ŦƦرț ƽŰɎŨƺ ŧ�Ɍƶوان
در زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات ƹɎȜƺاɎƶ ƹɎƻچƷƾ .Ŧƃا šوده ŨƷȎر دȜɍر ŲƔƃ دو ƽš ŦŢƄƺ زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات ƹɎȜƺاɎƶ �ɌƳɎƶژول، ǋ٠٠
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ɌțدɎƿƲ Ƈدت ƾرچƫدر ŦƦرț ƽŰɎŨƺ ƽƺوț�ƹɍا ŧ�Ɍƶوان ɌƳȎ Ɠور ƽš ƹɍراšاƻš .Ŧƃا ŨƈɎšر ɌƺاŨŴŧ و ɌƺاƪوƦ ŲƔƃ ƽš ŦŢƄƺ ŠɎƃ ɌƺاɎƶ ŲƔƃ
Ŧƪد و Ƈده ŨƈɎšر ƵƲاƃ و ɎƿƲده ŦƦاš دو زردی ƊŷاƇ اŨŷلاف šاƇد ŨƈɎšر ŠɎƃ ƽš Ƈده وارد ɌȏɎƺاȏƶ آƾ�ŠɎƃای اثر در Ƈده اŰɍاد
ƽɎųاƺ ƹɍا در زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات Ŵƺوه ƽȎ Ŧƃا ƹɍا šاƶ�Ɍƪاƺده ƽƲاƄƶ ƿƻŧا ƹɍراšاƻš ɍ�Ɍƶاšد. ƆɍزاƦا ɎƜƶار ƹɍا اƃاس šر ůداƃازی
ƽɎųاƺ šرای ƵƲاƃ ŦƦاš ƽš ŦŢƄƺ ɎƿƲده ŦƦاš زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات ƽš ƶرšوط Ʒƺودارƾای ƶوضوع ƹɍا Ƈدن ƹƇرو šرای .Ŧƃا ƽƺوȜچ
ƈƺان را Ɍƺاƶز دوره Ǌǒ ɌƫƦا Ŵƶور آن در ƽȎ .Ŧƃا Ƈده Ƶƃر (ǌ) ƱȏƇ در Ɍƺاƶز دوره Ǌǒ در و ƥƳŨŸƶ اƺرژی Ɣƃوح در ŠɎƃ ɌƺاɎƶ
ǋ٠٠ اƺرژی šا Ǌ٠ ،ǒ ،Ǒ ،ǐ ،Ǐ ƷƇاره ƾ�ŠɎƃای Ƈدƺد. ɌțدɎƿƲ دچار ɌƺاɎƶ ƽɎųاƺ در ƽȎ Ŧƃا Ɍɍاƾ�ŠɎƃ ƷƇاره Ʒƛودی Ŵƶور �Ɍƶدƾد.
Ǌǋ٠٠ اƺرژی šا Ǎ٠ و ǌǒ ،ǌǑ ،ǌǐ ،ǌǏ ƷƇاره ƾ�ŠɎƃای و �ɌƳɎƶژول ǐ٠٠ اƺرژی šا ǋǎ و ǋǍ ،ǋǌ ،ǋǋ ،ǋǊ ƷƇاره ƾ�ŠɎƃای �ɌƳɎƶژول،
šرای Ɍƺاƶز دوره ƹɍرŨƿš Ŧƃا Ųواض Ʀوق Ʒƺودار اƃاس šر ƹɎƻچƷƾ و Ƈده ƽŨƧț ŠƲاƔƶ ƽš ƽůوŧ šا țرƻŨƦد. ƪرار ŠɎƃآ ƶورد �ɌƳɎƶژول

.ƥƳŨŸƶ اƺرژی Ɣƃوح در ŠɎƃ ɌƺاɎƶ ƽɎųاƺ در ƵƲاƃ ŦƦاš ƽš ŦŢƄƺ ɎƿƲده ŦƦاš زردی ƊŷاƇ ŧغɎɎرات :ǌ ƱȏƇ

ŠɎƃ زردی ƊŷاƇ از ƿƻŧا ƽȎ Ŧƃا ŲɎŴƋ Ɍƺاƶز ƶوضوع ƹɍا ƽŨŢƲا .Ŧƃا ɌțدɎƿƲ آغاز از ƂǤ Ŧƛاƃ ǌǏ٠ زردی ƊŷاƇ از اƧŨƃاده
šرŷوردار Ɍɍالاš ƊɎŸƈŧ ŦɎƳšاƪ از ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ɍŧاƛاƃ در ƿƻŧا دȜɍر ɌȜƺر ƾای ƦاŨȎور از اƧŨƃاده Ŧƃا ƹȏƷƶ ƽȎ چرا .ƵɎƻȎ اƧŨƃاده
Ŧƛاƃ ǌǏ٠ زƶان در šالاŧر ƊɎŸƈŧ Ŧƪد ƂǤ .Ŧƃا šرŷوردار šالاŧری ŦɎƷƾا از اŢƺارداری از ƱŢƪ ɌțدɎƿƲ ƊɎŸƈŧ ɌƦرƓ از šاƻƇد.
šاƇد. ɌƷƺ Šƃاƻƶ زƶان ƻƛوان ƽš زƶان ƹɍا اŸŨƺاب ƻƜƶای ƽš (Ŧƃا ƌŴƶول اŢƺارداری از Ɯšد روزی چƻد ƽȎ ɌțدɎƿƲ از Ɯšد روز Ǌǎ)

نɎŨجɎț�ƽری و šحث Ǎ
از اƧŨƃاده ƽȎ داد ƈƺان šاƇد، Ɍƶ (GEE) ƽŨƦاɍ�ƵɎƷƜŧ šرآورد Ɯƶادلات و ɌƲوƓ داده�ƾای روش اƧŨƃاده از ƱƋاų ƽȎ ƩɎƫŴŧ ƹɍا ŮɍاŨƺ
ƩɎƫŴŧ ƹɍا در ƽȎرțا šاƇد. ɎƧƶد و Ȏارآƶد ŧواƺد Ɍƶ زردی ƊŷاƇ از اƧŨƃاده šا ɌțدɎƿƲ ƊɎŸƈŧ ƻƶظور ƽš Ɍرئƶ šرداری ƌŧوɍر ƾای ƵŨƄɎƃ
از زردی ƊŷاƇ از اƧŨƃاده Ƌورت در ƾا زƶان ƃاɍر ƽš ŦŢƄƺ ɌțدɎƿƲ از ƂǤ Ŧƛاƃ ǌǏ٠ در ɌțدɎƿƲ ƊɎŸƈŧ ƽȎ Ƶɍردš ɌǤ ŠƳƔƶ ƹɍا ƽš
šرŷوردار šالاŧری Ŧƪد از ɌțدɎƿƲ ƂǤ اول ƾای زƶان در ɌțدɎƿƲ ƊɎŸƈŧ ɌƲو ،Ŧƃا šرŷوردار ƵƲاƃ ŦƦاš šا ŧضاد ƱɎƲد ƽš šالاŧری Ŧƪد
Ƈ�Ɍƶود ƿƻƈɎǤاد šرد. ɌǤ زƶان Ɠول در ɎƿƲده ŦƦاš Țƺر ŧغɎɎرات ƽš Ɍšاɍ Ŧƃد ƽš ŧوان Ɍƶ ƽȎ Ŧƃا ƹɍا ƩɎƫŴŧ ƹɍا دȜɍر ŮɍاŨƺ از .Ŧƃا
Ɏțرد ƪرار ƩɎƫŴŧ و ƽƜƲاƔƶ ƶورد țرƶاȜƺاری ƽƳƷů از دȜɍر روش�ƾای از اƧŨƃاده šا ɌƺاŢاغš ƆŸš ȍɍژŧراŨƃا ƌŴƶولات در ɌțدɎƿƲ Ǥدɍده

Ɏțرد. ƪرار ƽƄɍاƫƶ ƶورد روش ƹɍا šا ƥƳŨŸƶ زƶان�ƾای در ƊɎŸƈŧ Ŧƪد و
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ƚراجƶ
ƽƳųرƶ از ƂǤ ŠɎƃ šر وارد آƾ�ŠɎƃای šر ɌȏɎƺاȏƶ šارƾای ɎǤراƆɍ،ع.ŧ.ǊǌǑǐأثɎر ƻɎƶاɌɍ،س.، اƷƃاɎƳɎƛان،م.، ا.، Ɏƃاح، اȏƦاری

ƃوم. ƷƇاره .ǎدوره .Ɍɍغذا ƚɍاƻƋ و Ƴƛوم ƽƶاƻƳƌƦ اŢƺارداری.

ƌŧوɍر. Ǥردازش ƾ�ȍɎƻȏŧای از اƧŨƃاده šا اŢƺارداری Ȝƻƾام Ƴțدن Ƶƪر ŠɎƃ ƌŧوɍر ŧغɎɎرات Ɍƃررš.ورǤ ƵɎƾراšم.،ا،ŦŸš آزاد اƋغری،ع.،
.Ǌǌǒǋ ƹƷƿš ǊǊ ɌƲا ǒ.دƿƈƶ ɌƃردوƦ داȜƈƺاه ȏƶاɎƺزاɎƃون. و (ƵŨƄɎƃوɎš)اورزیƈȎ ƶاƾ�ƹɎƇای Ɍƃدƻƿƶ ɌƳƶ ȜƻȎره ƹɎƷŨƈƾ

ƆɎǤ و ƽšضر اثر در ŠɎƃ ɌȜŨƦوȎ ƵŰų šر Ɏțر ƽšضر ŲƔƃ و دƶا اثر .Ǌǌǒان،ع.٠ɎƾوȏƇ ƶغاƳƺو،ح.، Ɏƃاح،ا.، اȏƦاری ȏƇرɌȜɎš،ص.،
.Ƶȏɍ و Ɍƃ ƷƇاره .ƵŨƈƾ دوره .Ɍɍغذا ƚɍاƻƋ و Ƴƛوم ƽƶاƻƳƌƦ .Ɍƛوƻƌƶ ɌŢƌƛ ƽȏŢƇ روش ƽš آن ɌƻɎš

ƻƶ�ƽšظور Ŵƶدود اůزاء روش از اƧŨƃاده šا ȍɎŧاŨƃا ƽŢƇ šارțذاري ŦŴŧ ŠɎƃ ȍɎŨƃوالاȏƄɍو ƶدل�ƃازی .Ǌǌǒǋ.ع،ŦƷƾ ،ب.، ɌƷƃاƪ
.ɌƃردوƦ داȜƈƺاه ȏƶاɎƺزاɎƃون. و (ƵŨƄɎƃوɎš)اورزیƈȎ ƶاƾ�ƹɎƇای Ɍƃدƻƿƶ ɌƳƶ ȜƻȎره ƹɎƷŨƈƾ آن. در ɌȜŨƦوȎ ƱƳƛ Ɍƃررš

ůداƃازی šرای ɌȜƺر ƦاŨȎورƾای ȏƳƷƛرد Ɍšاɍارز در ɌƧɎȎ و ɌƷȎ ɌƇرو ƽارائ ،Ǌǌǒǋ Ƴțزارɍان،م.،ƋادɌƪ،ف،ƪاɌƜƺ،ن،ȎاظɌƷ،ف.
(ƵŨƄɎƃوɎš)اورزیƈȎ ƶاƾ�ƹɎƇای Ɍƃدƻƿƶ ɌƳƶ ȜƻȎره ƹɎƷŨƈƾ Ɏțاƾان. ƌŧوɍری ɌɍاƃاƻƇ Ȏردن ŷودȎار ƻƶ�ƽšظور ƽƻɎƶز�ƂǤ از Ɏțاƾان

.Ǌǌǒǋ ƹƷƿš ǊǊ ɌƲا ǒ.دƿƈƶ ɌƃردوƦ داȜƈƺاه ȏƶاɎƺزاɎƃون. و
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