
ƶحور پاسخگو نƷون�ƽگɎری روش در آن از ƱƋحا Ɍبɍار و ɌƳɎافƶوƾ
ǋ باقری آرزو ،ǊɌŧادƜس ƿƶسا

اɍران ƿŧران، ،ɌŨسɍز آƶار کشور، ŦɎƜƷج Ɍƌƌخŧ و ƚƶجا Ŧɍرɍدƶ و ƶطاƜƲات ƽؤسسƶ اسŨادɍار، Ǌ

ƶسؤول) (نوɍسنده اɍران ƿŧران، کشور، ŦɎƜƷج Ɍƌƌخŧ و ƚƶجا Ŧɍرɍدƶ و ƶطاƜƲات ƽؤسسƶ اسŨادɍار، ǋ

ųائز ɎƄšار وی ای اچ ŦƺوƧƛ ǰون Ɍɍاƾاری�ƷɎš ɎƇوع Ʊšاƫƶ در ƽƺراɎگƈɎپ šرƺاƾ�ƽƶای اůرای Ƙƻƶور ƽš پƿƻان ƚƶواů ƊɎŸƈŧ:دهɎچک
روش�ƾای از Ɍȏɍ .Ŧƃا ضروری ɎƄšار šرƺاƾ�ƽƶا ƹɍا Ɍšاɍارز šرای آƺان از Ʒƺو�ƽƺگɎری šرای اƷŨƛاد Ʊšاƪ و ŢŨƜƶر روش ƹŨƦاɍ و Ŧƃا ŦɎƷƾا
Ʒƺو�ƽƺگɎری، روش ƹɍا از ƽƳƋاų Ʒƺوƾ�ƽƺای اŢŨƛار Ɍƃررš šرای .Ŧƃا Ŵƶور پاŸƃگو Ʒƺو�ƽƺگɎری روش ،ƚƶواů ƹɍا از Ʒƺو�ƽƺگɎری šرای ŢŨƜƶر
ƽƲاƫƶ ƹɍا ɌƳƋا ƾدف Ƈ�Ɍƶود. ɌƦرƜƶ ،Ŧƃا Ʒƺوƾ�ƽƺا šودن Ɯƶرف ƹɎƻǱƷƾ و ɌŢɍار ŲƔƃ Ɍšاɍارز šرای اšزاری ƽȎ ɌƳɎƦاƶوƾ ƽƲاƫƶ ƹɍا در
Ʒƺو�ƽƺگɎری ŮɍاŨƺ از اƧŨƃاده šا ƽȎ Ŧƃا Ŵƶور پاŸƃگو Ʒƺو�ƽƺگɎری روش در Šɍاارƺ šرآورƾای ŧوɎƲد در ɌƳɎƦاƶوƾ از ɌƇاƺ پɎاƶدƾای Ɍƃررš

.Ŧƃا Ƈده Ɍƃررš ŮɍاŨƺ آƶرȏɍا ȎاȏɎŨȏƺات ȍǰوȎ ƿƇر در Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶاد Ǌǒ٠ از (ǋ٠٠ǋ) ȏƾاūرن Ŵƶور پاŸƃگو
Ɯŧدل. ،ɌƛاƷŨůا ƽȏŢƇ اƺدازه ،ɌƳɎƦاƶوƾ ،ɌŢɍار Ŵƶور، پاŸƃگو گɎری ƽƺوƷƺ کɎƳدی: واژه�ƾای

.62D05 :(ǋ٠Ǌ٠) Ɍاضɍر ƶوضوع�بندی كد

ƽƶقدƶ Ǌ
ɌƳƋا ƽƌŸƈƶ دو دارای Ƈ�Ɍƶوƺد، ƱƶاƇ را وی ای اچ ŦƺوƧƛ ǰون ƺادر ƷɎšاری�ƾای Ɯƶرض در گروه�ƾای از ɎƄšاری ƽȎ پƿƻان ƚƶواů
ƾ�ƽƌŸƈƶا ƹɍا ƻŨƄƾد. (ƚƶواů ƹɍا šودن Ɍƺوƺاƪ غɎر ɍا و ƺاƈƶروع ƱɎƲد ƽš) اƓلاƛات ɌگƺاƶرŴƶ Ʊȏƈƶ و Ʒƺو�ƽƺگɎری ǰارǰوب ƹŨƇداƺ
Ʊšاƪ غɎر پاƾ�Ŷƃای ƽš ƌųول ɍا و Ɠرح در پاŸƃگوɍان ŦȎارƈƶ ƛدم ƹɎƻǱƷƾ و ƾدف ƽƜƶاů Ŵƶدوده و اƺدازه šودن ƺاƳƜƶوم ƽš Űƻƶر
ŧ�ɌƷƺواƻƺد ƶؤ�ƽƄƃای و ŷاƺواری Ɠرح�ƾای ƶاƻƺد Ũƶداول Ʒƺو�ƽƺگɎری روش�ƾای Ƈ�Ɍƶود. پاŸƃگو اƓلاƛات ɌگƺاƶرŴƶ ƖƧų اūر در اƷŨƛاد
ɌŧادƜƃ و š،(ǊǌǒǍa)اƪری ɌŧادƜƃ و šاƪری Ʒƺاƻɍد ŧوɎƲد آƺان، šودن ƺادر ƱɎƲد ƽš ƚƶواů ƹɍا از را ɌɍاراȎ و اƷŨƛاد Ʊšاƪ Ʒƺوƾ�ƽƺای

،Ŧƃا ǋ زɎŰƺره�ای ارůاع روش ƽȎǊ ɌƦرš ƽƲوƳگ Ʒƺو�ƽƺگɎری روش پƿƻان ƚƶواů ƽƜƲاƔƶ در ŠƳاغ .(ǊǌǒǍc) ɌŧادƜƃ و šاƪری ،(ǊǌǒǍb)
،ƱƷƛ در ŠƳاغ ƻǰد ƾر �Ƈوƺد. �ƚƷůآوری ɌƦادƌŧ Ɠور ƽš šǌاɍد (ƾ�ƽŨƄƾا) ƽɎƲاو Ʒƺوƾ�ƽƺای Ʒƺو�ƽƺگɎری، روش ƹɍا در Ƈود. Ɍƶ اƧŨƃاده

abagheri_000@yahoo.com : ƽƲقاƶ دƾنده ƽارائ ǋنام
ǊSnowball sampling method

ǋChain referral sampling method

ǌInitial samples (seeds)
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ƒɍراƇ واůد ƽȎ را ŷود Ǎ ŨƷƾاɍان از ɌŨšاū Ɯŧداد اƦراد ƹɍا و �Ɍƶدƻƾد ƱɎȏƈŧ را Ʒƺوƾ�ƽƺا ƹɍا ɌƺداɎƶ ɎƳƷƛات در دŨƃرس در پاŸƃگوɍان
Ɯŧداد ( ǎ (ƛضوگɎر پاŸƃگو ƾر ŠɎŧرŧ ƹɎƷƾ ƽš Ɠرح در ŦȎارƈƶ ƽš ŦƫƦواƶ Ƌورت در Ʒƺ�Ɍƶاƻɍد. ɌƦرƜƶ ƻŨƄƾد، Ɠرح در ŦȎارƈƶ
ƽš ƌųول ŧا šاƻƇد، Ʊɍاƶ ƽȎ ƽƳųرƶ Ɯŧداد ƾر ƽš را Ʀراƻɍد ƹɍا پژوƈƾگران Ʒƺ�Ɍƶاɍد. ɌƦرƜƶ Ɠرح ƽš را ( Ǐ (ƛضوƇوƺده ارůاƛات از ɌŨšاū

�Ɍƶدƻƾد. ƽƶادا Ɍɍاƿƺ ƽƺوƷƺ
روش ƹɍا Ƈد. ɌƦرƜƶ (Ǌǒǒǐ) ، ȏƾاūرن ƒƃوŧ ƽȎ Ŧƃا ɌƦرš ƽƲوƳگ Ʒƺو�ƽƺگɎری روش ƽŨƦاɍ ƵɎƷƜŧ Ŵƶور پاŸƃگو Ʒƺو�ƽƺگɎری روش
از ƛضوگɎری ƹɍرŨƿš ŧ�Ɍƶواƻƺد ƽȎ ƻŨƄƾد ɌƺاƄȎ ƛضوگɎران ŨƷƾاɍان ƻȎ�Ɍƶد Ʀرض زɎŰƺره�ای، ارůاع روش�ƾای ƃاɍر ƽšاƈƶ Ʒƺو�ƽƺگɎری
اůرا ƽƳųرƶ دو در ،Ɍƾوق�دƈƶ ƵŨƄɎƃ .Ŧƃا Ƈده پا�ƽɍرɍزی Ɍƾوق�دƈƶ ƾ�ƵŨƄɎƃای šراƃاس روش ƹɍا دƻƾد. اŰƺام را پƿƻان ƚƶواů
ƱɎƲد ƽš ƽȎ Ǒ ƽɍوƺاū ƈƶوق� و �ɌƶگɎرد ƩƳƜŧ او ƽš Ɠرح در (ƛضوگɎر) پاŸƃگو Ʀرد ŦȎارƈƶ ƱɎƲد ƽš ƚƪوا در ƽȎ ǐ ƽɎƲاو ƈƶوق� Ƈ�Ɍƶود.
پذɍرش ƽɎƲاو ƈƶوق ƶورد در ƽȎ Ȏرد اƿƗار Ǌǒǒǐ ƃال در ȏƾاūرن Ƈ�Ɍƶود. Ŧŷپردا او ƽš Ɠرح در (ƛضوƇوƺده) ŷود ŨƷƾای از ƛضوگɎری
ƱɎƲدš Ɠرح در ŦȎارƈƶ پذɍرش اƷŨųال ƽɍوƺاū ƈƶوق�ƾای ƶورد در ƽȎ�ɌƲاų در Ŧƃا ɌƌŸƇ و Ʀردی اƶری Ɠرح، در ŦȎارƈƶ رد ɍا و
ƽš ŧ�Ɍƶواƻƺد پژوƈƾگران Ʒƺو�ƽƺگɎری، روش ƹɍا اůرای Ʊųراƶ šا ŨƈɎšر ɌɍاƻƇآ Ƙƻƶور ƽš) Ƈ�Ɍƶود زɍاد ŨƷƾا Ɠرف از Ƈده وارد ƈƦارƾای

Ʒƺاƻɍد). ƽƜůراƶ (ǊǌǒǍ) ɌŧادƜƃ و šاƪری ،(Ǌǌǒǌ) ɌŧادƜƃ و šاƪری
Ŵƶور پاŸƃگو گɎری ƽƺوƷƺ روش در ƹɍراšاƻš .Ŧƃا Ʒƺو�ƽƺگɎری Ɣŷای و ɌŢɍار ƆƾاȎ Ʒƺو�ƽƺگɎری، روش�ƾای در Ƶƿƶ ŪųاŢƶ از Ɍȏɍ
Ʒƺو�ƽƺگɎری روش در آن از ɌƇاƺ پɎاƶدƾای و ǒ ɌƳɎƦاƶوƾ ɌƦرƜƶ ƽƲاƫƶ ƹɍا ɌƳƋا ƾدف Ƈود. داده ƆƾاȎ ɌŢɍار اȏƶان ųد ŧا Ƈ�Ɍƶود ɌƜƃ
Ʒƺو�ƽƺگɎری روش در ƽŨƦر ȏšار اƔƋلاųات و ƵɎƾاƧƶ šا ɌɍاƻƇآ ƽš Ɏƺاز ƽš ƽůوŧ šا ƽƶادا در ƾدف ƹɍا ƽš ƱɎƺ šرای .Ŧƃا Ŵƶور پاŸƃگو
اŰɍاد ارƾ�ɌŢɍای و ɌƳɎƦاƶوƾ ɌƦرƜƶ ƽš (ǌ) ƆŸš در Ƈد. ŷواƾد ƽɍارا (ǋ) ƆŸš در ƵɎƾاƧƶ ƹɍا ƌŨŸƶر Ƌورت ƽš اŨšدا Ŵƶور، پاŸƃگو

Ƈ�Ɍƶود. ƽɍارا (Ǎ) ƆŸš در �ƽŰɎŨƺگɎری Ɏƺز اƿŨƺا در و ƽŨŷپردا آن ƒƃوŧ Ƈده
اƋلاحات و ƵɎƾفاƶ ǋ

Ƈ�Ɍƶود: ƽŨŷپردا Ŵƶور پاŸƃگو Ʒƺو�ƽƺگɎری روش در ɌƳƋا ƵɎƾاƧƶ Ɍŷرš ƥɍرƜŧ ƽš ƆŸš ƹɍا در
ŦȎارƈƶ ƒɍراƇ واůد ƽȎ اƦرادی Ɯŧداد ƶورد در ƇرƻƻȎ�ŦȎده ƾر از Ɔƃپر ƩɍرƓ از اƺدازه ƹɍا :(Ǌ٠ ƽدرج) ɌƛاƷŨاج ƽشبک اندازه
اƦراد ɌƛاƷŨůا ƾ�ƽȏŢƇای� اƺدازه �Ɍƶآɍد. Ŧƃد�ƽš Ȏرده�اƺد، ƶلاƪات را اƦراد ƹɍا Ɠرح در Ƈده ƊŸƈƶ Ɍƺاƶز دوره در و ƻŨƄƾد Ɠرح در

Ƈ�Ɍƶود. �ƚƷůآوری Ʒƺو�ƽƺگɎری روش ƹɍا در Šɍاارƺ šرآوردƾای ŧوɎƲد و šرآوردƾا Ɍƾوزن�د Ƙƻƶ�ƽšور
ƆɎپ از ųالات آن در ƽȎ Ƈ�Ɍƶود Ʀرض ɌƔŷ ƃاŨŷار šا ɌƷŨƄɎƃ ƶدل ƹɍا در :( ǊǊ ƶارکوف Ɍادفƌŧ زنجɎره (ƶدل ƶارکوف ƶدل
ƶدل، ƹɍا در ƚƪوا در . (ǋ٠٠ǒ) ، ȍɎƺگاƲاƃ و ƱɎگ Ʒƺ�Ɍƶاɍد ŧغɎɎر ɌƦادƌŧ Ɠور ƽš و دارد وůود Ǌǋ ƶوج ɍا ƽƳųرƶ ƾر در Ƈده�ای ƹɎɎƜŧ
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اƷŨųال Ƃɍرŧاƶ šا آن در دɍگر ŦƲاų ƽš ŦƲاų ȍɍ از ŧغɎɎر اƷŨųال ƽȎ Ƈ�Ɍƶود Ʀرض ƽƜƲاƔƶ ƶورد ŨƶغɎر šرای ųالات از Ŵƶدودی Ɯŧداد
�Ɍƶگردد. ƹɎɎƜŧ Ǌǌ اƫŨƺال

Ƈده آوری ƚƷů Ǉǈاƿƺ ƽƺوƷƺ ƽك Ŧƃا آن ƈƺاƺگر و ƽŨƦگر ƈƺأت ƶاركوف ǇƦادƌŧ زǉŰƺره ƶدل از ƽك Ŧƃا ǇƶوƿƧƶ Ɯŧادل : ǊǍ Ɯŧادل
Ũƈǉšري ƶوج�ƾاي اگر ǇŨų ƽك Ŧƃا ǇŨƲاų Ɯŧادل ƽƔƫƺ .(ǋ٠٠ǋ) ȏƾاūرن، Ŧƃا Šǈاارƺ ƾ�ƽŨƄƾا، ǇƦادƌŧ غǉر اŸŨƺاب Ƶرغ�ɌƳƛ Ɠرح در
ȏƾاūرن، و ȍɎƺگاƲاƃ اŨƦد اƧŧاق ،(Ŧƃا ƽƺوƷƺ Šǉركŧ از درƋد ǋ Šƃاƻƶ Ʀرض Ɔǉپ) ƽƺوƷƺ در ɌƷȎ ŧغǉǉرات آǈد Ŧƃد�ƽš آن از Ƃپ

ɌƦادƌŧ غɎر ƽȎ Ɍɍاƾ�ƽŨƄƾ از ƽƺوƷƺ �ƽƔƫƺ ƹɍا در زɍرا Ɏƺاšد، ƽƷŧاŷ Ɯŧادل ƽƔƫƺ ƽš رɎƃدن از ƱŢƪ Ʒƺو�ƽƺگɎری ƽȎ Ŧƃا Ƈده ƽɎƋوŧ .(ǋ٠٠Ǎ)
Ƈ�Ɍƶود. ƱƫŨƄƶ Ƈده�اƺد، اŸŨƺاب

Ʀرد šا Ɏƺز B Ʀرد ،Ŧƃا ƒŢŧرƶ B Ʀرد šا A Ʀرد اگر ƽȎ ɌƻƜƶ ƹɍدš ƻŨƄƾد، Ǌǎ ƽƦرƓ دو ƒšروا Ʒƛوƶاً ƶدل�ƾا ƹɍا در :ƽطرف دو ƶدل
و A گروه دو ƾر šرای ،Ŧƃا ƽƦرƓ دو ƒšروا ɌŨƪو ƻȎ��Ɍƶد. اŰɍاد ɌŢɍار ƛضوگɎری، ƃاŨŷارƾای šرای ŠƳƔƶ ƹɍا šود. ŷواƾد ƒŢŧرƶ A

�Ɍƶآɍد: Ŧƃدš زɍر ƽƔšرا Ƌورت آن در .Ŧƃا Tba ، A ƽš B از گره�ƾا Ɯŧداد šا šراšر ، Tab ، B ƽš A از ǊǏ گره�ƾا ،Ɯŧداد B

Tab = Tba (Ǌ.ǋ)

ƚƓاƫŨƶ گرƿƾای ŦŢƄƺ و Pa گروه، ƾر ŦŢƄƺ گروه، اƛضای Ʀردی ƽȏŢƇ اƺدازه ƹɎگƺاɎƶ Ʊƶاƛ ƽƃ ƽš Ǌǐ ƚƓاƫŨƶ گر�ه�ƾای ƽƺگو�ƹɍا Ɯŧداد
Ƈ�Ɍƶود. Ƙƻƶور ƚƓاƫŨƶ گره�ƾای �ƱɎȏƈŧدƻƾده اƷŨųال ƻƛوان ƽš ƶدل�، در اŸŨƺاب) ŦŢƄƺ) ƚƓاƫŨƶ گرƿƾای ŦŢƄƺ ƚƪوا در دارد. ɌگŨƄš
گروه ƽš A گروه از گره�ƾا Ɯŧداد ƹɍراšاƻš دƾد. ƱɎȏƈŧ B گروه از ƛضوی šا گره�ای A گروه از ƛضوی ƽȎ Ŧƃا آن اƷŨųال Sab Ŭƶال، šرای

Ƈ�Ɍƶود: Ɏšان زɍر Ƌورت ƽš و Ŧƃا Ʊƶاƛ ƽƃ ƹɍا ųاƳƋضرب B

Tab = NaPaSba (ǋ.ǋ)

Ƈود: داده ƒƄš زɍر Ƌورت ƽš ǋ.ǋ ƽƲادƜƶ šراƃاس ŧواƺد Ɍƶ Ǌ.ǋ ƽƲادƜƶ

PaNaSab = PbNbSba (ǌ.ǋ)

Ǌǒ٠ از (ǋ٠٠ǋ) ȏƾاūرن Ŵƶور پاŸƃگو Ʒƺو�ƽƺگɎری ŮɍاŨƺ از ƽŨƦرگرš ƽȎ ƛضوگɎران ŦɎƄƻů šراƃاس ƛضوƇوƺدگان ŦɎƄƻů Ǌ ůدول
ƶردان و زƺان ƹɎš ƚƓاƫŨƶ گره�ƾای ŦŢƄƺ ůدول، ƹɍا در �Ɍƶدƾد. ƈƺان را š�ɌƶاƇد آƶرȏɍا ǊǑ ȎاȏɎŨȏƺات ȍǰوȎ ƿƇر در Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶاد
šراšر در ǎǐ/Ǌ ) زƺان از ƆɎš ƶردان ɌƛاƷŨůا ƽȏŢƇ اƺدازه ƹɎگƺاɎƶ .Ŧƃا ٠/ǋǏǍ و ٠/ǎǑ šا šراšر ŠɎŧرŧ ƽš ƂȏƜƲاš و Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶاد

š�ɌƶاƇد. (٠/ǍǊ šراšر در ٠/ǎǒ) زƺان از ƆɎš ƶردان šرآوردƇده ŦɎƜƷů اƺدازه ŦŢƄƺ و (ǌǐ/ǎ
Ʒƺود اƇاره ɌƳɎƦاƶوƾ ƽš ŧ�Ɍƶوان ƽƳƷů آن از ƽȎ دارد وůود ɌŢɍار اŰɍاد šرای ɌƧƳŨŸƶ ƚšاƻƶ زɎŰƺره�ای ارůاع Ʒƺو�ƽƺگɎری روش�ƾای در

Ƈد. ŷواƾد ƽŨŷپردا Ŵƶور پاŸƃگو Ʒƺو�ƽƺگɎری روش در Šɍاارƺ šرآوردƾای ŧوɎƲد در آن ŨƻȎرل پɎاƶدƾای و ɌƦرƜƶ ƽš ƽƶادا در ƽȎ
ǊǌTransition Probability Matrix

ǊǍEquilibrium

ǊǎReciprocal

ǊǏTies

ǊǐCrosscutting ties

ǊǑConnecticut
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ƛضوگɎران ŦɎƄƻů ƽƌŸƈƶ šراƃاس ƛضوƇوƺدگان ŦɎƄƻů ƽƌŸƈƶ :Ǌ ůدول
Ƈوƺدگان ƛضو ŦɎƄƻů

ƱȎ ƶرد زن ƛضوگɎران ŦɎƄƻů
ǎ٠ ǋǒ ǋǊ زن Ɯŧداد
Ǌ ٠/ǎǑ ٠/Ǎǋ (S) اŸŨƺاب ŦŢƄƺ
ǎǒ/Ǎǎ ǌǍ/ǍǒǏ ǋǍ/ǒǑ ƜŧدƇ�Ʊɍده Ɯŧداد
ǊǍ٠ Ǌ٠ǌ ǌǐ ƶرد Ɯŧداد
Ǌ ٠/ǐǌǏ ٠/ǋǏǍ (S) اŸŨƺاب ŦŢƄƺ
Ǌǌ٠/ǎǋǎ ǒǏ/٠ǋǒ ǌǍ/ǍǒǏ ƜŧدƇ�Ʊɍده Ɯŧداد
Ǌǒǋ Ǌǌǋ ǎǑ ƱȎ
Ǌ ٠/Ǐǎǒ ٠/ǌ٠ǎ (SD) ƽƺوƷƺ ƚɍوزŧ

٠/ǏǐǑ ٠/ǌǊǌ (E) Ɯŧادل
ǎǐ/Ǌ ǌǐ/ǎ (N) ɌƛاƷŨůا ƽȏŢƇ اƺدازه ƹɎگƺاɎƶ
٠/ǌǎǎ ٠/٠ǊǑ (H) ɌƳɎƦاƶوƾ
٠/ǎǒ ٠/ǍǊ (P) (ɌƔŷ ƶرƜšات ƹɍرŨƷȎ) ŦɎƜƷů šرآورد
٠/٠ǌǒ ٠/٠ǌǒ ŦɎƜƷů šرآورد اŨƃاƺدارد Ɣŷای

ɌƳɎافƶوƾ ǌ
پاŸƃگو Ʒƺو��ƽƺگɎری روش ƻȎ�Ɍƶد. ƵƾراƦ Ŵƶور پاŸƃگو ƽƺوƷƺ šودن Ɯƶرف ƹɎƻǱƷƾ و ɌŢɍار ŲƔƃ Ɍšاɍارز šرای اšزاری ƚƪوا در ɌƳɎƦاƶوƾ
از Ɍŷرš پƿƻان، ƚƶواů در ƻȎ�Ɍƶد. ƱɎƳŴŧ را �Ɍƶآɍد šوůود ɌƳɎƦاƶوƾ ƩɍرƓ از ƽȎ زɎŰƺره�ای ارůاع Ʒƺوƾ�ƽƺای ȍɎŧاƷŨƄɎƃ ɌŢɍار Ŵƶور
Ƈ�Ɍƶود. ƽŨƧگ Ǌǒ ɌƳɎƦروŨƾ و ɌƳɎƦاƶوƾ ŠɎŧرŧ ƽš آن�ƾا ƽš ƽȎ Ƈ�Ɍƶود ƱɎȏƈŧ Ƨŧاوت�ƾا ƩŢƓرš Ɍŷرš و ŢƇاƾ�Ŧƾا šراƃاس ɌƓاŢŧار گره�ƾای
گره�ƾای ŧ�Ɍƶواƻƺد ƶوزƾ�ƹɎƄɍا Ŭƶال، šرای šاƻƇد. ƽŨƇدا وůود Ʒƾزƶان ŧ�Ɍƶواƻƺد ɌƲو ƻŨƄƾد Ũƶضاد Ƶƾ šا ƿƧƶوم دو ƹɍا ƽȎآن� وůود šا
دɍگری ƶوزƾ�ƹɎƄɍای šا ŧ�Ɍƶواƻƺد آن�ƾا ƽȎ�ɌƲاų در (ɌƳɎƦاƶوƾ) دƻƾد ƱɎȏƈŧ Ƶƾ šا ƺ�Ɍƶوازƺد ƽȎ ɌȎرŨƈƶ ɌƫɎƃوƶ ƺوع šراƃاس ɌƓاŢŧار

.(ɌƳɎƦروŨƾ) šاƻƇد ƽŨƇدا ƽƔšرا ƺ�Ɍƶوازƺد، ɌŧاوƧŨƶ ƃاز ƽȎ Ɏƺز
: (ǋ٠Ǌǌ) ورƶا Ŧƃا ƥɍرƜŧ Ʊšاƪ زɍر Ƌورت ƽš ɌƳɎƦاƶوƾ

ɍ�Ɍƶاšد. اƌŨŷاص آن ƽš Ǌک ƫƶدار و Ƈ�Ɍƶود ƱɎȏƈŧ گروه Ʊŷدا در ƒšروا ƽƷƾ آن در ƽȎ :Ʊƶکا ɌƳɎافƶوƾ
ƊɎƌŸŧ آن ƽš ƧƋر ƫƶدار و Ƈ�Ɍƶود ƱɎȏƈŧ آن از ŷارج گروه، در Ŧɍضوƛ ƽš ƽůوŧ šدون ƒšروا آن در ƽȎ : ǋ٠ ɌƳɎافƶوƾ فاقد
ƫƶدار šاƇد، ɌƻƜƶ�Ɍš ŧوƲد) (ƶاه Ʀرد ɍا زوج ƶاه در Ʀرد Ƈدن ŨƶوƲد ƶاƻƺد ƶوضوع ȍɍ ƶورد در ɌƛاƷŨůا ارŢŧاط ɌŨƪو Ŭƶال، šرای ɍ�Ɍƶاšد.
ɌƦادƌŧ Ƌورت ƽš Ƈده ƱɎȏƈŧ ارŢŧاƓات Ʒŧام Ƌورت آن در šود. ŷواƾد ƧƋر ƫŧرŢɍاً گروه�ƾا، اƺدازه� از ƱƫŨƄƶ آن ƶورد در ɌƳɎƦاƶوƾ

ǊǒHeterophily

ǋ٠Nohomophily
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šود. ŷواƾد
اƷŨųال از ŨƈɎšر Ɍƾدرون�گرو ƛضوگɎری اƷŨųال ƈƺاƺگر ŦŢŬƶ ɌƳɎƦاƶوƾ šاƇد. ɌƧƻƶ ɍا و ŦŢŬƶ ŧ�Ɍƶواƺد ƽȎ :Ɗناق ɌƳɎافƶوƾ
ŲƔƃ ƺژاد، ǰون ɌƳƶواƛ š�ɌƶاƇد. ƽůوŧ ƶورد ŨƈɎšر Ɍƾدرون�گرو ɌƛاƷŨůا ƒšروا ƱɎȏƈŧ ŦƲاų ƹɍا در و Ŧƃا ɌƦادƌŧ ƛضوگɎری
ŨƷȎر Ɍƾدرون�گرو ƛضوگɎری اƷŨųال ƈƺاƺگر ɌƧƻƶ ɌƳɎƦاƶوƾ ƻŨƄƾد. ŦŢŬƶ ɌƳɎƦاƶوƾ دارای Ʒƛده ƚšاƻƶ ƻƛوان ƽš ƹƃ و درآƶد ɎƌŴŧلات،
دارƺد، ƥƲاŸƶ Ƃƻů šا ƒšروا اŰɍاد ƽš ƱɍاƷŧ ƽȎ اƦرادی ƹɎš در ɌƄƻů ƒšروا ƽš ŧوان Ɍƶ Ŭƶال، šرای .Ŧƃا ɌƦادƌŧ ƛضوگɎری اƷŨųال از

Ʒƺود. اƇاره
Ʒƺاƻɍد، šرƪرار ƽƔšرا ƌŧادف Ɠور ƽš و گروه در Ŧɍضوƛ ƽš ƽůوŧ šدون ųالات ǋ/ǌ و Ɍƾگرو Ʊŷدا ƒšروا ųالات Ǌ/ǌ در اƦراد ɌŨƪو
آن در ƽȎ ŦƦگر Ƙƺر در ŧ�Ɍƶوان را B و A گروه دو šا ůا�ƽƜƶای ،ɌƳɎƦاƶوƾ ƶدل ƿƧƶو�م�ŧر Ɏšان šرای šود. ŷواƾد Ǌ/ǌک ɌƳɎƦاƶوƾ ŲƔƃ
اŸŨƺاب اƷŨųال ƚƷů از ƽȎ Ŧƃا Saa ƻȎد، اŸŨƺاب را Ʀردی گروه Ʒƾان Ʊŷدا از A گروه ƛضو ȍɍ ƽȎ�ƹɍا اƷŨųال .Ŧƃا ŦŢŬƶ ɌƳɎƦاƶوƾ
Pa ،ŦɎƜƷů در A گروه اƛضای ŦŢƄƺ ƒƃوŧ ƽȎ (Ǌ−Ha) ɌƳɎƦاƶوƾ ŨƻȎرل ƛدم اŸŨƺاب اƷŨųال و (Ha) ɌƳɎƦاƶوƾ ƒƃوŧ ŨƻȎرل�Ƈده

�Ɍƶآɍد: Ŧƃدš زɍر Ƌورت ƽš Ƈ�Ɍƶود وزن�دار ،
Saa = Ha + (Ǌ −Ha)Pa (Ǌ.ǌ)

اŸŨƺاب را A گروه از ƛضوی B گروه از ƛضوی ƽȎ�ƹɍا اƷŨųال Ʒƺود. ƥɍرƜŧ Sbb = Hb + (Ǌ −Hb)Pb ŧ�Ɍƶوان ƻŨƶاƗر Ɠور ƽš
ŦɎƜƷů در A گروه اƛضای ŦŢƄƺ šا ƽȎ (Ǌ − Hb) šاƇد ƈƺده ŨƻȎرل B گروه اƛضای ƒƃوŧ ɌƳɎƦاƶوƾ ƽȎ Ŧƃا ɌƲاƷŨųا (Sba) ƻȎد

Ƈ�Ɍƶود: ƥɍرƜŧ زɍر Ƌورت ƽš و وزن�دار
Sba = (Ǌ −Hb)Pa (ǋ.ǌ)

Ʒƺود. ƥɍرƜŧ Sab = (Ǌ −Ha)Pb ŧ�Ɍƶوان ƻŨƶاƗر Ɠور ƽš
ƽš ɌƳɎƦاƶوƾ و ƶارȎوف ƶدل�ƾای از اƧŨƃاده šا ƽȎ ɌƳɎƦاƶوƾ �ƽƔƫƺای šرآوردƾای šرای را پا�ƽɍای ƽƦرƓدو ƶدل�ƾای و ɌƳɎƦاƶوƾ ŠɎȎرŧ
زɎŰƺره�ای ارůاع داده�ƾای از اƧŨƃاده šا ƽȎ اŸŨƺاب اƷŨųالات از Ŧƃا ɌƜšاŧ ، ǋ.ǌ ƽƲادƜƶ در ɌƳɎƦاƶوƾ Ʒƺ�Ɍƶاɍد. اŰɍاد Ţƺود، ƹȏƷƶ Ɍɍاƿƻŧ
ɌƳɎƦاƶوƾ Ŭƶال، šرای �Ɍƶآɍد. Ŧƃدš ،ƽȏŢƇ اƺدازه و اŸŨƺاب اƷŨųالات از اƧŨƃاده šا ƽƦرƓدو ƶدل šراƃاس ƽȎ ŦɎƜƷů اƺدازه و Ƈ�Ɍƶود ŧوɎƲد
Ƈود ƽŨƦگر Ƙƺر در ƶردان B گروه و زƺان A گروه ɌŨƪو ، Sba = (Ǌ−Hb)Pa ƹŨƦگر Ƙƺر در šا ǋ.ǌ ƽƲادƜƶ šراƃاس Ǌ ůدول در ƶردان
Hm = ٠٫ ǌǎǎ šا šراšر ،Ŧƃا ٠/ǍǊ ƫƶدار ƽȎ زƺان ŦɎƜƷů اƺدازه و ٠/ǋǏǍ šا šراšر ƽȎ زƺان از ƶردان اŸŨƺاب ŦŢƄƺ ůاɍگذاری šا و
ƶردان ƃاɍر šا Ɍɍاƾگره� آƺان درƋد ǌǎ/ǎ ƽȎ گو�ƽƺای ƽš šوده Ɍƿůوŧ Ʊšاƪ ƫƶدار Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶاد ƶردان ɌƳɎƦاƶوƾ ƹɍراšاƻš Ƈ�Ɍƶود. ƽŢƃاŴƶ
šا �Ɍƶدادƺد. ƱɎȏƈŧ ɌƓاŢŧار گره�ƾای ،ŦɎƄƻů ƽš ƽůوŧ šدون و ɌƦادƌŧ Ɠور ƽš آن�ƾا درƋد) ǏǍ/ǎ) ƶوارد ƽɎƫš در و Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶادان
ƫƶادɍر Ɏƶان اŨŷلاƦات š�ɌƶاƇد. ƧƋر ƽš ȍɍزدƺ ɌƳɎƦاƶوƾ ƫƶدار ƽȎ �Ɍƶآɍد Ŧƃدš Hf = ٠٫ ٠ǊǑ ƫƶدار زƺان، ɌƳɎƦاƶوƾ ƫƶدار ƽŢƃاŴƶ
ƽŨƦگر Ƙƺر در زɎŰƺره�ای ارůاع Ʒƺوƾ�ƽƺای در ɌŢɍار اŰɍاد šاƫƲوه ƚŢƻƶ ȍɍ ƻƛوان ƽš šاɍد ɌƳɎƦاƶوƾ ƽȎ Ŧƃا ƽŨȏƺ ƹɍا ƈƺان�دƻƾده ɌƳɎƦاƶوƾ
ƽƺوƷƺ در ƶردان از ɌƳɎƦروŨƾ ƛضوگɎری šاƇد، درƋد ǎǒ Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶاد ƶردان ŦɎƜƷů šرآورد ƽȎ ƹɍا Ƈرط ƽš ƽȎ Ŧƃا ذȎر ƽš لازم Ƈود.
گروه از ƛضوگɎری�ƾا ƶوارد درƋد Ǐ/ǐǌ ƱȎ در ƽȎ �Ɍƶدƾد ƱɎȏƈŧ را ŦɎƄƻů ƹɍا از ƛضوگɎری دɍگر درƋد) ǏǍ/ǎ×٠/ǎǒ) درƋد ǌǑ/٠ǎ

درƋد). ǌǑ/ǎک ǎ/ǌǎ) Ŧƃا Ƈده اŰƺام ƶردان
آن ƽš ƽȎ Ƈود داده ƵɎƷƜŧ Ɏƺز Ƈ�Ɍƶود ƱɎȏƈŧ گروه ŷارج در ƒšروا ƽȎ ɌŨƲاų در ƶوůود ɌŢɍار ƽȎ ƶواردی ƽš ŧ�Ɍƶواƺد ɌƳɎƦاƶوƾ ƿƧƶوم
ɌƳɎƦاƶوƾ ɌƧƻƶ Ũƶوƾ�ƒƃای ųد .Ŧƃا -Ǌ ɌƳɎƦاƶوƾ ƫƶدار Ƈ�Ɍƶود، ƱɎȏƈŧ گروه از ŷارج ƒšروا Ʒŧام ƽȎ ɌŨƪو Ƈ�Ɍƶود. ƽŨƧگ ɌƳɎƦروŨƾ
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ǋ/ǌ و Ƈود ƱɎȏƈŧ گروه از ŷارج ƒšروا ųالات Ǌ/ǌ در اگر Ŭƶال، šرای Ƈ�Ɍƶود. ƥɍرƜŧ ɌƳɎƦاƶوƾ ƾ�ŦŢŬƶای ųد šا ƻŨƶاƗر Ɠور ƽš Ɏƺز
ƽȎ ɌŨƲاų ƽš ƶدل ƹɍا ƵɎƷƜŧ šرای Ƈ�Ɍƶود. -Ǌ/ǌ šراšر ɌƳɎƦاƶوƾ šاƇد، گروه در Ŧɍضوƛ ƽš ƽůوŧ šدون و ɌƦادƌŧ Ɠور ƽš ƒšروا ųالات
ƒšروا ƱɎȏƈŧ دارد، وůود Ɍƾدرگرو ɌƳɎƦروŨƾ ɌŨƪو Ŭƶال، šرای دارد. ɌȏǰوȎ ŧغɎɎرات ƽš Ɏƺاز Ɯƶادلات ƹɍا ،Ŧƃا ɌƧƻƶ ɌƳɎƦاƶوƾ آن در
ȍɍ درون اƛضای اŸŨƺاب ɌƻƜƶ ƽš ƽȎ Ŧƃا (Ǌ +Ha) اƷŨųال šا پƈɎاƶدی ƶورد، ȍɍ .Ŧƃا پƈɎاƶد دو وƪوع Ɏƺازƻƶد Ɍƾدرون�گرو
Pa گروه، آن ŠƃاƻŨƶ اƺدازه ƽš ƽŨƄšوا آن اƷŨųال ƽȎ Ŧƃا پƈɎاƶدی دɍگر، ƶورد š�ɌƶاƇد. ŷاص Ɍƾگرو ƽš آن�ƾا ƩƳƜŧ ƽš ƽůوŧ šدون گروه

Ƈ�Ɍƶود: Ɏšان زɍر Ƌورت ƽš ƽȎ Ŧƃا پƈɎاƶد دو ƹɍا اƷŨųال�ƾای ųا�ƱƋضرب Ɍƾدرون�گرو ƒšروا ƱɎȏƈŧ اƷŨųال ƹɍراšاƻš .Ŧƃا
Saa = (Ǌ +Ha)Pa, اگر Ha < ٠ (ǌ.ǌ)

Ɠور ƽš Ɏƺز Sab و Sbb ƽȎ Ŧƃا ذȎر ƽš لازم .Ŧƃا ƥɍرƜŧ Ʊšاƪ Sba = Hb + (Ǌ −Hb)Pa Ƌورت ƽš ŦƲاų ƹɍا در Sba ƹɎƻǱƷƾ
. Saa + Sab = Ǌ و Sbb + Sba = Ǌ ،ɌƳɎƦروŨƾ و ɌƳɎƦاƶوƾ ŦƲاų دو ƾر در و ƻŨƄƾد ƥɍرƜŧ Ʊšاƪ ƻŨƶاƗر

ɌراقŨاف ƛضوگɎری و ɌƳɎافƶوƾ Ǌ.ǌ
ƽȎ Ƈ�Ɍƶود اŰɍاد Ɍƺاƶز ɌƪراŨƦا ƛضوگɎری از ƱƋاų ɌŢɍار .Ŧƃا ǋǊ ɌƪراŨƦا ƛضوگɎری ،ɌƳɎƦاƶوƾ از ƱƋاų ɌŢɍار پɎاƶدƾای از Ɍȏɍ
دارد. ɌƪراŨƦا ƛضوگɎری šر دال Ƈواƾدی Ǌ ůدول šاƇد. گروه ƹɍا از ƆɍاƷƺ�ƆɎš Ɍɍاƿƺ ƽƺوƷƺ و Ƈود ƛضوگɎری ŷاص گروه ȍɍ از ƿƻŧا
ŨƜƶادان ƛضوگɎران از درƋد ǐǍ ƽȎ�ɌƲاų در ،(Ǌǌǋ/Ǌǒ٠) دادƺد ƱɎȏƈŧ را ƶرد Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶادان ƛضوƇوƺده�ƾا، درƋد Ǐǒ Ŭƶال، šرای
Ʒƺوده�اƺد ƛضوگɎری Ɏƺز Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶاد زƺان از ƒƃوŨƶ Ɠور ƽš Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶاد ƶردان ŦƲاų ƹɍا در ،ƹɍراšاƻš .(ǊǍ٠/Ǌǒ٠) šوده�اƺد ƶرد Ɍƫɍزرŧ
ƛضوگɎری ƾ�ƽɎƷƿƃای .Ŧƃا ƛضوگɎری در اŨƦراƪات وůود ƱɎƲد ƽš Ǌ ůدول ŮɍاŨƺ در Ɯŧادل و ƽƺوƷƺ ŠɎȎرŧ Ɏƶان Ƨŧاوت .(ǎ٠/Ǌǒ٠)
ŷود ƽɎƷƿƃ Ʒŧام از اƧŨƃاده ƽš ƪادر اƦراد ƽƷƾ ƽǰان�ƻǰ ųال، ƹɍا šا �Ɍƶدƻƾد، ƆƾاȎ را ɌŢɍار از ƱȏƇ ƹɍا Ŵƶور پاŸƃگو Ʒƺو�ƽƺگɎری در

ƶ�Ɍƶاƺد. Ɍƪاš ɌŢɍار ƹɍا ŢƺاƻƇد،
Ɯŧادل و ɌƳɎافƶوƾ ǋ.ǌ

ƾر از ƛضوگɎری�ƾا Ɯŧداد ƩƳƔƶدرƪ ƽš ƿƻŧا ƽƺ ɌŢɍار ƹɍا ƽȎ ǰرا �ɌƷƺگذارد ŧأɎūر ƶارȎوف ƶدل Ɯŧادل روی šر ɌƳɎƦاƶوƾ از ƱƋاų ɌŢɍار
ƛضوگɎری�ƾای Ɯŧداد اūر ƶوضوع، ƹɍا Ɍƃررš šرای .Ŧƃا ƽŨƄšوا ƻŨƄƾد) S ƫƶادɍر Ʒƾان ƽȎ) ƛضوگɎری�ƾا ŠƃاƻŨƶ ƚɍوزŧ ƽš ƽȏƳš گروه،
ƩɍرƓ از Ƈده ƱɍدƜŧ ƛضوگɎری Ɯŧداد .ŦƦگر Ƙƺر در ŧ�Ɍƶوان را ƩƦوƶ ƛضوگɎری�ƾای در اŨŷلاƦات Ţůران šرای ǋǋ ɌŨɎƜƷů ƜŧدƇ�Ʊɍده

�Ɍƶآɍد: Ŧƃدš زɍر ƽƲادƜƶ
Nadj

a = SaaEaN (Ǎ.ǌ)

ƹɍا اŰƺام šا šود. ŷواƾد ǋǍ/ǒǑ šا šراšر Ǎ.ǌ ƽƲادƜƶ از اƧŨƃاده šا زƺان šرای ƜŧدƇ�Ʊɍده ƛضوگɎری Ɯŧداد ، Ǌ ůدول ŮɍاŨƺ ƽš ƽůوŧ šا
ƾ�ŦŢƄƺای ƽȎ آن�ůا از �Ɍƶگردد. ǎǒ/Ǎǐǎ šا šراšر (ɌƺوŨƃ و Ɣƃری ƚƷů) Ɍƫɍزرŧ ŨƜƶاد زƺان از و ƒƃوŧ ƛضوگɎری�ƾا Ɯŧداد Ɯŧدƾ�Ʊɍا،
Ɯŧادل، ƶاƻƺد Ɍɍاƾ�ƊŷاƇ ƽŰɎŨƺ در �Ɍƶآƻɍد، Ŧƃدš šراšر ƜŧدƇ�Ʊɍده ɍا و ɌƜƪوا Ɯŧدادƾای šراƃاس ،( Sرɍادƫƶ) Ǌ ůدول� در ƛضوگɎری
ƩŢƓرš زƺان ƛضوگɎری ŦŢƄƺ ƫƶدار Ŭƶال، šرای šود. ŷواƻƾد ɌƪراŨƦا ƛضوگɎری از ƱƫŨƄƶ �Ɍƶآƻɍد، Ŧƃدš ƾ�ŦŢƄƺا ƹɍا šراƃاس ƽȎ E
Ʊšاƪ ƜŧدƇ�Ʊɍده و ɌƜƪوا ƛضوگɎری Ɯŧداد از اƧŨƃاده šا ƽȎ Ŧƃا Sff = ǋǊ/ǎ٠ = (ǋǍ/ǒǑ)/(ǎǒ/Ǎǐǎ) šا šراšر Ǌ ůدول

�Ɍƶدƾد. را Ɍƿšاƈƶ ŮɍاŨƺ و Ŧƃا ƽŢƃاŴƶǋǊDifferential recruitment

ǋǋDemographically adjusting
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ɌƛاƷŨاج ƽشبک اندازه و ɌƳɎافƶوƾ ǌ.ǌ
گروه�ƾا ɌƳɎƦاƶوƾ Ŵƶور پاŸƃگو ƽƺوƷƺ در اگر Ȏ�Ɍƶرد Ɏšان ƽȎ اول) ƽɎضƪ) Ʒƺود Ɣƶرح را ƪض�ƽɎای (ǋ٠٠ǋ) ȏƾاūرن، (Ǌǒǒǐ)؛ ، ȏƾاūرن
.(E = P ) šود ŷواƾد (P) ŦɎƜƷů ŦŢƄƺ از ɌŢɍاارƺ šرآوردگر (E) Ɯŧادل ƽƺوƷƺ šاƇد، (Ha = Hb، b و a گروه ƾر (šرای Ƅƶاوی
šا Ƅƶاوی Ɯŧادل ƚɍوزŧ ƽȎ Ŧƃا ŠƳƔƶ ƹɍا ƈƺان�دƻƾده ƽȎ �Ɍƶآɍد Ŧƃدš ƶارȎوف ƶدل و ɌƳɎƦاƶوƾ ƶدل ŧئوری ŠɎȎرŧ اūر در ƽɎضƪ ƹɍا

ƻȎ�Ɍƶد. ŧوɎƲد ŦɎƜƷů از ɌŢɍاارƺ šرآورد Ɯŧادل ƶورد، ƹɍا در .Ŧƃا šاƇد، Ƅƶاوی ɌƳɎƦاƶوƾ ƽȎ�ɌŧورƋدر ŦɎƜƷů ƚɍوزŧ
Ŧƃا Šɍاارƺ ƽȏŢƇ اƺدازه ƹŨƦگر Ƙƺر در šا Ŵƶور پاŸƃگو ƽƺوƷƺ ȍɍ ƽȎ دوم) ƽɎضƪ) Ȏرد Ɏšان دɍگری ƽɎضƪ در (ǋ٠٠ǋ) ȏƾاūرن،
ɌƳɎƦاƶوƾ šراšری Ƈرط ƽš اول ƽɎضƪ . (Na = Nb، b و a گروه ƾر (šرای šاƻƇد šراšر گروه�ƾا ƽȏŢƇ اƺدازه�ƾای اگر ƒƫƦ و اگر ، P = E

ŦɎƜƷů ŦŢƄƺ از ɌŢɍاارƺ šرآورد Ɯŧادل پɎوƺدد، ƽš وƪوع ƽš Ȏدام ƾر ƽȎ ɌƻƜƶ ƹɍدš ƻŨƄƾد؛ ƶوازی ،ƽȏŢƇ اƺدازه šراšری Ƈرط ƽš دوم ƽɎضƪ و
šراšر ƽȏŢƇ اƺدازه�ƾای šاƇد، ŦɎƜƷů ŦŢƄƺ از ɌŢɍاارƺ šرآورد Ɯŧادل اگر ،Ŧƃا اȏƶان�پذɍر Ɏƺز دوم ƽɎضƪ Ƃȏƛ آن، šر ƛلاوه šود. ŷواƾد
�Ɍƶآورد. šوůود را Ɍɍاƾضادŧ دو، ƹɍا ƹɎš ارŢŧاط وůود ƛدم ƽȎ ǰرا دارد، ŦƲدلا ƽȏŢƇ اƺدازه و ɌƳɎƦاƶوƾ Ɏƶان ارŢŧاط šر ƒɍراƇ ƹɍا ƻŨƄƾد.
اول، ƽɎضƪ ƩŢƓرš ƻŨƄɎƺد. šراšر ƾ�ƽȏŢƇا اƺدازه اƶا Ŧƃا šراšر ɌƳɎƦاƶوƾ آن در ƽȎ ŦƦگر Ƙƺر در ŧ�Ɍƶوان را ɌرضƦ ƶورد ȍɍ Ŭƶال، šرای
و šود ŷواƾد ƹȏƷƶرɎغ ɌرضƦ ƶورد ƹɍا šاƻƇد، ŢŨƜƶر ƽɎضƪ دو ƾر اگر ،Ųواض Ɠور ƽš .Ŧƃا P ̸= E دوم، ƽɎضƪ ƩŢƓرš اƶا ،P = E

Ƈد. ŷواƾد ƽȏŢƇ اƺدازه šراšری ƽš Űƻƶر ɌƳɎƦاƶوƾ šراšری
ƶدل�ƾای و ɌƳɎƦاƶوƾ ŠɎȎرŧ šا ŧ�Ɍƶواƺد ،ƽȏŢƇ اƺدازه و ɌƳɎƦاƶوƾ ƹɎš ارŢŧاط ƻŨƄƾد. ƒŢŧرƶ Ƶƾاš ƽȏŢƇ اƺدازه و ɌƳɎƦاƶوƾ در ŧغɎɎر
Ɏƶان ƽƔšرا ƈƺان�دƻƾده ǋ.ǌ ƽƲادƜƶ Ƈ�Ɍƶود. ƽŨƦگر Ƙƺر در گروه دو دارای ƵŨƄɎƃ ƾ�ƱɎƳŴŧا، در ŦƲوƿƃ اŰɍاد šرای Ƈود. ƹɎɎƜŧ ƽƦرƓدو

Ƈ�Ɍƶود: ƽŰɎŨƺ زɍر ƽƲادƜƶ Ƈود، ƽŢƃاŴƶ Pa ŦɎƜƷů اƺدازه šرای ƽƲادƜƶ ƹɍا ƽȎ�ɌŧورƋ در .Ŧƃا ɌƳɎƦاƶوƾ و ŦɎƜƷů اƺدازه

Pa =
Sba

(Ǌ −Hb)
(ǎ.ǌ)

زɍر ƽŰɎŨƺ Ƈود، ƹɍگزɍاů ǌ.ǋ ƽƲادƜƶ در Pa و Pb Ɯƶادلات ƽȎ�ɌŧورƋ در Ƈد. ŷواƾد Pb = Sba

(Ǌ−Hb)
،B گروه šرای ƽšاƈƶ Ɠور ƽš

�Ɍƶآɍد: Ŧƃدš
Sba

(Ǌ −Hb)
(Ǐ.ǌ)

ɌƳɎƦاƶوƾ Ȏردن Ʀرض šراšر ƩɍرƓ از اȎ�ƹɍار Ʒƺ�Ɍƶاɍد. اŰɍاد ƽƦرƓدو ƶدل�ƾای در ɌƳɎƦاƶوƾ šراšری ƵɎƾاƧƶ ƹɎɎƜŧ šرای اšزاری ǌ.ǋ ƽƲادƜƶ
�Ɍƶآɍد: Ŧƃدš زɍر ƽƲادƜƶ و Ƈ�Ɍƶود ƄɎƶر Na ƽŢƃاŴƶ šرای ƽƲادƜƶ Ʊų و (Ha = Hb) گروه دو در

Na = Nb (ǐ.ǌ)

ƪضاɍای ƃازگاری ƈƺان�دƻƾده ŠƳƔƶ ƹɍا šود. ŷواƾد šراšر Ɏƺز گروه دو ƹɍا ƽȏŢƇ اƺدازه šاƇد، šراšر گروه دو ɌƳɎƦاƶوƾ اگر ،ƹɍرšاƻš
ŦŢŬƶ ɌƳɎƦاƶوƾ šا گروه دو دارای ƵŨƄɎƃ ƽȎ�ƹɍا ƶگر ƻȎ�ɌƷƺد ɌƳɎƦاƶوƾ šراšری šر ŦƲدلا ƾ�ƽȏŢƇا اƺدازه šراšری ،Ʊšاƫƶ در .Ŧƃا دوم و اول
ɍا ƽƫŢƓ Ɯŧداد ƾر šا ƵŨƄɎƃ ȍɍ در Ŭƶال، šرای ƶاƺد. ŷواƾد Ɍƪاš ɌƳɎƦاƶوƾ ŧغɎɎرات šا ƒŢŧرƶ ƽȏŢƇ اƺدازه ŧغɎɎرات وůود، ƹɍا šا šاƇد.
ƒƃوŨƶ Ƶƾ گره ƹɍا واگذارƻƻȎده گروه� Ƈود، واگذار دɍگری گروه ƽš Ɍƾگرو از ƵŨƄɎƃ در ŧغɎɎری ǯɎƾ šدون Ɍƾرون�گروš گره ȍɍ اگر گروه،
ƹɍا گɎرƺده گروه� Ƈود، اŰɍاد گروه ȍɍ در Ɍƾرون�گروš گره ȍɍ اگر ƹɎƻǱƷƾ .ŦƇدا ŷواƻƾد ŨƈɎšری ɌƳɎƦاƶوƾ Ƶƾ و ȎوŨȏǰری ƽȏŢƇ اƺدازه
ƽȏŢƇ اƺدازه šر گره ȍɍ واگذاری ɍا و اŰɍاد ƷŰƶوع، در .ŦƇدا ŷواƾد ȎوŨȏǰری ɌƳɎƦاƶوƾ Ƶƾ و šزرگŨر ƽȏŢƇ اƺدازه ƒƃوŨƶ Ƶƾ ارŢŧاط
ŨƻȎرل را ɌƪراŨƦا ɌƳɎƦاƶوƾ اūرات ƽƦرƓدو ƶدل ŧئوری ،ɌƪراŨƦا ƽȏŢƇ اƺدازه اūرات ŨƻȎرل ƩɍرƓ از ،ƹɍراšاƻš �Ɍƶگذارد. ŧاɎūر ɌƳɎƦاƶوƾ و

Ʒƺ�Ɍƶاɍد.

486 šاƪری ،ɌŧادƜƃ

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


گɎری ƽجɎŨن
ƫƶدار šود. Ŵƶور پاŸƃگو Ʒƺو�ƽƺگɎری روش در ɌƛاƷŨůا ƃاŨŷار ƽƜƲاƔƶ šرای اšزاری ƻƛوان ƽš ɌƳɎƦاƶوƾ ɌƦرƜƶ ƽƲاƫƶ ƹɍا ɌƳƋا ƾدف
ɌƧƻƶ ɍا و ŦŢŬƶ ɌƳɎƦاƶوƾ ƽȎ ɌŧورƋ در Ʒƺ�Ɍƶاɍد. ŨƻȎرل را گروه�ƾا ƒšروا ƱɎȏƈŧ ɌƳɎƦاƶوƾ آن šا ƽȎ Ŧƃا ɌƲاƷŨųا ɌƳɎƦاƶوƾ ƩƳƔƶدرƪ
اگر Ƈ�Ɍƶوƺد. ƱɎȏƈŧ Ɍƾگرو واŨƄšگƾ�Ɍای ƽš ƽůوŧ šدون و ɌƦادƌŧ ƒšروا ůای ƽš گروه�ƾا ŷارج ɍا Ʊŷدا از ƒšروا ŠɎŧرŧ ƽš šاƇد،
ɌƳɎƦاƶوƾ šراšری šر ŦƲدلا ƾ�ƽȏŢƇا اƺدازه šراšری ،Ʊšاƫƶ در šود. ŷواƾد šراšر Ɏƺز گروه دو ƹɍا ƽȏŢƇ اƺدازه šاƇد، šراšر گروه دو ɌƳɎƦاƶوƾ
اūرات ƽƦرƓدو ƶدل ŧئوری ،ɌƪراŨƦا ƽȏŢƇ اƺدازه اūرات ŨƻȎرل ƩɍرƓ از šاƇد. ŦŢŬƶ ɌƳɎƦاƶوƾ šا گروه دو دارای ƵŨƄɎƃ ƽȎ�ƹɍا ƶگر ƻȎ�ɌƷƺد

Ʒƺ�Ɍƶاɍد. ŨƻȎرل را ɌƪراŨƦا ɌƳɎƦاƶوƾ
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