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روی ƽŨƃوɎپ ŨƶغɎرƾای šرای Šƃاƻƶ اŸŨƺاب ȍɍ Ŧƃا ƽŨƦرț ƪرار اƧŨƃاده ƶورد ƚšاƻƶ در اɎŷر ƃال�ƾای در ƽȎ Ũšا رțرɎƃون ƶدل چکɎده:
ƩɍرƓ از Ŷƃپا ŨƶغɎر Ŧƪد و ƹɎȜƺاɎƶ پاراŨƶرƾای و Ƈ�Ɍƶود ƽŨƦرț درƺظر Ũšا ƚɍوزŧ دارای Ŷƃپا ŨƶغɎر ƶدل ƹɍا در .Ŧƃا (Ǌو٠) šازه
Ɏšزی šرآورد ƺحوه Ũšا رțرɎƃون ƶدل ɌƦرƜƶ ƹƷض ،ƽƲاƫƶ ƹɍا در Ƈ�Ɍƶوƺد. ƒŢŧرƶ ɌƻɎŢŧ ŨƶغɎرƾای ƽš ɌƔŷ ɌɍوȜƲا šا Šƃاƻƶ پɎوƺد ŧاƾ�ƚšای
ƃرƷƇاری دو ƽƳƋاƦ ɌƓ ƈȎور اŨƃان�ƾای ƿƶاůرت�پذɍری Ƶƿƃ ƶدل�ƻšدی در ƶدل ƹɍا ŦƄšارȎ ƺحوۀ Ƃپƃ Ƈ�Ɍƶود. ƽارائ ƶدل پاراŨƶرƾای
ƾز�ƽƻɍای اŢŨƛارات ȏƳƷƛرد ƽƺراƃ و اŨƃان ƹɎƳاغƇ Ƶƿƃ ɌƻɎŢŧ ŨƶغɎرƾای ،Ŷƃپا ŨƶغɎر ƹɎȜƺاɎƶ ƶدل�ƻšدی در Ƈ�Ɍƶود. داده ƈƺان ɌƲواŨƶ
ŨƶغɎر Ŧƪد ƶدل�ƻšدی در و اŨƃان ƽš Ƈده وارد ƿƶاůران Ƶƿƃ šر ƶوūر ŨƶغɎرƾای ƻƛوان ƽš اŨƃان ɌƶوƷƛ دراƶد Ʊحƶ از Ɍɍراůا دȜŨƃاه�ƾای
Ƶƿƃ از ƿƶاůرپذɍر اŨƃان�ƾای پاراŨƶرƾا، Ƈده šراورد ƫƶادɍر ƽš ƽůوŧ šا Ƈد. ƽŨƦرț ƺظر در اŨƃان اƦزوده ارزش ƽƺراƃ ɌƻɎŢŧ ŨƶغɎر ،Ŷƃپا
،ŦƃرƦ ƿƶاůر اŨƃان�ƾای در Šƃاƻƶ ɌƳغƇ Ʀرƾ�ŦƋای اŰɍاد و پاɍدار اŨƇغال آوردن ƵƾراƦ ƹɍراšاƻš ƻŨƄƾد. šرŷوردار šالاŧری ƹɎƳاغƇ

šاƇد. ɌƺاŨƃا ƹɎš ƿƶاůرت šازدارƺده Ʊƶاƛ ƹɍرŨƷƿƶ ŧ�Ɍƶواƺد
Ũšا ƚɍوزŧ Ũšا، رțرɎƃون ƶدل اŨƇغال، ŦŢƄƺ ƿƶاůرت، کلɎدی: واژه�ƾای

(ǎ٠ǒدȎ)ɌƷƃر آƶار :ɌƌƌŸŧ ƶحور .91D20 :(ǋ٠Ǌ٠) Ɍاضɍر ƶوضوع�بƻدی كد

ƽƶقدƶ Ǌ
ƿƶاůرت ƽȎ Ɍŧراūا و پɎاƶدƾا ƽš ƽůوŧ šا ɌƷƳƛ ƾر و پردا�ƽŨŷاƺد آن ƥɍرƜŧ ƽš ŷود Ɏƺاز Šƃاƻŧ ƽš ƥƳŨŸƶ Ƴƛوم ƽȎ Ŧƃا واژه�ای ƿƶاůرت
ƹƓوƶ از ɌƻƜƶ ƽš (ǊǌǏǌ ،ƹɎƜƶ) ،ƹɎƜƶ ɌƃارƦ ȚƻƾرƦ در ƿƶاůرت واژه Ʒƺوده�اƺد. ƽارائ Ɍɍاƾ�Ūحš šاره ƹɍا در ț�Ɍƶذارد ƚƶواů روی šر
دȜɍر ȏƶان در و ƹŨƧț دɍار ŧرک ɌƻƜƶ ƽš (Ǌǌǎǋ ، (دŸƾدا دŸƾدا، ƽƶاƺ�ŦغƲ در ƹɎƻچƷƾ .Ŧƃا آƶده Ȏردن، اƫŨƺال دȜɍر Ɍɍاů ƽš ŷود
ɌƳȏƇ» :Ŧƃا Ƈده ƥɍرƜŧ ƽƺوț ƹɍا ƿƶاůرت واژه (ǊǌǐǏ ،ɌƺاŰƺز) ،ƱƳƶ ƃازƶان ɌƃاƻƇ ŦɎƜƷů ƽƶاƻŨغƲ در š�ɌƶاƇد. Ȏردن Ŧƶاƪا
ɍا Ţƶدا از اƪاȜŨƶاه ŧغɎɎر ɌɍاɎƦغراů ŧحرک ƹɍا Ɏț�Ɍƶرد. Ƌورت ɌɍاɎƦغراů واحد دو ƹɎš ƽȎ Ŧƃا Ɍƺاȏƶ ŧرک ɍا ɌɍاɎƦغراů ŧحرک از
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،(Ǌǌǒǋ) ȏƷƾاران و ɌƧƔƌƶ Ɏƶرزا ،Ŧƃا Ƈده ƽƜƲاƔƶ ɎƄšاری ƾ�ƽŢƻůای از ƿƶاůرت š�ɌƶاƇد». ورود Ʊحƶ ɍا ƌƫƶد ƽš ŦȎحر Ʊحƶ
اɎȜƺزه ƶورد ƽƃ ƽš šوگ، Ŭƶال، ƻƛوان ƽš Ʒƺوده�اƺد. ƽƜƲاƔƶ ƌŷوص ƹɍا در ɎƄšاری ƶحƫƫان ƽȎ Ŧƃا ƶواردی از Ɍȏɍ ƿƶاůرت اɎȜƺزه�ƾای
چƿار در را ƿƶاůرت ƽš ƵɎƷƌŧ و Ŧƃا Ʒƺوده اƇاره ƿƶاůرت در ƶوūر اƌŨƪادی ،ɌƛاƷŨůا ƒɍراƇ و ƌƫƶد اŸŨƺاب در ƶوūر Ʊƶواƛ ƿƶاůرت،
Ʊƶواƛ ɍا ƿƶاůرت Ʒƛده ƚƺواƶ و ƿƶاůران Ʀردی وɍژƾ�Ɍțای و Ʊƶواƛ ƌƫƶد، ƽš ƶرšوط ƶوūر Ʊƶواƛ Ţƶدا، ƽš ƶرšوط ƶوūر Ʊƶواƛ țروه،

.Ŧƃا Ȏرده ƻš�ƽƫŢƓدی ƶداț�ƽƳŷر
Ŧƺوȏƃ Ʊحƶ Ǌǌǒ٠ ƃرƷƇاری ŧا ǊǌǑǎ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ƃرƷƇاری از ƽȎ اƦرادی šرای ƿƶاůرت ƌƫƶد šر ƶوūر Ʊƶواƛ ƽƲاƫƶ ƹɍا در
اŨƃان ƾر ƽš Ƈده وارد ƿƶاůران Ɯŧداد Ɍƃررš Ʊšاƪ ŨƶغɎرƾای از Ɍȏɍ Ƈ�Ɍƶود. Ɍƃررš آƶاری، ƶدل از اƧŨƃاده šا داده�اƺد، ŧغɎɎر را ŷود
اŨƃان Ƈده وارد ƿƶاůران Ɯŧداد ŨƶغɎر آن�ƾا، ŦɎƜƷů ƽš ƽůوŧ šا اŨƃان�ƾا ƽš ƿƶاůرت Ɏƶزان ƽƄɍاƫƶ اȏƶان Ȏردن ƵƾراƦ ƻƶظور ƽš .Ŧƃا
ɌƶوƷƛ ƃرƷƇاری در اŨƃان ŦɎƜƷů šر ƵɎƄƫŧ Ǌǌǒ٠ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ɌƶوƷƛ ƃرƷƇاری ŧا ǊǌǑǎ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ɌƶوƷƛ ƃرƷƇاری از
ƹɍا ƽƻƶدا ƽȎ ůا آن از Ƈ�Ɍƶود. ƺاɎƶده اŨƃان ƾر Ƈده وارد ƿƶاůران Ƶƿƃ ƶذȎور ŨƶغɎر Ɏț�Ɍƶرد. ƪرار Ɍƃررš ƶورد Ǌǌǒ٠ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس
ƽƲاƫƶ ƹɍا در ƹɍراšاƻš رود. Ȏ�ƽšار داده�ƾا ƺوع ƹɍا ƱɎƳحŧ šرای Šƃاƻƶ آƶاری ƶدل Ŧƃا لازم ،Ŧƃا ȍɍ و ƧƋر ƹɎš اƛداد پذɍرای ŨƶغɎر
اŨƃان ƾر Ƈده وارد ƿƶاůران Ƶƿƃ šر ƶوūر Ʊƶواƛ آن، از اƧŨƃاده šا Ƃپƃ Ƈده، ɌƦرƜƶ Ƶƿƃ Ŷƃپا ŨƶغɎر ƶدل�ƻšدی šرای Šƃاƻƶ روش اŨšدا

Ƈ�Ɍƶوƺد. ƊŸƈƶ

آƶاری ƶدل ǋ
ŦɎƜƷů šر ƿƶاůران Ɯŧداد ƵɎƄƫŧ از Ǌǌǒ٠ و ǊǌǑǎ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ƃرƷƇاری�ƾای ɌƓ اŨƃان ƾر Ƈده وارد ƿƶاůران Ƶƿƃ ƽȎ آŰƺا از
آن، ƶدل�ƻšدی šرای ŦƄɍاš�Ɍƶ ƹɍراšاƻš �Ɍƶدƾد، اƌŨŷاص ŷود ƽš را ȍɍ و ƧƋر ƹɎš ƫƶادɍری �Ɍƶآɍد، Ŧƃد ƽš Ǌǌǒ٠ ƃال در اŨƃان
اƛداد ƽƛوƷŰƶ در آن ƫƶادɍر ƽȎ Ŧƃا� țو�ƽƺای ƽš Ɍƃررš ƶورد ŨƶغɎر ƱɍدŢŧ Ũƶداول، Ʊح راه رود. Ȏار ƽš ɌŨŢƄƺ داده�ƾای ƶدل�ƻšدی روش�ƾای
ɌŧالاȏƇا دارای روȏɍرد ƹɍا Ƈود. اȏƶان�پذɍر ƷƜƶول ɌƺوɎƃرțر ƶدل� Ȏ�ƽšارɎțری ŨƶغɎر، آن šودن ƺرƶال Ʀرض Ʋحاظ šا ŧا �Ɏțرƺد ƪرار ɌƫɎƫح
ƫŨƶارن Ŧƃا ƹȏƷƶ ŦŢƄƺ اƺدازه�ƾای ƚɍوزŧ چون ɌƦرƓ از ƻŨƄɎƺد. ɎƄƧŧر Ʊšاƪ ɌŨراح ƽš ƶدل پاراŨƶرƾای šراورد ƽȎ ƹɍا ƽƳƷů از ،Ŧƃا
ƚɍوزŧ دارای Ŷƃپا ŨƶغɎر آن در ƽȎ را Ũšا رțرɎƃون ƶدل ،(ǋ٠٠Ǌ) پائوƻɎƲو .Ŧƃا ƻƻȎده Ʒțراه šودن ƺرƶال Ʀرض اƃاس šر اŢƻŨƃاط ŢƺاƻƇد

ɌƲاȜچ ƚšاŧ šا Ũšا ƚɍوزŧ از Ŷƃپا ŨƶغɎر ƽȎ Ƈ�Ɍƶود Ʀرض ،ŦŢƄƺ Ƃƻů از Ŷƃپا ŨƶغɎرƾای ƶدل�ƻšدی šرای Ȏرد. پƿƻƈɎاد Ŧƃا Ũšا
π(y; a, b) =

Γ(a+ b)

Γ(a)Γ(b)
ya−Ǌ(Ǌ − y)b−Ǌ ٠ < y < Ǌ, a, b > ٠

šا .V ar(Y ) =
a(Ǌ − a)

(a+ b)ǋ × (b+ a+ Ǌ) و E(Y ) =
a

a+ b
از: Ţƛارƻŧد ŠɎŧرŧ ƽš آن Ƃƺاɍوار و ƹɎȜƺاɎƶ ƽȎ ƻȎ�Ɍƶد، پɎروی

Ʀراری Ɏț�Ɍƶرد، ƪرار Ɍƃررš ƶورد ،ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای šر ƈƶروط Ŷƃپا ŨƶغɎر ƹɎȜƺاɎƶ رŨƦار اȜƲوی ،ɌƺوɎƃرțر ƶدل�ƾای در ƽȎ ƹɍا ƽš ƽůوŧ
ɌƄɍوƺازš ț�ƽšو�ƽƺای را Ũšا ƚɍوزŧ پاراŨƶرƾای آن�ƾا Ȏردƺد. پƿƻƈɎاد ƾ�ŦŢƄƺا ƽƜƲاƔƶ šرای را پاراŨƶرɍده šاز Ũšای ƚɍوزŧ ،(ǋ٠٠Ǎ) ȎرŢɍاری و
Ũšا ƚɍوزŧ φ = a+ b و µ =

a

a+ b
دادن ƪرار šا ƻƶظور ƹɍا šرای Ƈود. ƹɎƜƶ Ŷƃپا ŨƶغɎر ƹɎȜƺاɎƶ šراƃاس ɌƺوɎƃرțر ƶدل ƽȎ Ȏردƺد

Ƌورت: ƽš
π(y;µ, φ) =

Γ(φ)

Γ(µφ)Γ((Ǌ − µ)φ)
yµφ−Ǌ(Ǌ − y)(Ǌ−µ)φ−Ǌ ٠ < y < Ǌ

šرازش ƽš ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای šرای ɌƔŷ اȜƲوی ƹŨƦرț ƺظر در šا آن�ƾا .Ŧƃا Ŧƪد پاراŨƶر φ و ƹɎȜƺاɎƶ µ آن در ƽȎ �Ƈ�Ɍƶود، šازپاراŨƶرɍده
ƽš ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای از ɌƔŷ ɌŢɎȎرŧ ƽš Šƃاƻƶ پɎوƺد ƚšاŧ ƩɍرƓ از ،Ŷƃپا ŨƶغɎر Ŧƪد و ƹɎȜƺاɎƶ پاراŨƶرƾای ƶدل ƹɍا در پرداƻŨŷد. ƶدل
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Ƌورت:
g(µi) =

k∑

i=Ǌ
xiβi = ηi

h(φi) =
k∑

i=Ǌ
xici = τi

،Ŧƪد šرای و ŦɎůوƲ پɎوƺد ƚšاŧ ،ƹɎȜƺاɎƶ šرای ƷƜƶولا ƔƶاƜƲات ƹɍا در ƻŨƄƾد. ɌƺوɎƃرțر پاراŨƶرƾای c و β آن در ƽȎ Ƈ�Ɍƶوƺد، ƶرšوط
ƽš را پاراŨƶرƾا ،(ǋ٠Ǌǌ) ȏƷƾاران و ȜɎƦورا Ƈده�اƺد. داده ƒšر ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای ƽš ɌƔŷ ɌɍوȜƲا ƹŨƦرț ƺظر در šا ƵŨɍارȜƲ پɎوƺد ƚšاŧ

Ȏردƺد. ƶدل�ƻšدی φi = ciexp(Xi) و µi =
exp(Xiβ)

Ǌ + exp(Xiβ)
Ƌورت

ɌƲاȜچ پاراŨƶرƾا، اƫŨƃلال Ʀرض šا šاƻƇد، ƈƶاƾدات šردار τ = (τǊ, ..., τn) و η = (ηǊ, ..., ηn) و y = (yǊ, ..., yn) ɎƻȎد Ʀرض
از: Ŧƃا Ţƛارت ŧوام ɌƻɎƄپ

f(β, η, τ, c; y) ∝ [
n∏

i=Ǌ
f(yi | τi, ηi][

n∏

i=Ǌ
f(ηi | β][

n∏

i=Ǌ
f(τi | c)]f(β)f(c)

ƽƺوƷƺ و (MCMC) ȎارƲو Ŧƺوƶ ƶارȎوف زɎŰƺر ƵŨɍورȜƲا از Ŧƃا پɎچɎده ɎƄšار حا�ƽɎƇای ɌƻɎƄپ ŧوزƾ�ƚɍای آوردن Ŧƃد ƽš ƽȎ ůا آن از
از: Ţƛارƻŧد ƱƶاȎ ɌƓرƇ ŧوزƾ�ƚɍای �Ɍƶاɍد. Ŧƃد ƽš پاراŨƶرƾا ƱƶاȎ ɌƓرƇ ŧوزƾ�ƚɍای از ɌƻɎƄپ Ʒƺوƾ�ƽƺای Ƈ�Ɍƶود. اƧŨƃاده ŢɎțز Ɏțر

P (β | η, τ, c; y) ∝
n∏

i=Ǌ
f(yi | β)π٠(β)

P (c | η, τ, β; y) ∝

n∏

i=Ǌ
f(yi | c)π٠(c)

ƺرم ƽȎ R2WINBUGS ƽŨƄš از اƧŨƃاده šا ȚƻɎŨƄƾ ƂɎƲروپوŨƶ ƵŨɍورȜƲا و ŢɎțز ƷƺوɎț�ƽƺری ƱƶاƇ (MCMC) ƵŨɍورȜƲا ƶحاŢƃات
.(ǋ٠٠ǌ ƾاŨƲر، ƱȜɎپƃا) Ƈ�Ɍƶود، اŰƺام Ʒƺ�Ɍƶاɍد ƱƌŨƶ R اƦراز ƺرم ƽš را WINBUGS اƦزار

ƿƶاجرت داده�ƾای ŧحلɎل و ƶدل�بƻدی ǌ
ƶدل�ƻšدی Ǌǌǒ٠ و ǊǌǑǎ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ƃرƷƇاری�ƾای ɌƓ اŨƃان ƾر Ƈده وارد ƿƶاůران Ƶƿƃ šر ƶوūر Ʊƶواƛ Ɍƃررš šرای ƆŸš ƹɍا در
دارای اƦراد Ƶƿƃ ɌȏƷȎ ŨƶغɎرƾای ƶوůود، ɌƷƃر آƶارƾای ƽš ƽůوŧ šا اŨƃان ƾر Ƈده وارد ƿƶاůران Ƶƿƃ Ŷƃپا ŨƶغɎر šرای Ƈ�Ɍƶود. اŰƺام
دراƶد Ʊحƶ از Ɍɍراůا دȜŨƃاه�ƾای ƾز�ƽƻɍای اŢŨƛارات ȏƳƷƛرد ƽƺراƃ و اƦزوده ارزش ƽƺراƃ اŨƃان، ƾر ƹɎƳاغƇ Ƶƿƃ اŨƃان، ɌƲاƛ ŧحɎƌلات
ƧƋر ƹɎȜƺاɎƶ šا ƺرƶال ƹɎƈɎپ ƚɍوزŧ پاراŨƶرƾا، šرای .Ŧƃا Ƈده ƽارائ ǋ ůدول در آن ƫƶادɍر ƽȎ Ŧƃا Ƈده ƽŨƦرț ƺظر در اŨƃان ɌƶوƷƛ
اƓلاƛات وůود ƛدم ŦƳƛ ƽš ƚɍوزŧ ƹɍا šودن ƆŸš Ɍƾاț ƺاآ ،Ƃƺاɍوار Ȏردن Ʀرض šزرگ ŦƳƛ Ƈ�Ɍƶود. ƽŨƦرț ƺظر در Ǌ٠٠ Ƃƺاɍوار و
و ǊǌǑǎ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ƃرƷƇاری�ƾای ɌƓ اŨƃان ƾر Ƈده وارد ƿƶاůران ƹɎȜƺاɎƶ ŦɎůوƲ ƽƲاƫƶ ƹɍا در š�ɌƶاƇد. ƹɎƈɎپ ƚɍوزŧ Ɏƺاز ƶورد
ƽŨƦرț ƺظر در ɌȏƷȎ ŨƶغɎرƾای اƃاس šر Ɏƺز اŨƃان ƾر Ƈده وارد ƿƶاůران Ŧƪد ƵŨɍارȜƲ و �Ɍƶاɍد Ŧƃد�ƽš ɌȏƷȎ ŨƶغɎرƾای šراƃاس Ǌǌǒ٠
اŢŨƛارات ȏƳƷƛرد ƽƺراƃ و اŨƃان ƾر ƹɎƳاغƇ Ƶƿƃ ɌȏƷȎ ŨƶغɎرƾای اƃاس šر اŨƃان، ƾر Ƈده وارد ƿƶاůران ƹɎȜƺاɎƶ ŦɎůوƲ Ƈ�Ɍƶود.

Ƌورت: ƽš اŨƃان ɌƶوƷƛ دراƶد Ʊحƶ از Ɍɍراůا دȜŨƃاه�ƾای ƾز�ƽƻɍای

logit(µi) = β٠ + βǊxǊi + βǋxǋi
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.Ŧƃا ƺظر ƶورد اŨƃان Ɯƶرف i Ƃɍدƺا و ƻŨƄƾد ƶدل ɌƺوɎƃرțر پاراŨƶرƾای βǋ و βǊ و Ţƶدا از ƛرض β٠ آن در ƽȎ Ƈ�Ɍƶود، ƶدل�ƻšدی
Ƌورت: ƽš اŨƃان اƦزوده ارزش ƽƺراƃ ɌȏƷȎ ŨƶغɎر اƃاس šر Ɏƺز ƿƶاůران Ŧƪد ƵŨɍارȜƲ ƹɎƻچƷƾ

ln(φi) = c٠ + cǊxǍi

Ŧƃد�ƽš اول، ƽƺوƷƺ ǋǎ٠٠٠٠ از Ȏردن ƺظر Ƌرف از Ɯšد و ȎارƲو Ŧƺوƶ ȏŧرار ǎ٠٠٠٠٠ šا پاراŨƶرƾا šراورد .Ŧƃا Ƈده ƽŨƦرț ƺظر در
Šƃاƻƶ šراورد ƽš رɎƃدن šرای Ɍƃررš ƹɍا ƽȎ Ŧƃا ƽŨƄŢƷƾاƺ و ƶاƺا پاراŨƶر ƾر زɎŰƺر ƽȎ �Ɍƶدƾد ƈƺان ɌȜŨƄŢƷƾودŷ Ʒƺودارƾای �Ɍƶاɍد.

:Ŧƃا Ƈده ƽارائ Ǌ ůدول در ،Ŧƃا Ũšا رțرɎƃون ƶدل Šɍضرا ɎšاȜƺر ƽȎ ƹɎƄپ ŷلاƾ�ƽƋای .Ŧƃا ضروری ƶدل پاراŨƶرƾای

ƶدل پاراŨƶرƾای ɌƺوɎƃرțر Šɍضرا šرآورد :Ǌ ůدول
ǒǐ٫ ǎ٪ ǋ٫ ǎ٪ اŨƃاƺدارد اƺحراف ƹɎȜƺاɎƶ پاراŨƶر
-ǌ/Ǎ٠ǒ -ǎ/Ǌǐǐ ٠/ǍǏ - Ǎ/ǋǏ β٠

ǐ/ǒǋǍ Ǌ/Ǐ٠Ǐ Ǌ/ǏǊ Ǎ/ǎǏ βǊ

٠/ǐǍǌ ٠/٠ǏǊ Ǌ/Ǌǐ ٠/ǌǒǒ βǋ

Ǌ/ǎǐǑ Ǌ/Ǎǐǐ ٠/٠ǋǏ Ǌ/ǎǋǑ c٠

٠/ǊǌǑ ٠/ǊǊǑ ٠/٠٠ǎ Ǌ/ǊǋǑ cǊ

اŢŨƛارات ȏƳƷƛرد ƽƺراƃ ɌƻɎŢŧ ŨƶغɎر Šɍضر و ƹɎƳاغƇ Ƶƿƃ ɌƻɎŢŧ ŨƶغɎر Šɍضر Ţƶدا، از ƛرض ŠɎŧرŧ ƽš βǋ و βǊ ،β٠ پاراŨƶرƾای
ŨƶغɎر Šɍضر و Ţƶدا از ƛرض ŠɎŧرŧ ƽš cǊ و c٠ پاراŨƶرƾای و ƹɎȜƺاɎƶ ŦɎůوƲ در ɌƶوƷƛ دراƶد Ʊحƶ از Ɍɍراůا دȜŨƃاه�ƾای ƾز�ƽƻɍای

.Ŧƃا Ŧƪد ƵŨɍارȜƲ در اƦزوده ارزش ƽƺراƃ ɌƻɎŢŧ
دȜŨƃاه�ƾای ƾز�ƽƻɍای اŢŨƛارات ȏƳƷƛرد ƽƺراƃ و ƹɎƳاغƇ Ƶƿƃ ŨƶغɎرƾای ،ƹɎȜƺاɎƶ ŦɎůوƲ در Ɍƃررš ƶورد ɌƻɎŢŧ ŨƶغɎرƾای Ɏƶان از

ƛرض و ɍ�Ɍƶاšد ƆƾاȎ اŨƃان�ƾا ƽš Ƈده وارد ƿƶاůران Ƶƿƃ ŧغɎɎرات ɌƻƜɍ ɍ�Ɍƶاšد ƆɍزاƦا Ŧƪد پاراŨƶر ƾا اŨƃان اƦزوده ارزش ƽƺراƃ ƹŨƦر
ŨƶغɎرƾای دȜɍر ƽš ŦŢƄƺ اŨƃان ƹɎƳاغƇ Ƶƿƃ ɌƻɎŢŧ ŨƶغɎر ƽȎ ůا آن از .Ŧƃا ŧاɎūرțذار Ŧƪد ɌƺوɎƃرțر ƶدل در ŦŢŬƶ اūر šا Ɏƺز Ţƶدا از
ŧا ǊǌǑǎ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ƃرƷƇاری از ƽȎ اƦرادی در ƿƶاůرت ƱɎƲد ƹɍرŨƷƿƶ ŦƧț ŧوان Ɍƶ Ŧƃا šرŷوردار ŨƈɎšری اūرțذاری از ɌƻɎŢŧ
šرƺا�ƽƶرɍزی ƹɍراšاƻš .Ŧƃا šوده ƌƫƶد اŨƃان در اŨƇغال Ƈدن Ũƿšر ɍا ƹŨƦاɍ ƽš اɎƶد داده�اƺد ŧغɎɎر را ŷود Ŧƺوȏƃ Ʊحƶ Ǌǌǒ٠ ƃرƷƇاری
ƹɎš ƿƶاůرت ůرɍان�ƾای šازدارƺده�ی Ʊƶاƛ ƹɍرŨƷƿƶ ŦƃرƦ ƿƶاůر اŨƃان�ƾای در پاɍدار و Šƃاƻƶ ɌƳغƇ Ʀرƾ�ŦƋای و اŨƇغال اŰɍاد šرای

.Ŧƃا ɌƺاŨƃا

ɎŨƺج�ƽگɎری و بحث
و اƌŨƪادی ،ɌƛاƷŨůا پاراŨƶرƾای و ɌŨɎƜƷů ƃاŨŷار ŧغɎɎر Ūƛاš و ț�Ɍƶذارد ƌƫƶد و Ţƶدا ƽƜƶاů šر ƽȎ ŧاɎūری Ʋحاظ ƽš ƿƶاůرت پدɍده
Ƶƿƃ šر ƶوūر Ʊƶواƛ ƽƲاƫƶ ƹɍا در ƻƶظور ƹɍدš .Ŧƃا Ƈده ƽŨŷپردا آن ƽš ƥƳŨŸƶ Ƴƛوم در ƽȎ Ŧƃا ɌƷƿƶ ƶوضوع Ƈ�Ɍƶود ůاƾ�ƽƜƶا ɌȜƻƾرƦ
ƱɎƲد و Ŧƃا Ƈده Ɍƃررš Ũšا رțرɎƃون ƶدل از اƧŨƃاده šا Ǌǌǒ٠ و ǊǌǑǎ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ƃرƷƇاری�ƾای ɌƓ اŨƃان ƾر Ƈده وارد ƿƶاůران

.Ŧƃا Ƈده ƊŸƈƶ اŨƃان�ƾا ƿƶاůرپذɍری ɌƳƋا

šالا šا ɌŧارŢƜš Ƈ�Ɍƶود. ƶدل وارد ŦŢŬƶ اūر šا اƦزوده ارزش ƽƺراƃ ŨƶغɎر ،Ɍƃررš ƶورد ɌƻɎŢŧ ŨƶغɎرƾای Ɏƶان از Ŧƪد پاراŨƶر ƶدل�ƻšدی در
Ƈ�Ɍƶود. ƶدل وارد ɌƧƻƶ اūر šا Ţƶدا از ƛرض و Ƈ�Ɍƶوƺد ƹɎȜƺاɎƶ ɌƺوɎƃرțر ƶدل وارد ŦŢŬƶ اūر šا اŨƃان ɌƶوƷƛ دراƶد Ʊحƶ از Ɍɍراůا
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Ǌǌǒ٠، اŨƃان ȍɎȏƧŧ ƽš ɌƻɎŢŧ ŨƶغɎرƾای ƫƶادɍر Ƈده وارد ƿƶاůران Ƶƿƃ :ǋ ůدول
ȏƳƷƛرد ƽƺراƃ ارزش ƽƺراƃ دارای اƦراد Ƶƿƃ ƿƶاůران Ƶƿƃ

ای ƽƻɍزƾ اŢŨƛارات اƦزوده ƹɎƳاغƇ Ƶƿƃ ɌƲاƛ ŧحɎƌلات Ƈده وارد اŨƃان
٠/ǍǑǌǍ ٠/٠ǎǏ٠ ٠/ǌ٠ǋǐ ٠/Ǌǋǐ٠ ٠/٠ǎǏǋ ɌƪرƇ آذرšاŰɍان
٠/ǎǎǎǌ ٠/٠ǍǊǑ ٠/ǋǐǌǊ ٠/٠ǒǒǊ ٠/٠ǎǐǏ Ɍšغر آذرšاŰɍان
٠/ǏǒǋǊ ٠/٠ǍǐǊ ٠/ǋǑǍǊ ٠/ǊǋǌǑ ٠/٠ǎǏǑ ƱɎšارد
٠/ǍǐǒǍ ٠/٠ǑǏǊ ٠/ǋǑǏǍ ٠/Ǌǎǒǋ ٠/٠ǐǐǌ اƿƧƋان
٠/ǌǋǏ٠ ٠/٠ǏǐǍ ٠/ǋǐǎǒ ٠/ǊǏǋǑ ٠/Ǌǋǎǒ اŢƲرز
Ǌ/ǌǒǊǒ ٠/ǊǊǐǏ ٠/ǋǏǋǋ ٠/ǊǐǏǍ ٠/٠ǐǏǐ اɍلام
Ǌ/ǊǊǎǏ ٠/ǋ٠ǋ٠ ٠/ǌǋǋǌ ٠/Ǌǌǌǌ ٠/Ǌǋ٠ǎ šوƿƇر
٠/ǌ٠Ǌ٠ ٠/ǊǊǒǋ ٠/ǋǑǑǋ ٠/ǋ٠٠Ǌ ٠/٠Ǒ٠ǌ ƿŧران
٠/ǑǐǑ٠ ٠/٠ǍǐǑ ٠/ǋǏǒ٠ ٠/Ǌǋǎǌ ٠/٠Ǐ٠ǎ ɎŨŸšاری ƶحال چƿار
Ǌ/ǊǒǍǎ ٠/٠ǍǍǏ ٠/ǌǊǎǍ ٠/Ǌǋǌǐ ٠/ǊǋǐǑ Ɍšوƻů ŷراƃان
٠/ǍǏǌǏ ٠/٠ǎǎǐ ٠/ǋǑǑǎ ٠/ǊǊǌǊ ٠/٠ǏǑ٠ رضوی ŷراƃان
٠/ǐǒǐǏ ٠/٠ǍǊǊ ٠/ǋǒǏǒ ٠/Ǌ٠Ǎǐ ٠/٠ǒǍǋ ɌƲاƷƇ ŷراƃان
٠/ǎǍǌǐ ٠/ǊǑǌǎ ٠/ǋǊ٠Ǐ ٠/ǊǊǐǊ ٠/٠ǎǌǍ ŷوزŨƃان
٠/ǑǍǒǑ ٠/٠ǎǋǎ ٠/ǌ٠ǋǊ ٠/Ǌǋǐǒ ٠/٠ǐǍǍ زŰƺان
Ǌ/ǌǍǒǏ ٠/٠Ǒǒǐ ٠/ǋǑǐǌ ٠/ǊǑǐǑ ٠/ǊǊǍǋ ƻƷƃان
٠/ǎǍǑǐ ٠/٠ǌ٠ǎ ٠/Ǌǎǋǌ ٠/٠ǎǒǋ ٠/٠ǌǒǏ ƳšوچŨƄان و ŨƄɎƃان
٠/ǎǍǍǏ ٠/٠ǎǒ٠ ٠/ǋǏǐǋ ٠/ǊǍǌǊ ٠/٠ǐǒǌ Ʀارس
٠/ǏǌǍǏ ٠/٠ǐ٠ǐ ٠/ǋǑǋǐ ٠/ǊǋǍǏ ٠/٠ǐǍǋ ƹɍزوƪ
٠/ǎǊ٠ǋ ٠/٠ǎǊǍ ٠/ǋǍǏǒ ٠/ǊǎǊǐ ٠/٠ǎǒǋ Ƶƪ
٠/ǐ٠ǎǍ ٠/٠ǍǋǍ ٠/ǋǑǊǊ ٠/٠ǒǌǍ ٠/٠ǑǑǊ ȎردŨƃان
٠/ǎǑǒǏ ٠/٠ǎǏǋ ٠/ǋǎǏǒ ٠/Ǌǋǒǎ ٠/٠ǎǐǍ Ȏرƶان
٠/ǐǌ٠Ǐ ٠/٠ǎǎ٠ ٠/ǋǍǋǎ ٠/ǊǋǊǐ ٠/٠ǎǑǍ Ȏرƶاƈƺاه
Ǌ/ǋǊǑǌ ٠/ǋǊǑǑ ٠/ǋǋǎǍ ٠/ǊǎǋǊ ٠/٠ǒǒ٠ احƷد šوɍر و ƽɍوƳɎȜƿȎ
٠/ǐǊǍ٠ ٠/٠Ǎ٠Ǌ ٠/٠ǋǐǐǍ ٠/ǊǊ٠Ǎ ٠/٠ǑǎǊ ŨƄƳțان
٠/ǐǏǌǎ ٠/٠ǎǊǏ ٠/ǌ٠Ǐǌ ٠/ǊǌǐǊ ٠/٠ǒǊǏ Ɏțلان
٠/ǏǍǒǑ ٠/٠Ǎ٠ǎ ٠/ǋǍǋǏ ٠/ǊǋǍǏ ٠/٠ǍǊǊ ƲرŨƃان
٠/ǐ٠ǒǍ ٠/٠ǏǏǎ ٠/ǌ٠ǑǑ ٠/ǊǏǒǐ ٠/٠ǐǏǒ ƶازƺدران
٠/Ǐǐǐǎ ٠/٠ǑǑǊ ٠/ǋǑǒǎ ٠/ǊǌǊǐ ٠/٠ǐǑǊ ƶرȎزی
٠/ǐǐǐǋ ٠/٠ǑǍǊ ٠/ǋǎǍǏ ٠/٠ǒǎǏ ٠/٠ǐǏǐ ƾرƶزțان
٠/ǏǎǑ٠ ٠/٠ǎǊǋ ٠/ǋǑǋǋ ٠/ǊǊǍǑ ٠/٠ǏǋǊ Ʒƾدان
٠/ǒǋǑǐ ٠/Ǌ٠Ǌǋ ٠/ǌ٠٠Ǌ ٠/ǊǏǒǊ ٠/٠ǒǏǋ ɍزد

(ǊǌǒǊ) ،Ǌǌǒ٠ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ɌƶوƷƛ ƃرƷƇاری ɌƳɎƌƧŧ ŮɍاŨƺ ،(ǊǌǒǊ) ƈȎور آƶار ƃاƻƲا�ƽƶی :ƚŢƻƶ
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