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در Ŷƃپا ŨƶغɎر ƾ�ƩƫŴŧای ƻƛوان ƽš Ȏارšردی زƾ�ƽƻɎƶای از ɎƄšاری در و دارƺد ƪرار (Ǌو٠) šازه در ƺرخ�ƾا و ƾ�ŦŢƄƺا ƫƶادɍر چکɎده:ƷƜƶولا
پاراŨƶر ȍɍ ƱƶاƇ ƶدل ƹɍا .Ŧƃا Ƈده ɌƦرƜƶ ƈƶاƾدات ƽƺوț�ƹɍا ƶدƻŢƲدی šرای Ũšا رțرɎƃون ƶدل اɎŷر ƃال�ƾای در Ƈ�Ɍƶوƺد. ƽŨƦرț ƺظر
Ʀرم�ƾای ƽš ƆɍاƾرŨƶپارا ƫƶادɍر ŧغɎɎر šا Ũšا ƚɍوزŧ Ƈود. ƶدل�ƻšدی پɎوƺد ƚšاŧ ȍɍ ƩɍرƓ از Ƶƾ آن ɍا šاƇد Ŧšثا ŧ�Ɍƶواƺد ƽȎ ŦƄƾ Ɏƺز Ŧƪد
ɌƔŷ رțرɎƃون ƶدل�ƾای šا ƽƄɍاƫƶ در Ũšا رțرɎƃون ƶدل ،ƹɍراšاƻš š�ɌƶاƇد. Ɏƺز ƺاƫŨƶارن Ʀرم�ƾای šردارƺده در ƽȎ Ƈ�Ɍƶود ظاƾر ɌŧاوƧŨƶ
ɌƺوɎƃرțر ƶدل�ƾای Ɍƃاƃا Ʀرض�ƾای از Ɍȏɍ ŶƃرپاɎغŨƶ ƈƶاƾدات ɌȜŨƄšاƺ Ʀرض ɌƦرƓ از .Ŧƃا šرŷوردار ŨƈɎšری اƔƜƺاف�پذɍری از
Ũšا رțرɎƃون ƶدل ƽƲاƫƶ ƹɍا در وا�ƽŨƄšاƺد. Ƈ�Ɍƶوƺد ƈƶاƾده ƽȎ ɌŨɎƜƪوƶ ŠƄų šر ɌɍضاƦ داده�ƾای ƶاƻƺد داده�ƾا از Ɍŷرš ƽȎ ɌƲاų در ،Ŧƃا
ƈȎور اųوال ŦŢث ƃازƶان از آƶده Ŧƃد ƽš ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ داده�ƾای و Ƈ�Ɍƶود ɌƦرƜƶ آن پاراŨƶرƾای Ɏšزی šرآورد Ŵƺوه و ɌɍضاƦ

Ƈ�Ɍƶوƺد. ƶدل�ƻšدی و ƽارائ ƶدل ƹɍا از Ȏارšردی ƻƛوان ƽš
ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ ،ɌɍضاƦ Ũšا ɌƺوɎƃرțر ƶدل Ɏšزی، šرآورد کɎƳدی: واژه�ƾای

(ǎ٠ǒ (Ȏد ɌƷƃر آƶار :ɌصصŸŧ Ŵƶور .ǒǊDǋǎ :(ǋ٠Ǌ٠) Ɍاضɍر موضوع�بƻدی كد

ƽمقدم Ǌ
،Ŧƃا ƺرƶال ƚɍوزŧ دارای آن از ɌƳɍدŢŧ ɍا Ŷƃپا ŨƶغɎر ƽȎ آن Ʀرض šا ولاƷƜƶ ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای و Ŷƃپا ŨƶغɎرƾای ƽƔšرا Ɍƃررš šرای
ƱƷƛ در Ɍƾاț اƶا Ƈ�Ɍƶود. اƧŨƃاده ƽŨƦاɍ�ƵɎƷƜŧ ɌƺوɎƃرțر ɍا ɌƺوɎƃرțر ƶدل�ƾای از ƻŨƄƾد، ƽŨƄŢƷƾاƺ Ɣŷا ƶؤƾ�ƽƧƲای و Ŧšثا آن Ƃƺاɍوار
.Ŧƃا Šƃاƻƶ ɌɍوȜƈɎپ šرای ɎƧƶد ɌɍاƾوȜƲا ƹŨŷاƃ ɌƺوɎƃرțر ƶدل�ƾای از اƧŨƃاده اƾداف از Ɍȏɍ ƻŨƄƾد. ƽƺاɍراț�ƚƪرواɎغ Ʀرض�ƾا ƹɍا
Ƈود. šازه ƹɍا از ŷارج ƫƶادɍری ɌɍوȜƈɎپ ƽš Űƻƶر Ŧƃا ƹȏƷƶ ƶدل�ƾا ƹɍا از اƧŨƃاده šاƇد، (Ǌو٠) šازه Ŷƃپا ŨƶغɎر ƫƶادɍر ųوزه ɌŨƪو
ƺرƶال ƚɍوزŧ ƹŨƦرț ƺظر در šا ƶدل šرازش و ŢƺاƻƇد ƫŨƶارن دارƺد ƪرار (Ǌو٠) šازه در ƽȎ Ɍɍاƾ�ŦŢƄƺ ɌțدƻȎپرا Ŧƃا ƹȏƷƶ آن šر ƛلاوه
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Ŷƃپا ŨƶغɎر šر Šƃاƻƶ Ɍɍاƾ�ƱɍدŢŧ از اƧŨƃاده ƽƲأƄƶ ƹɍا Ʊų šرای ŦƦاɎƾر ȍɍ Ƈود. Űƻƶر ƻƻȎده�ای Ʒțراه� ŮɍاŨƺ ƽš Ŷƃپا ŨƶغɎر šرای
ا�ƹɍصورت در Ƈوƺد. šرازش ƽŨƦاɍ ƱɍدŢŧ داده�ƾای šر ƶدل�ƾا Ƃپƃ و Ƈوƺد ƚƪوا ɌƫɎƫų اƛداد ƽƛوƷŰƶ در آن ƫƶادɍر ƽȎ țو�ƽƺای ƽš ،Ŧƃا
ƹɎš ƽƔšرا ŲɎوضŧ šرای ɌƻƇرو Ɏšان و ƻŨƄƾد ƽŨƦاɍ ƱɍدŢŧ داده�ƾای ƄƧƶر ƚƪوا در ƽŨƦاɍ ƱɍدŢŧ داده�ƾای ƽš Ƈده šرازاƺده ƶدل پاراŨƶرƾای
ƽɎƲاو داده�ƾای ƽš ƱɍدŢŧ اƷƛال از اƻŨůاب šرای (ǋ٠٠Ǎ) ȎرŢɍاری و Ʀراری �ɌƷƺدƻƾد. Ŧƃد ƽš ƽɎƲاو داده�ƾای ƹɎȜƺاɎƶ و ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای
Ũšای ƚɍوزŧ دارای Ŷƃپا ŨƶغɎر آن در ƽȎ Ȏردƺد پƿƻƈɎاد را Ũšا ɌƺوɎƃرțر ƶدل از اƧŨƃاده Ũšا، ƚɍوزŧ اƔƜƺاف�پذɍری ŷواص ƹŨƦرț ƺظر در šا و
šاƇد، Ŧšثا Ŧƪد پاراŨƶر ɌŨƪو šاƻƇد. ŨƶغɎر ɍا Ŧšثا ŧ�Ɍƶواƻƺد ƽȎ Ŧƃا Ŧƪد و ƹɎȜƺاɎƶ پاراŨƶر دو ƱƶاƇ ƚɍوزŧ ƹɍا .Ŧƃا šازپاراŨƶرɍده
Ƈرط šاƇد، ŨƶغɎر Ŧƪد پاراŨƶر ƽȎ Ɍŧالاų در اƶا Ʒƺود. ƱƷƛ ƽŨƦاɍ�ƵɎƷƜŧ ƶدل�ƾای ƶاƻƺد ŧ�Ɍƶوان و Ŧƃا šرƪرار Ƃƺاɍوار ɌƻȜƷƾ Ƈرط
.ŦƦرț ƺظر در Ɏƺز Ŧƪد پاراŨƶر šرای ɌƲدƶ Šƃاƻƶ پɎوƺد ƚšواŧ از اƧŨƃاده šا ،ƹɎȜƺاɎƶ šر ƛلاوه Ŧƃا لازم و ŦƄɎƺ šرƪرار Ƃƺاɍوار ɌƻȜƷƾ
(ǋ٠٠Ǎ)اریŢɍرȎ و Ʀراری ƻŨƄɎƺد. Ƅȏɍان ƹɎȜƺاɎƶ ƶدل ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای šا Ʋزوƶا ƽȎ šاƇد ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای از ɌƜšاŧ ŧ�Ɍƶواƺد ƶدل ƹɍا
را آن پاراŨƶرƾای و ƽŨŷپردا ƶدل šرازش ƽš ،Ŷƃپا ŨƶغɎر šر ƱɍدŢŧ از اƧŨƃاده šدون و țرƻŨƦد ƺظر در ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای šرای ɌƔŷ ɌɍوȜƲا
Ŧƃا Ƈده اƧŨƃاده (ǊǒǑǒ) Ȏ�ȍƶالا و Ƴƺدر ƽŨƦاɍ�ƵɎƷƜŧ ɌƔŷ ƶدل�ƾای اصول از ƶدل�ƾا ƹɍا در Ȏردƺد. šرآورد ɌɍاƷƻŨƃدر ƵƷɎƄȎاƶ روش ƽš
و (ǋ٠٠ǎ) ƹƶرƶاț و Ȏپدا Ƈ�Ɍƶوƺد. ƒŢŧرƶ Ƶƾ ƽš Šƃاƻƶ پɎوƺد ƚšاŧ ȍɍ ƩɍرƓ از Ŷƃپا ŨƶغɎر ƹɎȜƺاɎƶ و ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای آن�ƾا در ƽȎ
ŦɎůوƲ ƔƶاƜƲات ƹɍا در دادƺد. ƽƜƃوŧ Ŧƪد پاراŨƶر و ƹɎȜƺاɎƶ Ʒƾزƶان ƶدل�ƻšدی šا را Ũšا رțرɎƃون ƶدل� ،(ǋ٠٠Ǐ) ƹɎƲوȎور و اƄŨɎƷƃون
Ũšا ƽŨƦاɍ�ƵɎƷƜŧ ɌƔŷ ƽŨŸɎƶآ ƶدل Ƈده�اƺد. داده ƒšر ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای ƽš ɌƔŷ ɌɍوȜƲا ƹŨƦرț ƺظر در šا Ŧƪد پاراŨƶر ƵŨɍارȜƲ و ƹɎȜƺاɎƶ
Ŧƛرƃ ŧغɎɎر Ɍƃررš šرای ƹɎȜƺاɎƶ ƶدل در ɌƦصادŧ اثر Ȏردن وارد ƩɍرƓ از ɌƲوƓ داده�ƾای ƽƜƲاƔƶ در (ǋ٠Ǌ٠) ǯɍپرƷɍز ƒƃوŧ šار ƹɎƲاو
ɌƔŷ ƽŨŸɎƶآ ƶدل پاراŨƶرƾای Ɏšزی šرآوردƾای (ǋ٠Ǌǌ) ȏƷƾاران و ȜɎƦارو Ƈد. Ɣƶرح ،ƹƃ ƆɍزاƦا šا Ŵƶرک�ƾا ƽš ŦŢƄƺ اƦراد ƆƻȎوا
ƶدل در ɌɍضاƦ اثرات ƽƜƲاƔƶ šرای Ȏردƺد. ƽɍارا Ɏšزی ŦƦاɎƾر šا ،Ŧƪد پاراŨƶر šودن ŨƶغɎر و Ŧšثا ŦɎƜوض دو در را Ũšا ƽŨƦاɍ�ƵɎƷƜŧ
šرای ɌȜŨƄŢƷƾ اȜƲوی ȍɍ ƹŨƦرț ƺظر در šا را Ŧƪد و ƹɎȜƺاɎƶ پاراŨƶرƾای Ʒƾزƶان ƶدل�ƻšدی (ǋ٠Ǌǋ) ȏƷƾاران و Ȏپدا Ũšا، رțرɎƃون
در وزن Ƃɍرŧاƶ ضرب Ʊاصų از اƧŨƃاده šا ɌɍضاƦ اثر ƽƳŷداƶ آن�ƾا ƽƜƲاƔƶ در دادƺد. پƿƻƈɎاد Ŧƪد پاراŨƶر ƵŨɍارȜƲ و ƹɎȜƺاɎƶ ŦɎůوƲ
ƶورد ɎŢƷƳȎا در ŴŧصɎلات ŦɎƧɎȎ ƽƜƲاƔƶ šرای را ƶدل ƹɍا (ǋ٠Ǌǌ) ƺوƺز و Ȏپدا Ƈد. اŰƺام ƶدل ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎر ȍɍ ƻƛوان ƽš Ŷƃپا ŨƶغɎر

دادƺد. ƪرار اƧŨƃاده
ŨƈɎšر اŨƃان�ƾا ƃاɍر ƽš ŦŢƄƺ ƿŧران اŨƃان در ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ ƽȎ �Ɍƶدƾد ƈƺان اɍران اųوال ŦŢث ƃازƶان ƒƃوŧ Ƈده ƽارائ آƶار
داده ůاي ŷود در را ǇƾاƦر و ǇƛـاƷŨůا Ƅŧـǉƿلات و ŧوǉƲـدي و ɌƺراƷƛ اƶكاƺات ƹǈرŨƈǉš ، كƈور Ǉƃاǉƃ ƶركز ƻƛوان ƽš ŦŸŨɍپا .Ŧƃا
ƧŨƶاوت اŨƃان�ƾا ƃاɍر šا ǇƳغƇ Ʀرصƾ�Ŧاي وůود ،ŦƜƻص و درƶان و ŦـƇداƿš ،ǇƲـاƛ آƶـوزش اƶـور در اŨƃان ƹɍا Ɔƫƺ ƹɎƻǱƷƾ و Ŧƃا
Ɠلاق ŦŢƄƺ šر ƶؤثر اŨƪصادی و ɌƛاƷŨůا Ʊƶواƛ از Ɍŷرš Ɍƃررš ƽƲاƫƶ ƹɍا از ƾدف Ɠلاق، از ɌƇاƺ پɎاƶدƾای ŦɎƷƾا ƽš ƽůوŧ šا .Ŧƃا
ŨƶغɎر ȍɍ ƻƛوان ƽš را ɌɍاɎƦغراů ƽƳاصƦ اثر šاƇد، ƽŨƇدا اثر Ɠلاق šر ŧ�Ɍƶواƺد ƥƳŨŸƶ Ɍųواƺ ȚƻƾرƦ ƽȎ ƹɍا ƽš ƽůوŧ šا .Ŧƃا ازدواج ƽš
ƽš را ƿŧران در ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ ƽš اŨƃان ƾر در ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ ƻƶظور ƹɍا šرای .ƵɎƾد�Ɍƶ ƪرار Ɍƃررš ƶورد Ɠلاق šر ƶوثر
اƧŨƃاده šا را Ɠلاق Ɏƶزان šر ƶوثر Ʊƶواƛ Ɯšد ƾ�ƆŸšای در .ƵɎƶاƺ�Ɍƶ Ɠلاق Ɏƶزان را آن Ƃپ ƹɍا از و ƵɍرɎț�Ɍƶ ƺظر در Ŷƃپا ŨƶغɎر ƻƛوان
ɌƦرƜƶ ɌɍضاƦ Ũšا رțرɎƃون ƶدل ƽš آن ƵɎƷƜŧ و Ũšا رțرɎƃون ƶدل دو ƆŸš در .ƵɎƾد�Ɍƶ ƪرار Ɍƃررš ƶورد ɌɍضاƦ Ũšا رțرɎƃون ƶدل از
ŦƦاɎƾر اƧŨƃاده šا ƶدل پاراŨƶر�ƾای šرآورد و Ƈده Ɍƃررš ƶدل از Ȏارšردی ƻƛوان ƽš Ɠلاق Ɏƶزان šر ƶوثر Ʊƶواƛ ƽƃ ƆŸš در Ƈ�Ɍƶوƺد.

.Ŧƃا ƽŨƦاɍ اŨŷصاص Ɏț�ƽŰɎŨƺری و Ŵšث ƽš Ɍƺاɍپا ƆŸš �Ɍƶآƻɍد. Ŧƃد ƽš Ɏšزی
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Ɍɍفضا بتا رگرسɎون مدل ǋ
ƹɍا ƽš ƽůوŧ šا Ƈ�Ɍƶود. ظاƾر ƷŨƶاɍزی Ʀرم�ƾای ƽš ƆɍاƾرŨƶپارا ƫƶادɍر ŧغɎɎر šا و Ŧƃا šرŷوردار Ɍɍالاš پذɍری اƔƜƺاف از Ũšا ƚɍوزŧ
ȎرŢɍاری و Ʀراری Ɏț�Ɍƶرد، ƪرار Ɍƃررš ƶورد ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای šر ƈƶروط Ŷƃپا ŨƶغɎر ƹɎȜƺاɎƶ رŨƦار اȜƲوی ،ɌƺوɎƃرțر ƶدل�ƾای در ƽȎ
ƽȎ Ȏردƺد ɌƄɍوƺازš ț�ƽšو�ƽƺای را Ũšا ƚɍوزŧ پاراŨƶرƾای آن�ƾا Ȏردƺد. پƿƻƈɎاد ƾ�ŦŢƄƺا ƽƜƲاƔƶ šرای را šازپازاŨƶرɍده Ũšای ƚɍوزŧ (ǋ٠٠Ǎ)
ƽš φ = a + b و µ =

a

a+ b
Ʀرض šا را Beta(a, b) ƚɍوزŧ ƹɍراšاƻš Ƈود. ƹɎƜƶ Ŷƃپا ŨƶغɎر ƹɎȜƺاɎƶ اƃاس šر ɌƺوɎƃرțر ƶدل

صورت

π(y, µ, φ) =
Γ(φ)

Γ(µφ)Γ((Ǌ − µ)φ)
yµφ−Ǌ(Ǌ − y)(Ǌ−µ)φ−Ǌ ٠ < y < Ǌ

ƺاɎƶده Ŧƪد پاراŨƶر φ آن در ƽȎ ، V (Y ) =
µ(Ǌ − µ)

Ǌ + φ
، E(Y ) = µ ƽŰɎŨƺ در φ > ٠ و ٠ < µ < Ǌ آن در ƽȎ țرƻŨƦد، ƺظر در

Ȏرد. ƶدل�ƻšدی Ŷƃپا ŨƶغɎر ůای ƽš را y − α

β − α
ŧ�Ɍƶوان šاƻƇد ƽŨƦرț ƪرار (α, β) šازه در Ŷƃپا ŨƶغɎر ƫƶادɍر ƽȎ ƶواردی در Ƈ�Ɍƶود.

yǊ, ..., yn اțر .Ŧƃا Ƈده ƥɍرƜŧ Ũšا ƚɍوزŧ ƹɎȜƺاɎƶ ƶدل�ƻšدی šرای (ǋ٠٠Ǎ) ȎرŢɍاری و Ʀراری ƾدف ƽš ƽůوŧ šا šازپاراŨƶرɍده Ũšای ƚɍوزŧ
�ƽšصورت Ũšا رțرɎƃون ƶدل آȜƺاه šاƻƇد، i = Ǌ, ..., n ، Beta(µiφ, (Ǌ − µi)φ) ƚɍوزŧ از ȍɍ ƾر و ƱƫŨƄƶ ɌƦصادŧ ŨƶغɎرƾای
ɌƺوɎƃرțر Šɍردارضراš β = (β٠, ..., βk)

T و ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای xi٠, ..., xik آن در ƽȎ Ƈ�Ɍƶود ɌƦرƜƶ g(µi) =
∑k

j=٠ xijβj

šاƇد، ŨƶغɎر Ŧƪد پاراŨƶر ƽȎ Ɍŧالاų در اƶا .Ŧƃا Ŧšثا ƫƶدار šا ƺاƳƜƶوم پاراŨƶر ȍɍ φ ƽȎ Ŧƃا Ƈده Ʀرض ŦƲاų ƹɍا در ƻŨƄƾد.
در Ɏƺز Ŧƪد پاراŨƶر šرای ɌƲدƶ Šƃاƻƶ پɎوƺد ƚšواŧ از اƧŨƃاده šا ،ƹɎȜƺاɎƶ šر ƛلاوه Ŧƃا لازم و ŦƄɎƺ šرƪرار Ƃƺاɍوار ɌƻȜƷƾ Ƈرط
Ƈد. اŰƺام (ǋ٠٠Ǐ) ƹɎƲوȎور و اƄŨɎƷƃون و (ǋ٠٠ǎ) ƹƶرƶاț و Ȏپدا ƒƃوŧ Ŧƪد و ƹɎȜƺاɎƶ پاراŨƶرƾای Ʒƾزƶان ƶدل�ƻšدی .ŦƦرț ƺظر
را Ũšا رțرɎƃون ƶدل آȜƺاه šاƻƇد، i = Ǌ, ..., n ، Beta(µiφi, (Ǌ − µi)φi) ƚɍوزŧ از ƱƫŨƄƶ ɌƦصادŧ ŨƶغɎرƾای yǊ, ..., yn اțر
δ = (δ٠, ..., δm)T و ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای zi٠, ..., zil ƱŢƪ Ʒƾاƻƺد آن در ƽȎ ،ŦƦرț ƺظر در h(φi) =

∑m

l=٠ zilδl �ƽšصورت ŧ�Ɍƶوان
Ƅȏɍان ƹɎȜƺاɎƶ ƶدل ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای šا Ʋزوƶا ƽȎ šاƇد ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای از ɌƜšاŧ ŧ�Ɍƶواƺد ƶدل ƹɍا ƻŨƄƾد. ɌƺوɎƃرțر Šɍضرا šردار

ƻŨƄɎƺد.
țرƈƻŨƦان ƪرار ŦǉƜƪوƶ ŠƄųرš ƽك ƵɍوƇ�Ɍƶ ƽůواƶ ɌɍضاƦ داده�ƾای šا ɌƔɎŴƶ ƔƶاƜƲات ƶاƻƺد Ȏارšردی زƾ�ƽƻɎƶای از ǉƄšاري در ƽȏɎɍاŰƺآ از
ɌȜŨƄŢƷƾ اȜƲوی ȍɍ ƹŨƦرț ƺظر در šا را Ŧƪد و ƹɎȜƺاɎƶ پاراŨƶرƾای Ʒƾزƶان ƶدل�ƻšدی (ǋ٠Ǌǋ) ȏƷƾاران و Ȏپدا وا�ƽŨƄšاƺد، ǈكدȜǈر ƽš
Ʊاصų از اƧŨƃاده šا Ũšا رțرɎƃون ƶدل در ɌɍضاƦ اثر ƽƳŷداƶ آن�ƾا ƽƜƲاƔƶ در دادƺد. پƿƻƈɎاد Ŧƪد پاراŨƶر ƵŨɍارȜƲ و ƹɎȜƺاɎƶ ŦɎůوƲ šرای

صورت ƽš آن�ƾا ƶدل Ƈد. اŰƺام ƶدل ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎر ȍɍ ƻƛوان ƽš Ŷƃپا ŨƶغɎر در وزن Ƃɍرŧاƶ ضرب

logit(µ) = Xβ + ρWY

log(Φ) = Zδ + λWY

پاراŨƶرƾا Ɏšزی šرآورد šرای .Ŧƃا Ŷƃپا ŨƶغɎر šردار Y و ɌɍضاƦ وزن Ƃɍرŧاƶ W و ɌƺوɎƃرțر Šɍضرا λ و ρ آن در ƽȎ Ƈد ƽارائ
Ŧšثا ɍا šودن Ŧšثا Ʀرض šا ɌɍضاƦ Ũšا رțرɎƃون ƶدل پاراŨƶرƾای šرای Ʒƾزƶان ƹɎƄپ ƚɍوزŧ ،ƱƫŨƄƶ ƹɎƈɎپ ŧوزƾ�ƚɍای ƹŨƦرț ƺظر در šا

�ƽšصورت ŠɎŧرŧ�ƽš Ŧƪد پاراŨƶر Ţƺودن

f(β, ρ, φ | y) ∝
n∏

i=Ǌ
f(yi | β, ρ, φ)f(ρ)f(β)f(φ)
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f(β, δ, ρ, λ | y) ∝
n∏

i=Ǌ
f(yi | β, δ, ρ, λ)f(β)f(δ)f(ρ)f(λ)

�ƽšصورت ŠɎŧرŧ ƽš Ɏƺز ƱƶاȎ ɌƓرƇ ŧوزƾ�ƚɍای و
f(β | ρ, φ, y), f(ρ | β, φ, y), f(φ | β, ρ, y)

f(β | δ, ρ, λ, y), f(δ | β, ρ, λ, y), f(ρ | β, δ, λ, y), f(λ | β, δ, ρ, y)

�Ɍƶآƻɍد. Ŧƃد ƽš ɌƓرƇ ƹɎƄپ ŧوزƾ�ƚɍای از ŢɎțز ƷƺوɎț�ƽƺری šا ƶدل پاراŨƶرƾای šرآورد Ƈ�Ɍƶوƺد. ƽارائ

طلاق مɎزان بر موثر ƱƳع Ɍبررس ǌ
از آƶده Ŧƃد ƽš اƓلاƛات از اƧŨƃاده šا Ƈ�Ɍƶود. ƱɎƳŴŧ و ƶدل�ƻšدی ɌɍضاƦ Ũšای رțرɎƃون ƶدل از اƧŨƃاده šا Ɠلاق Ɏƶزان ƆŸš ƹɍا در
اƦزوده ارزش اŨƃان، Ȏرده ƱɎصŴŧ اƦراد ƱȎ از ɌƲاƛ ŴŧصɎلات دارای اƦراد ŦŢƄƺ اŨƃان، ȏɎšاری ƺرخ ،Ǌǌǒ٠ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ƃرƷƇاری
ŨƶغɎرƾای ƻƛوان ƽš اŨƃان ŦɎƜƷů ƽš ازدواج ƹƃ در اƦراد ŦŢƄƺ و اŨƃان ازدواج ƹƃ در ŦɎƜƷů ƽš Ȏرده ازدواج اƦراد ŦŢƄƺ اŨƃان،
ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ šر اŨƃان در ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ Ȏردن ƵɎƄƫŧ از Ŷƃپا ŨƶغɎر ƽȎ�ɌɍاŰƺآ از Ƈ�Ɍƶوƺد. ƽŨƦرț ƺظر در Ȏاƺدɍد ɌƻɎɎŢŧ
وارد ƶدل در اŨƃان دو ƾر اƓلاƛات ƽȎ Ƈ�Ɍƶوƺد ƽŨŷاƃ ț�ƽšو�ƽƺای Ʀوق�اƲذȎر ŨƶغɎرƾای روی از ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای �Ɍƶآɍد، Ŧƃد ƽš ƿŧران در
Ŧƃد ƽš ƿŧران اŨƃان در ام i ŨƶغɎر ƫƶدار ƽš ام k اŨƃان در ام i ŨƶغɎر ƫƶدار ƵɎƄƫŧ از ام، k اŨƃان šرای ام i ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎر ƹɍراšاƻš Ƈود.
ɌɍضاƦ اثر ƚƪوا در Ƈ�Ɍƶود. ƽŨƦرț ƺظر در ɌɍضاƦ اثر ƻƻȎده ƹɎɎŢŧ ŨƶغɎر ƻƛوان ƽš ƿŧران و اŨƃان�ƾا ƶراȎز ƹɎš ɌƃدɎƳƪا ƽƳاصƦ �Ɍƶآɍد.

صورت ƽš Ɠلاق Ɏƶزان ،Ŷƃپا Ƃƺاɍوار šودن ƹȜƷƾ Ʀرض šا .Ŧƃا Ɠلاق Ɏƶزان šر ɌɍاɎƦغراů ŦɎƜƪوƶ ŧاثɎر ɎšاȜƺر
logit(µ) = Xβ + ρWY

در Gamma(٠٫ ٠Ǌ,٠٫ ٠Ǌ) ƹɎƈɎپ ƚɍوزŧ φ šرای و N(٠,Ǌ٠٠) ƹɎƈɎپ ƚɍوزŧ ƶدل، ɌƺوɎƃرțر Šɍضرا šرای Ƈ�Ɍƶود. ƶدل�ƻšدی
:Ŧƃا Ƈده ƽارائ Ǌ ůدول در Ɍɍاƿƺ ƶدل ،ƥƳŨŸƶ ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای šا Ɍɍاƾدل��ƶ šرازش از Ƃپ Ƈ�Ɍƶود. ƽŨƦرț ƺظر

Ɠلاق Ɏƶزان šرای ɌɍضاƦ Ũšا رțرɎƃون ƶدل پاراŨƶرƾای Ɏšزی šرآوردƾای :Ǌ ůدول
درصد ǒǎ اƻɎƷƓان šازه
šالا Ȏران ƹɎɍپا Ȏران اŨƃاƺدارد اŴƺراف šرآورد ɌƺوɎƃرțر Šɍضرا
ǌ/ǐǒ ٠/Ǎǌ ٠/ǑǏ Ǌ/ǒǎ Ţƶدا از ƛرض
-٠/ǋǍ - ǋ/ǌǒ ٠/ǎǏ -Ǌ/ǋǐ Ȏرده ازدواج اƦراد ŦŢƄƺ
-٠/٠ǌ -٠/Ǒǐ ٠/ǋǊ -٠/Ǎǎ ƿŧران از ƽƳاصƦ

ƹɍراšاƻš دارƺد. �ɌƻƜƶدار اثر Ɠلاق Ɏƶزان šر ǒǎ٪ اƻɎƷƓان šا ƿŧران از ƽƳاصƦ و Ȏرده ازدواج اƦراد ŦŢƄƺ Ƈ�Ɍƶود ƽظųلاƶ ƽȎ Ʒƾان�Ɠور
صورت ƽš Ɠلاق Ɏƶزان رțرɎƃون ƶدل

logit(µ) = Ǌ/ǒǎ − Ǌ/ǋǐ(ردهȎ ازدواج اƦراد ŦŢƄƺ )− ٠/Ǎǎ(ƽƳاصƦ)
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ɍاšد، ƆɍزاƦا ƿŧران اŨƃان در Ȏرده ازدواج اƦراد ƽš ŦŢƄƺ اŨƃان در Ȏرده ازدواج اƦراد ŦŢƄƺ ƽǰ ƾر ƽȎ Ƈ�Ɍƶود ƽظųلاƶ Ƈ�Ɍƶود. Ʊاصų
Ɠلاق Ɏƶزان ƿŧران از ƽƳاصƦ ƆɍزاƦا šا ƹɎƻǱƷƾ ɍ�Ɍƶاšد. ƆƾاȎ اŨƃان در ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ šا ƽƄɍاƫƶ در ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ
و ɌȜƻƾرƦ ƒɍراƇ ŧغɎɎر ƱɎƲد ƽš ƿŧران از ƽƳاصƦ ƆɍزاƦا šا ƽȎ šاƇد ŠƳƔƶ ƹɍا دƻƾده ƈƺان ŧ�Ɍƶواƺد آƶده Ŧƃد ƽš ƽŰɎŨƺ ɍ�Ɍƶاšد. ƆƾاȎ
Ƈ�Ɍƶود. اŰƺام Ŧƪد پاراŨƶر و ƹɎȜƺاɎƶ Ʒƾزƶان ƶدل�ƻšدی ƽƶادا در ɍ�Ɍƶاšد. ƆƾاȎ ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ اŨƃان�ƾا ɌȜŨƦاɍ ƽƜƃوŧ Ɏƶزان

logit(µ) = Xβ + ρWY

log(Φ) = Zδ + λWY

،ƥƳŨŸƶ ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای šا Ɍɍاƾدل��ƶ šرازش از Ƃپ Ƈ�Ɍƶود. ƽŨƦرț ƺظر در N(٠,Ǌ٠٠) ƹɎƈɎپ ƚɍوزŧ ƶدل، ɌƺوɎƃرțر Šɍضرا šرای
.Ŧƃا Ƈده ƽارائ ǋ ůدول در Ɍɍاƿƺ ƶدل

Ŧƪد پاراŨƶر و ƹɎȜƺاɎƶ Ʒƾزƶان ƶدل�ƻšدی šا Ɠلاق Ɏƶزان šرای ɌɍضاƦ Ũšا رțرɎƃون ƶدل پاراŨƶرƾای Ɏšزی šرآوردƾای :ǋ ůدول
درصد ǒǎ اƻɎƷƓان šازه
šالا Ȏران ƹɎɍپا Ȏران اŨƃاƺدارد اŴƺراف šرآورد ɌƺوɎƃرțر Šɍضرا
ǌ/Ǎǎ ٠/ǌǐ ٠/ǐǎ Ǌ/ǑǍ Ţƶدا از ƛرض
-٠/ǌǌ - ǋ/ǋǊ ٠/ǍǏ -Ǌ/ǋǎ Ȏرده ازدواج اƦراد ŦŢƄƺ ƹɎȜƺاɎƶ ƶدل
-٠/ǌǑ -Ǌ/ǋǏ ٠/ǋǋ -٠/Ǒǋ ƿŧران از ƽƳاصƦ
ǌ/ǌǋ ǋ/ǌǊ ٠/ǋǏ ǋ/Ǒǎ Ţƶدا از ƛرض Ŧƪد پاراŨƶر ƶدل

-٠/Ǎ٠Ǌ -ǋ/ǌǑ ٠/ǎ٠ -Ǌ/ǍǏ ƿŧران از ƽƳاصƦ

ƹɍراšاƻš دارƺد. �ɌƻƜƶدار اثر Ɠلاق Ɏƶزان šر ǒǎ٪ اƻɎƷƓان šا ƿŧران از ƽƳاصƦ و Ȏرده ازدواج اƦراد ŦŢƄƺ Ƈ�Ɍƶود ƽظųلاƶ ƽȎ Ʒƾان�Ɠور
صورت ƽš Ɠلاق Ɏƶزان رțرɎƃون ƶدل

logit(µ) = Ǌ/ǑǍ − Ǌ/ǋǎ(ردهȎ ازدواج اƦراد ŦŢƄƺ )− ٠/Ǒǋ(ƽƳاصƦ)

log(Φ) = ǋ/Ǒǎ − Ǌ/ǍǏ(ƽƳاصƦ)

ƈȎور در Ɠلاق Ɏƶزان Ƃƺاɍوار دȜɍر Ţƛارت ƽš ɍ�Ɍƶاšد، ƆƾاȎ Ŧƪد پاراŨƶر ƿŧران از ƽƳاصƦ ƆɍزاƦا šا ƽȎ Ƈ�Ɍƶود ƽظųلاƶ �Ɍƶآɍد. Ŧƃد ƽš
ƹɍا ƫƶدار šا ƽƄɍاƫƶ در ƿŧران ƽš ȍɍزدƺ اŨƃان�ƾای در ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ ɍ�Ɍƶاšد. ƆɍزاƦا ƿŧران از ƽƳاصƦ ƆɍزاƦا šا و ŦƄɎƺ Ŧšثا
و -ǌǍ/ǒǌ šا šراšر ŠɎŧرŧ ƽš دوم و اول ƶدل�ƾای šرای (DIC) اƓلاع اŴƺراف ƶلاک دارƺد. ŨƷȎری اŨŷلاف اŨƃان�ƾا ƃاɍر در ŦŢƄƺ

.Ŧƃا šرŷوردار ŨƈɎšری ɌɍاراȎ از اول ƶدل šا ƽƄɍاƫƶ در دوم ɌɍضاƦ ƶدل� �Ɍƶدƾد ƈƺان ƽȎ Ŧƃا Ƈده Ʊاصų -Ǎǋ/ǋǎ

ƺتɎج�ƽگɎری و بحث
و ɌƃاɎƃ ،ɌȜƻƾرƦ اȏƶاƺات ǰون Ɏțرد. ƪرار Ɍƃررš ƶورد ƥƳŨŸƶ دɍدțاه�ƾای از ŧ�Ɍƶواƺد ƽȎ Ŧƃا ɌƛاƷŨůا پدɍده�ƾای از Ɍȏɍ Ɠلاق
šر Ƈده ɌƜƃ ƽƲاƫƶ ƹɍا در Ŧƃا پƈɎرو اŨƃان�ƾا ƃاɍر šا ƽƄɍاƫƶ در ƽƜƃوŧ Ɯšد از اŨƃان ƹɍا و Ŧƃا ƽŨƦاɍ ƷŧرȎز ƿŧران اŨƃان در اŨƪصادی
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ƺرخ Ƈود. ƽƄɍاƫƶ ƿŧران ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ šا اŨƃان�ƾا در ازدواج ƽš Ɠلاق ŦŢƄƺ ،Ǌǌǒ٠ ƹȏƄƶ و Ƨƺوس ƃرƷƇاری ŮɍاŨƺ اƃاس
اŨƃان Ȏرده ازدواج اƦراد ŦŢƄƺ اŨƃان، اƦزوده ارزش اŨƃان، Ȏرده ƱɎصŴŧ اƦراد ƱȎ از ɌƲاƛ ŴŧصɎلات دارای اƦراد ŦŢƄƺ اŨƃان، ȏɎšاری
Ƈدƺد. ƽŨƦرț ƺظر در Ȏاƺدɍد ɌƻɎɎŢŧ ŨƶغɎرƾای ƻƛوان ƽš اŨƃان ŦɎƜƷů ƽš ازدواج ƹƃ در اƦراد ŦŢƄƺ و اŨƃان ازدواج ƹƃ در ŦɎƜƷů ƽš
ŨƶغɎر ƈƶاƾدات ƹɎš آن šر ƛلاوه و Ƈ�Ɍƶود Ŵƶدود (Ǌو٠) šازه ƽš آن ŧغɎɎرات ƽƻƶدا و Ŧƃا ƺرخ ƺوع از ƽȎ Ŷƃپا ŨƶغɎر ŦɎƾاƶ ƽš ƽůوŧ šا
ƽš ŮɍاŨƺ .ŦƦرț ƪرار اƧŨƃاده ƶورد و ɌƦرƜƶ ƈƶاƾدات ƻšدی ƶدل šرای ɌɍضاƦ Ũšا رțرɎƃون ƶدل دارد، وůود ɌɍضاƦ ɌȜŨƄšوا Ŷƃپا
ƹɎȜƺاɎƶ آن šر ƛلاوه دارد. ƵɎƫŨƄƶ ƽƔšرا ƿŧران اŨƃان šا اŨƃان�ƾا ƽƳاصƦ ƽš و ŦƄɎƺ Ŧšثا Ŷƃپا Ƃƺاɍوار ƽȎ Ŧƃا آن از ɌȎاų آƶده Ŧƃد
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