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 : چكيده
سازند جیرود در برش چینه شناسی شمال دروار، جنوب غرب دامغان، از تناوب کنگلومرا، کوارتزیت، ماسه سنگ، سیلتستون 

)رخساره آواری( و توالی های آهک با میان لایه های شیل تیره رنگ )رخساره کربناته( تشکیل شده است. مجموعه متنوع با 
روفیتوپلانکتون های دریایی، اسپورها و اسکلوکودونت ها( در این رسوبات حفظ شدگی نسبتا خوب از پالینومورف ها )میک

 ,Cymatiosphaera perimembranaوجود دارند. بر مبنای حضور پالینومورفهای شاخص  دونین پسین مانند 

Chomotriletes vedugensis, Papulogabata annulata, Unellium lunatum, Unellium piriforme, Tornacia 

sarjeantii, Retispora lepidophyta, Retusotriletes rugulatus, Grandispora cornata, Geminospora 

lemurata فامنین در نظر گرفته شده است. با توجه به وجود فرم های فسیلی -فرازنیندر برگیرنده،  سن نسبی رسوبات
و همچنین   Retusotriletes rugulatus, Chomotriletes vedugensis, Deltotosoma intonsumشاخص فرازنین 

متر  69فامنین در برش چینه شناسی دروار -مرز فرازنین، در رسوبات مورد مطالعه Retispora lepidophytaاولین حضور 

درصد از گونه های میکروفیتوپلانکتون ها و بیش از  96بالاتر از قاعده  سازند جیرود تعیین شده است. در این افق، تقریبا 

درصد گونه های اسپورها ناپدید شده و فراوانی پالینومورف ها نیز  شدیدا کاهش می یابد. این تغییرات کیفی و کمی  06
 نسبت داده شده است.  Kellwasser ناگهانی در پالینوفلورای مورد مطالعه به پدیده انقراض جهانی

 فامنین. -، پالینومورف ها، فرازنینKellwasserکلید واژه ها: رخداد 
 

Palynological evidence on the Kellwasser Event in the Upper 

Devonian strata, northern Darvar, southwestern Damghan 
Abstract: 

The Geirud Formation, northern Darvar, southwestern Damghan, consists of alternatoin of 

conglomerates, quartzites, sandstones, siltstones (terrestrial facies) and limestones with thin 

intercalations of dark shales (carbonate facies). Diverse, relatively well-preserved 

palynofloras (marine microphytoplankton cysts, spores, and scolecodonts) occur therein. 

Based on presence of such index Late Devonian palynotaxa as Cymatiosphaera 

perimembrana, Chomotriletes vedugensis, Papulogabata annulata, Unellium lunatum, 

Unellium piriforme, Tornacia sarjeantii, Retispora lepidophyta, Retusotriletes rugulatus, 

Grandispora cornata, and Geminospora lemurata the host strata are dated as Frasnian-

Famennian. Occurrence in the material examined of index Frasnian species, viz.; 

Retusotriletes rugulatus, Deltotosoma intonsum, Chomotriletes vedugensis and the first 

incidence of Retispora lepidophyta therin permit the Frasnian-Famennian boundary to be 

located at about 96 meters above base of the Geirud Formation, where almost 60% of the 
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microphytoplankton cysts species and more than half of the spores species disappear. This 

sudden and apparently abrupt qualitative and quantitative variation in palynofloras across 

the Frasnian-Famennian boundary appears to reflect the kellwasser Event in the material 

investigated. 

Keywords: Kellwasser Event, Palynomorphs, Frasnian-Famennian Boundary. 

 

 : مقدمه

 Raup)بر اساس شواهد زیستی، تاکنون در ائون فانروزئیک پنج رخداد انقراض بزرگ شناسایی شده اند 

& Sepkoski, 1982; Sepkoski, 1982) یکی از پدیده های مذکور در مرز فرازنین و فامنین در نظر گرفته .

 .(Buggisch, 1972)نامگذاری شده است  Kellwasserشده و تحت عنوان رخداد 

(Roemer, 1850)  نخستین بار افق آهکیKellwasser  را در کوه هایHorz  آلمان شناسایی کرد. در سالهای

اخیر نهشته های مذکور یکی از رخداد های مهم زیستی تاریخ زمین در محدوده بین آشکوب های 

بی مختلف . این افق تاکنون در حوضه های رسو(walliser, 1980, 1984)فامنین مشخص می کنند -فرازنین

غرب اروپا، و با فراوانی کمتر در شمال آمریکا، شمال آفریقا، و آسیای مرکزی شناسایی شده به طوری که 

در انتهای فرازنین ممکن است نشان دهنده جهانی بودن این حادثه  Kellwasserتجمع چشمگیر و نامحدود 

 ;Mc Laren, 1982; Mc Ghee, 1996; Sandberg et al., 1988)زیستی مهم در زمان دونین پسین باشد 

Schindler, 1990)  که تا ابتدای فامنین نیز ادامه داشت. رسوبات دونین بالایی ایران به خصوص در کوههای

البرز با تغییر رخساره مشخصی همراه هستند. نهشته های مذکور در بخش مرکزی و شرقی رشته کوههای 

معرفی شده  (Bozorgnia, 1973)و سازند خوش ییلاق  (Assereto, 1963)البرز تحت عنوان سازند جیرود 

اند. در بخش مرکزی رشته کوههای شمال ایران سازند جیرود، عمدتا در میان دو ناپیوستگی فرسایشی، از 

کنگلومرا، ماسه سنگ، سیلتستون، شیل و آهک تشکیل شده است. شیل های تیره رنگ این واحد سنگی 

حائز اهمیت هستند. علاوه بر پالینومورف ها مجموعه متنوعی از فسیل های به لحاظ وجود پالینومورف ها 

جانوری به خصوص کونودونت ها، برکیوپودا، گاستروپودا، کرینوئید ها، تریلوبیت ها، ماهی های باله 

شعاعی و ماکرو فسیل های گیاهی نیز از مقاطع چینه شناسی مختلف سازند جیرود گزارش شده 

، ;Stöcklin, 1972; Ghavidel-Syooki, 1994, 1995; Sartenaer, 1964; Dashtban & Racheboef, 2001)است

؛ یعقوبی و همکاران، 1931؛ کبریایی زاده، 1931؛ هاشمی و فهیمی، 1942شوشتری زاده و همکاران، 

1931.) 

 

 : بحث
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 29"شمالی و عرض  69° 1' 05"سازند جیرود در برش چینه شناسی شمال دروار با مختصات جغرافیایی 

کیلومتری جنوب غرب دامغان و شمال روستای دروار واقع شده است )شکل  97طول شرقی در  °06 05'

متر با ناپیوستگی فرسایشی روی سیلتستون ها  و  143(. در این محل، نهشته های دونین بالایی به ضخامت 1

عده اشیل های غالبا سبز رنگ سازند لشگرک قرار دارند. تناوب ماسه سنگ و گنگلومرا قرمز رنگ ق

سازند جیرود رخساره آواری رسوبات دونین بالایی را تشکیل میدهند که به طرف بالا به رخساره کربناته 

این واحد سنگی، متشکل از آهک با میان لایه های از شیل سیاهرنگ تبدیل می شوند. در این محل، سازند 

اران، می شود )لاسمی و همکجیرود به صورت پیوسته و هم شیب توسط نهشته های سازند مبارک پوشیده 

نمونه برداشت شده از افق های شیلی نشان می دهد  45(. مطالعه پالینولوژی 1931؛ هاشمی و فهیمی، 1949

که در نمونه های قسمت میانی و فوقانی سازند جیرود پالینوفلورای نسبتاً متنوعی با حفظ شدگی تقریبا 

 یایی )آکریتارک ها و پرازینوفیت ها( و اسکلوکودونتخوب شامل اسپور ها و میکروفیتوپلانکتونهای در

 (.1931هاشمی و فهیمی،  ؛;Hashemi & Fahimi, 2006 1947ها وجود دارد )فهیمی، 

 
 : موقعیت جغرافیایی سازند جیرود در برش چینه شناسی شمال دروار.1شکل 

 

(Mc Ghee, 1996)  از آکریتارک ها )در حدگونه( در  %41از پرازینوفیت ها )در حد جنس( و  %61انقراض

دانست. علاوه بر این، نتایج حاصل از  Kellwasserفامنین( را مرتبط با حادثه  -دونین پسین )مرز فرازنین

را تائید کرده است   Kellwasserفامنین نیز رخداد -سایر مطالعات پالینولوژی انجام شده در مرز فرازنین

(Paris, 1996; Filipiak, 2002; Riegel, 2008) همچنین این رخداد بر اساس شواهد مکرر مربوط به سایر .

گروه های فسیلی، از جمله براکیوپودا، کنودونت ها، تریلوبیت ها، استراکدها، استروماتوپوریدا، دوکفه ای 

 .(Hallam & Wignall, 1997)ها، و مرجان ها نیز  اثبات شده است 
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مطالعه پالینوفلورای نهشته های سازند جیرود در برش چینه شناسی شمال دروار منجر به شناسایی انواعی از 

 ,Cymatiosphaera perimembranaمیکروفیتوپلانکتون ها و اسپور های شاخص دونین پسین مانند: 

Chomotriletes vedugensis, Papulogabata annulata, Unellium lunatum, Unellium piriforme, Tornacia 

sarjeantii, Retispora lepidophyta, Retusotriletes rugulatus, Grandispora cornata, Geminospora 

lemurata  شده است. با در نظر گرفتن گسترش چینه شناسی شناخته شده در مقیاس جهانی برخی فرم های

و ظهور   Retusotriletes rugulatus, Deltotosoma intonsum, Chomotriletes vedugensisشاخص مانند

Retispora lepidophyta  متر  36و تفریبا  41میتوان مرز بین نهشته های فرازنین و فامنین را در نمونه شماره

 (.4بالاتر از قاعده سازند جیرود در برش چینه شناسی مذکور در نظر گرفت )شکل 

ی سایر گروههای فسیلی )کنودونت ها و بازوپایان( سن نسبی لازم به ذکر است مطالعات انجام شده بر مبنا

؛ کبریایی 1942فامنین را برای نهشته های مورد مطالعه پیشنهاد کرده است )شوشتری زاده و همکاران، 

(. این نتایج متفاوت در باره تعیین سن نسبی نهشته های مورد 1931؛ یعقوبی و همکاران، 1931زاده، 

ه های مختلف فسیلی، احتمالا  به روش نمونه برداری )منحصرا بررسی محتوی فسیلی مطالعه، بر اساس گرو

 رخساره کربناته سازند جیرود در برش چینه شناسی مورد مطالعه( مربوط است.

بررسی آماری پالینومورف های سازند جیرود در شمال دروار نشان می دهد اسپور ها و میکروفیتوپلانکتون 

مورد مطالعه فراوانی نسبی بیشتری دارند. نمونه های مربوط به قاعده سازند جیرود فاقد ها در پالینوفلورای 

پالینومورف می باشند و اولین پالینومورف ها )عمدتا شامل معدودی میکروفیتوپلانکتون های دریایی( در 

یت نشان دهنده به متر بالاتر از مرز زیرین سازند جیرود( دیده شدند. این وضع 71)تقریبا  11نمونه شماره 

وجود آمدن اکوسیستم جدید و شکل گیری محیط دریایی بعد از خشکی زایی ناشی از عملکرد فاز 

 کالدونین در البرز مرکزی در نظر گرفته شده است. 

به طرف بالا، به تدریج فراوانی، تنوع، و کیفیت حفظ شدگی اسپور ها و میکروفیتوپلانکتون های دریایی  

ورد مطالعه افزایش یافته و این شرایط ایده آل برای ادامه حیات و حفظ شدگی پالینومورف در نمونه های م

متر بالاتر از قاعده سازند جیرود( ادامه داشته است. اما بلافاصله  36) 41ها تا نمونه شیلی تیره رنگ شماره 

مورف ها )به ویژه تغییر ناگهانی و بسیار چشمگیر کمی و کیفی در پالینو 42در نمونه شیلی شماره 

گونه  41(. به طوری که از 9و  4میکروفیتوپلانکتون های دریایی( دیده می شود )شکل های 

گونه در  4میکروفیتوپلانکتون های یافت شده در رسوبات فرازنین در برش چینه شناسی مورد مطالعه فقط 

ن ها( تا ویژه میکروفیتو پلانکتو رسوبات فامنین نیز وجود دارند. این روند کاهش کمی پالینومورف ها )به

نمونه های مربوط به بالاترین افق های سازند جیرود در شمال دروار ادامه دارد به طوری که آخرین نمونه 
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(. با در نظر گرفتن این که، بر 9( فاقد میکروفیتوپلانکتون بوده است )شکل 43مورد مطالعه )نمونه شماره 

فامنین غالبا میکروارگانیسم های دریایی را تحت -در مرز فرازنین Kellwasserاساس شواهد موجود، رخداد 

کاهش ناگهانی در فراوانی نسبی و تنوع این  (Buggisch, 1972; Schindler, 1993)تاثیر قرار داده است 

فامنین در برش جینه شناسی شمال دروار احتمالا تحت تاثیر این  -گروه از پالینومورف ها در مرز فرازنین

 داد جهانی روی داده و با آن قابل مقایسه است. رخ

 

 نتيجه گيري:

 Retusotriletes rugulatus, Chomotriletesبر مبنای حضور وجود پالینومورف های شاخص فرازنین مانند 

vedugensis, Deltotosoma intonsum  و اولین حضورRetispora lepidophyta متر بالاتر  36فامنین -مرز فرازنین

 قاعده سازند جیرود در برش چینه شناسی شمال دروار در نظر گرفته می شود.از 

از گونه های اسپور ها ناپدید  %71گونه های آکریتارک ها و پرازینوفیت ها و بیش از  %61در مرز فرازنین و فامنین 

 ت. قابل مقایسه اس Kellwasserمی شوند. این تغییر ناگهانی احتمالا با رخداد جهانی انقراض 

-علاوه بر تغییر کیفی )کاهش تنوع گونه ها(، در سازند جیرود در برش چینه شناسی شمال دروار و در مرز فرازنین

فامنین از نظر کمی نیز کاهش ناگهانی در فراوانی  ابتدائا میکروفیتوپلانکتون ها و در ادامه در اسپور ها قابل مشاهده 

 خداد مذکور مرتبط می باشد. است. این تغییر ناگهانی نیز احتمالا با ر
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امنین سازند جیرود در ف–در رسوبات مرز فرازنین: تغییر در الگوی پراکندگی چینه شناسی اسپورها و میکروفیتوپلانکتون های دریایی 4شکل 

 برش چینه شناسی شمال دروار.
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