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: چكیده  
 

ُبی ؼٌگی ضذٌوْى. هٌغمَ علای اضغؿ زض ـوبل ـطق پٌَِ ایطاى هطکعی ّ زض حبـیَ ظّى ؼبذتبضی ؼجعّاض لطاض زاضز

زضًّی ثب عجیؼت زیْضیت، کْاضتع زیْضیت، کْاضتع ُبی ُبی آتفففبًی ثب ؼطـت زاؼیت ّ آًسظیت، ؼٌگـبهل ؼٌگ
زض ایي . ُبی ضؼْثی ثب تطکیت آُک، هبؼَ ؼٌگ ّ کٌگلْهطا هی ثبـٌسهًْعّزیْضیت، گطاًْزیْضیت ّ گطاًیت ّ کوتط ؼٌگ

ؼٌدی ثَ ضّؾ اّضاًیْم هغبلؼبت ؼي. ـسٍ اؼتکبض  ،زیْضیتی ّالغ زض ـوبل ـطق هحسّزٍ پژُّؿ ثط ضّی تْزٍ ثعضگ
 .ایي ؼي ًفبى هی زُس .ثسؼت آّضزهیلیْى ؼبل ضا  5/553 +1/6ؼي هیبًگیي  اضغؿ، ثط ضّی ظیطکي زض زیْضیتؼطة 

تْزٍ زیْضیت اضغؿ یک ظهبى  ػلاٍّ ثط ایي. ظایی علای اضغؿ کَ ثؽیبض خْاى اؼت اضتجبعی ًساضزایي تْزٍ ثب کبًی

الجطظ، لْت، )؛ هْلؼی کَ ؼطظهیي ُبی اللی ایطاى زُسکْتبُی اظ تکبهل ظهیي ـٌبؼی هٌغمَ ذبّضهیبًَ ضا ًفبى هی
 .اًسٌُْظ ثرفی اظ ـوبل حبـیَ گٌسّاًب ثْزٍ(ؼٌٌسج ؼیطخبى 

 
 (ؼطة ظیطکي -زیْضیت اضغؿ، پطکبهجطیي، ؼي ؼٌدی اّضاًیْم:) كلیس ّاژٍ ُب

 
 

Abstract: 
 
The Arghash gold prospect is located in the northeastern of Central Iranian domain in Sabzevar zone. The 

exposed rocks in the study area consist of volcanic rocks (andesite and dacite), plutonic rocks mostly diorite, 

quartz diorite, quartz monzodiorite, granodiorite and granite and minor sedimentary rocks (limestone, 

sandstone and conglomerate). 

We focus on the Arghash diorite that is occurred in NE study area. U/Pb zircon dating of diorite by laser 

inductively coupled plasma mass spectrometry (LA-ICP-MS) yielded mean age of 553.5 ±6.1 Ma. This age 

show that Arghash diorite is not related to young gold mineralizing system. Moreover, this rock records an 

early stage of the geological evolution of the Middle East region, when the main Iranian terranes (Alborz, Lut, 

Sanandaj-Sirjan) were still part of the northern Gondowana margin. 

 
Keywords :( Arghash diorite, Precambrian, U/Pb zircon dating) 
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 :مقدمو 
 

حبزثَ کُْعایی پبى . ّخْز زاضز ّ ًْؼبظی ًئْپطّتْظّئیک ایظهیي ؼبذت لفحَاهطّظٍ ػلالَ ظیبزی زض اضتجبط ثب هغبلؼَ 

زض تبضید ظهیي اؼت کَ ًتیدَ آى اختوبع ًِبیی  ُبیکی اظ ثعضگتطیي کُْعایی پیؿ، هیلیْى ؼبل 066-666افطیمب زض 

پبى افطیمب ثَ ـکل یک حبزثَ تکتْتطهبل ثؼجبضتی . ثبـسهییب ثؼس اظ گطاًیتِبی تکتًْیکی  گٌسّاًب ثب خبیگیطی ُوعهبى

هیلیْى ؼبل پیؿ ـکؽتَ ـسٍ ّ زض عْل ـطق  056زض  آپبًگَ اثطلبضٍ .(Kroner and Stern, 2005) تفؽیط ـسٍ اؼت

زض ًتیدَ . ـْزب زض ـوبل تمؽین هیثَ زّ لبضٍ گٌسّاًب زض خٌْة ّ اّضاؼی ،هیلیْى ؼبل پیؿ 666تب  566ّ غطة زض 

ُب ثب ثبظ ـسى الیبًْغپطگٌسّاًب زض عْل حبـیَ ـوبلی لبضٍ فؼبل گٌسّاًب لغؼبتی اظ ُبی تکتًْیکی ثطذْضز ّ فؼبلیت

ُبی پبلئْتتػ ّ ًئْتتیػ الیبًْغ ثبُب زض حبـیَ گٌسّاًب ثیفتط ثبظؼبظی. (Gursu, 2008)اًس ـسٍّ خسا پطاکٌسٍ 

لْضت ایطاًی زض عْل پبلئْظّئیک ُبی ذطزلبضٍای ؼبذتَ ـسٍ اظ ُبی پْؼتَثط اؼبغ ثلْکٍ اؼت کَ پیفٌِبز ـس

 .گطفتَ اؼت

ُب، لبضٍُب ّ ثطذْضز هیبى ذطزـسى الیبًْغثب ثؽتَ. لطاض زاضز (گٌسّاًب) ؽتبىّ ػطث (اّضاؼیب) ایطاى زض هطظ زّ لفحَ تْضاى

-ـٌبؼی آى ضا ثیؿ اظ اًساظٍ پیچیسٍ ًوْزٍؼطظهیي ضخ زازٍ اؼت ّ ظهیي ّلبیغ تکتًْیکی ّ زگطگًْی ـسیسی زض ایي

ؼبذتی ایطاى ثَ ذبعط اعلاػبت اظ عطفی خعئیبت ًْؼبظی ظهیي. (Sengor, 1990 ;Stocklin and Nabavi, 1972)اؼت 

ُب زض ضذسازضؼْثبت ًئْژى ظیطیي ًیع ؼجت ًوبیؿ ضؼیف ایي . اؼتؼٌدی هسضى پٌِبى هبًسٍکن ژئْـیویبیی ّ ؼي

 تْؼظ ُبی ؼبذتبضی ایطاىایعّتْپی اظ پٌَِ ؼٌدیهغبلؼبت ؼي اذیطزض زَُ  .(Richards et al., 2006)اًس ًبحیَ ـسٍ

 ,.Hassan zadeh et alهبًٌس ) اؼتزاـتَ اؼت کَ زض تفؽیط خبیگبٍ تکتًْیکی ایي ًبحیَ ًمؿگعاضؾ ـسٍ هحممیي

2008; Karimpour et al., 2010) . 

ؼٌگ ثؽتط ثلْک کْیط . (1ـکل) َ هغبلؼبتی زض ـوبل ـطق ثلْک کْیط ثعضگ زض حبـیَ ظّى ؼجعّاض لطاض زاضزهٌغم

تط اظ پبلئْظّئیک ظیطیي ضذٌوْى زاضز ُبی آشضیي ّ ضؼْثی ثب ؼي لسیویثعضگ زض زّ ًبحیَ تکٌبض ّ تطّز ثمْضت ؼٌگ

(Karimpour et al., 2011  ;Rahmati-Ilkhchi et al., 2011).  هبگوبتیؽن زض ایي تحمیك یکی زیگط اظ ثطًّعزُبی

تب لجل اظ ایي، فطن ثط ایي  .تبثیط زاـتَ ثبـس ًبحیَ ؼبذتیظهیيتْاًس زض ثبظؼبظی کَ هی پطکبهجطیي هؼطفی هی گطزز

علای هحسّزٍ هغبلؼبتی . اؼت اضغؿظایی علای ّ هطتجظ ثب کبًی هیبًی ، ثؼس اظ ائْؼيزضًّی ثْز کَ ؼي ایي تْزٍ

هٌغمَ هغبلؼبتی ثغْض ػوسٍ ـبهل  .كیلْهتطي خٌْة ًیفبثْض ّالغ اؼت 55ضضْي، زض  اضغؿ زض ـوبل اؼتبى ذطاؼبى

-کسکي، ؼٌگ 1:166666ـٌبؼی ثب همیبغ ثطاؼبغ ًمفَ ظهیي .ثبـسُبی آتفففبًی ّ ًفْشی ائْؼي هیؼٌگ

ظالت اؼت کَ ثَ ائْؼي ظیطیي تب هیبًی آًسظیت، زاؼیت پْضفیطی ّ آًسظیت ثبُبی آتفففبًی ـبهل آًسظیت، تطاکی

ُبی زضًّی اظ خٌػ زیْضیت، کْاضتع زیْضیت، هیکطّزیْضیت، گطاًْزیْضیت ّ گطاًیت ثب ؼي ثؼس اظ تْزٍ. اًسًؽجت زازٍ ـسٍ

زض (. 1300؛کیْاًفط ّ ػؽکطی، 1300ًبزضی هیمبى ّ تطـیعیبى، )اًس تط ًفْش ًوْزٍُبی لسیویائْؼي هیبًی زض ؼٌگ

اظ خٌػ زیْضیت اؼت کَ زض هغبلؼبت گصـتَ، احتوبل زازٍ ـسٍ اؼت کَ  ًفْشی هغبلؼبتی، ثعضگتطیي تْزٍ هٌغمَ

؛ خؼفطی ظًگلاًلْ ّ هٌظوی 1336پْض، ؛ اـطف1300ًبزضی هیمبى ّ تطـیعیبى، )اؼت ظایی علا ّ آًتیوْاى هطتجظ ثب کبًی

 ظایی هٌغمَاضتجبعؿ ثب کبًیّ  ؼٌدیؼي ،ظ زیسگبٍ پتطّگطافیازض ایي پژُّؿ تْزٍ زیْضیتی ًبهجطزٍ، . (1333ثبلطظازٍ، 

 .هْضز ثطضؼی لطاض گطفتَ اؼت ّ ًمؿ آى زض ثطضؼی ظهیي ؼبذت ًبحیَ،

◊◊◊◊◊◊◊ 
 

 :بحث 
 

 منطقوزمین شناسی 

زیْضیت تب اظ خٌػ ُبی هٌغمَ تْزٍ ثعضگ تطیي ؼٌگثطاؼبغ ـْاُس لحطایی ثسؼت آهسٍ زض ایي پژُّؿ، لسیوی

کَ ثَ زیْضیت اضغؿ هؼطّف  ضذٌوْى زاضزهغبلؼبتی یْضیت اؼت کَ ثمْضت کوبًی ـکل زض ـوبل غطة هحسّزٍ کْاضتع ز

غطثی  -ُبی ثبلفی ثب کفیسگی ـطلیگساظٍ .اًسُبی هتؼسز گطاًیت ّ گطاًْزیْضیت زضّى ایي تْزٍ ًفْش ًوْزٍتْزٍ. اؼت

تی ثرؿ ّؼیؼی اظ هطکع تب خٌْة هٌغمَ ضا ُبی آتفففبًی آًسظیؼٌگ. زض ـطق ضّؼتبی اضغؿ ضذٌوْى زاضًس
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ؼٌگ زاًَ ضیع تب ای ؼجع ضیع زاًَ ثَ ُوطاٍ هبؼَُبی هبؼَغطثی زاـتَ ّ اظ تْف -ایي ّاحس ضًّس ـطلی. اًسپْـبًسٍ

ُبی ؼجع ذبکؽتطی ثمْضت ـیجساض ثط ضّی زض ـطق ضّؼتبی اضغؿ، تْف. هتْؼظ ذبکؽتطی تفکیل ـسٍ اؼت

ُبی هتؼسز کطثٌبتَ ذبکؽتطی ثب گؽلِبی تطاؼت ّ یب ثمْضت ضذٌوًِْبی کْچک زض لایَ. اًسگطفتَُبی ثبلفی لطاض گساظٍ

ُبی هحسّزی اظ کٌگلْهطای لسیوی ثب خْضـسگی ضؼیف ضذٌوْى. ُبی ثبلفی زض هٌغمَ ظبُط ـسٍ اؼتًعزیکی گساظٍ

زض ثرؿ . ثبـسزاض هیآُکی فؽیللغؼبت آى ـبهل آًسظیت، زاؼیت ّ لغؼبت . ـْززض ًیوَ خٌْثی هحسّزٍ زیسٍ هی

-ُبی آتفففبًی آًسظیتی لسیویتط ًفْش ًوْزٍُبی گطاًیتْئیسی ُْضًجلٌسزاض ثَ زاذل تْفِب ّ ؼٌگغطثی هحسّزٍ، تْزٍ

زیْضیت، کْاضتعزیْضیت، کْاضتعهًْعّزیْضیت، گطاًْزیْضیت ّ ایي گطاًیتْئیسُب ذبکؽتطی تیطٍ تب ضّـي ثب عیف تطکیجی . اًس

ؼي گطاًیتْئیسُبی ًبهجطزٍ ثَ ضّؾ اّضاًیْم . ُؽتٌس کَ زض ثرفِبی هرتلف هحسّزٍ ضذٌوْى ّؼیؼی زاضًس تًْبلیت

ُبیی اظ ـطق ّ خٌْة ُب زض ثرؿگطاًیت. (Alaminia et al., 2013) زؼت آهسٍ اؼتؼطة ظیطکي، کطتبؼَ ثبلایی ثَ

 Alaminia et) ؼي زلیك آًِب ائْؼي ظیطیي اؼت. ثبـٌسؼبظی علا ّ آًتیوْاى هیُبی کبًیهحسّزٍ، ؼٌگ هیعثبى ضگَ

al., 2013) .ؼٌگِبی آتفففبًی اظ خٌػ آًسظیت ّ زاؼیت زض هٌغمَ ضذٌوْى زاضًس ،ثسًجبل فؼبلیت آتفففبًی ائْؼي .

ػویك ُبی ًیوَتْزٍ. ـْزُب زیسٍ هیلغؼبتی اظ گطاًیت ّ گطاًْزیْضیت زض هطظ ؼٌگِبی آتفففبًی ثب ایي تْزٍ

ُب خْاًتط ثبـٌس ّ ثمْضت ضؼس کَ اظ ؼبیط تْزٍپْضفیطی ضذٌوْى کوی زض هٌغمَ زاضًس ّ ثَ ًظط هیًعّزیْضیتکْاضتعهْ

ُبی هطکعی ّ ـطلی ؼیعزٍ زایک اظ زض ثرؿ. ـًْسای زض زاذل ؼٌگِبی آتفففبًی زیسٍ هیضذٌوًِْبی پطاکٌسٍ

کٌگلْهطای . اًسُبی گطاًیتی تعضیك ـسٍّ تْزٍخٌػ گبثطّ، زیْضیت، کْاضتعهًْعّزیْضیت زضّى ّاحسُبی آتفففبًی 

لغؼبت آى ـبهل آًسظیت، کْاضتع . الیگْؼي ثب خْضـسگی ضؼیف گؽتطؾ ّؼیؼی زض خٌْة غطة ضّؼتبی اضغؿ زاضز

ُبی ضؼْثبت کْاتطًطی ـبهل ًِفتَ. زاض ّ لغؼبت کلؽیت ّ کْاضتع اؼتآًسظیت، تْف، زیْضیت، گطاًیت، آُک فؽیل

 .ثبـٌسُبی هٌغمَ هیُب ّ آثطاَُؼیلاثی حبـیَ کبل

 

 

؛ ًبحیَ ایطاى هطکعی ثب ضًگ ذبکؽتطی هفرك (Alavi, 1996ثب اًسکی تغییطات اظ )ًمفَ ؼبذتبضی ؼبزٍ ـسٍ ایطاى . الف 1شکم 
ًمفَ ظهیي ـٌبؼی ؼبزٍ ـسٍ اظ پٌَِ ؼجعّاض، تْظیغ ضذٌوْى . ة. ـسٍ اؼت ّ ـبهل ثلْکِبی لْت، عجػ، یعز ّ کْیط ثعضگ اؼت

 ـٌبؼیُبی ظهیيایي ًمفَ اظ ؼطی ًمفَ. زُسُبی ؼٌگی ّ هْلؼیت هٌغمَ هغبلؼبتی اضغؿ ضا زض پٌَِ ؼجعّاض ًفبى هی
 .کسکي، ـبهکبى، ؼجعّاض ّ هفِس اؼتفبزٍ ـسٍ اؼت 1:166666
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 حساسیت مغناطیسی

Ishihara (1000 )ٍگطاًیتْئیسُب ضا ثطاؼبغ ذبلیت پصیطفتبضی هغٌبعیؽی ثَ زّ ؼطی هگٌتیت ّ ایلوٌیت تمؽین ًوْز-

 . گطززُبی ؼٌگ ثط هیهٌفب اللی حؽبؼیت هغٌبعیؽی ثَ عجیؼت فطّهغٌبعیؽی کبًی. اؼت

همساض حؽبؼیت هغٌبعیؽی . ُبی ؼطی ایلوٌیت ّخْز زاضزُبی ؼطی هگٌتیت ّ  ایلوٌیت زض گطاًیتتیت زض گطاًیتهگٌ

ؼٌح تْؼظ زؼتگبٍ حؽبؼیت( ُبی ًفْشی زگطؼبى ـسٍثَ خع ًوًَْ)زؼتی گطاًیتْئیسی  ُبیثطای ًوًَْ

مساض حؽبؼیت هغٌبعیؽی زض تْزٍ ثیفتطیي ه. گیطی ـسزض زاًفگبٍ فطزّؼی هفِس اًساظٍ GM-S2هغٌبعیؽی هسل 

 SI  5-16))گطاًْزیْضیت ُبی کْاضتعزیْضیت، کْاضتعهًْعّزیْضیت ّ ّ ًفْشی 2665تب  5-16  ×015( SI)ثعضگ زیْضیت ثَ همساض 

×  5-16( SI)تب حساکثط  6ُب ثب اًساظٍ کوتطیي حؽبؼیت هغٌبعیؽی زض گطاًیت. گیطی ـسٍ اؼتاًساظٍ 3035تب  061× 

ُبی ؼٌگی، همبزیط ثبلای حؽبؼیت هغٌبعیؽی زض پػ اظ هغبلؼَ هیکطّؼکْپی ًوًَْ. ـسٍ اؼتگیطی ظٍاًسا 663

 . ثبـسُبی هتؼلك ثَ هدوْػَ ُْضًجلٌسگطاًیتْئیسی، هطتجظ ثب حضْض هگٌتیت فطاّاى زض ؼٌگ هیتْزٍ ثعضگ زیْضیت ّ تْزٍ

 سنجی اورانیوم سرب مطانعات سن

 LA-ICP-MSؼطة ثَ ضّؾ  -ؼٌدی اّضاًیْم، یک ًوًَْ خِت اًدبم ؼيبت پتطّگطافیّ هغبلؼ پػ اظ کبضُبی لحطایی

زض هغبلؼبت هیکطّؼکْپی،  .اًتربة گطزیس( Zs48ًوًَْ ـوبضٍ )کیلْگطم زیْضیت  15ؼٌدی اظ ًوًَْ ؼي. اًتربة ـس

زضلس حدوی پلاژیْکلاظ  06هتط، هیلی 2/6زضلس کْاضتع ثب اًساظٍ  5ُبی آى ـبهل کوتط اظ ثبفت پْضفیطی ّ گطاًْلاض، کبًی

ثَ همساض ثؽیبض کن . ثبـسزضلس ثیْتیت هی 3هتط ّ هیلی 5/6زضلس ُْضًجلٌس ؼجع ثب اًساظٍ  26هتط، هیلی 1تب 3/6آًسظیي 

 .ـْزهی ّ ثٌسضت ظیطکي زیسٍکبًی فطػی آپبتیت، هگٌتیت 

ػجْض ( هیلی هتط 52/6)هؿ تویع  56ّ اظ الک ـکي تویع ثَ لغؼبت ضیع ـکؽتَ ًوًَْ پٌح هطتجَ تْؼظ ؼٌگکل اثتسا 

آپبتیت ّ  ،ُبی ؼٌگیي، ثب اؼتفبزٍ اظ هحلْل ؼٌگیي ثطهْفطمهبًسى کبًیپػ اظ اًدبم لاّک ـْیی ّ ثبلی. زازٍ ـس

کطزى پػ اظ ـؽتفْ ّ ذفک. ُبی ثب ّظى هرمْق ؼجکتط زض ثبلای هحلْل لطاض گطفتَ ّ زّض ضیرتَ ـسؼبیط کبًی

-، زض ظیط هیکطّؼکْپ ثیٌبکْلاض ظیطکي...هبًسٍ هبًٌس ظیطکي، هگٌتیت، پیطیت، ُْضًجلٌس، پیطّکؽي ّ ي ثبلیُبی ؼٌگیکبًی

هیکطّى اًتربة ّ ثَ  35ػسز ظیطکي ثب اًساظٍ ثعضگتط اظ  35اظ ًوًَْ کْاضتعزیْضیت . ُبی ؼٌگیي خسا ـسًسُب اظ ؼبیط کبًی

ُبی لیملی ّ لجل اظ اًدبم تدعیَ پػ اظ تِیَ پلاک. اهطیکب فطؼتبزٍ ـس آضیعًّب زض زاًفگبٍ آضیعًّبی Laser Chronهطکع 

 Cecil et)اًس ُب ثب اؼتفبزٍ اظ تطکیت کبتبزّلْهیٌؽبًػ ّ هیکطّؼکْپ ًْضی هْضز آظهبیؿ لطاض گطفتَزض ایي هطکع، ظیطکي

al., 2011.) 

زاض ّ هؼوْلا ثمْضت لغؼبت ـکلاغلت ًیوَُبی خسا ـسٍ ظیطکي. ظیطکي زض ایي ًوًَْ غیط هتساّل اؼت: Zs48ًوًَْ 

. هیکطّهتط اؼت 166تب  56اًساظٍ آًِب . ُب لْضتی ّ ـفبف ثب اًسکی ظًّیٌگ ُؽتٌسُوَ ظیطکي. ثبـٌسـکؽتَ هی

ُبی هبگوبیی ثبلاتط ایي ًؽجت هؼوْلا زض ظیطکي. تْاًس ثطای تؼییي هٌفب ظیطکي هْضز اؼتفبزٍ لطاض گیطزهی  Th/Uًؽجت

کَ ًفبًَ یک ثبـس هی 0/1زض حسّز ُبی تدعیَ ـسٍ ظیطکيTh/U ًؽجت هیبًگیي ایي . ثبـسُبی زگطگًْی هیياظ ظیطک

ثط اؼبغ ًوْزاض کٌکْضزیب هیبًگیي ؼٌی ثَ زؼت آهسٍ  (. Chen et al., 2007)ُب اؼت هٌفب هبگوبیی ثطای ظیطکي

 .ثبـسهیلیْى ؼبل هی 5/553 +1/6

◊◊◊◊◊◊◊ 

 

 :نتیجو گیري 

ّ  ایي خبثدبیی لغؼبت . ي ایطاى اظ لغؼبت خسا ـسٍ اظ گٌسّاًب تفکیل ـسٍ اؼتؼطظهی اّضتتْگٌیػ   ؼٌگ ثؽتتط گطاًیتت 

 ـتْز ُبی الجطظ زیسٍ هیُبی ؼبذتبضی ؼٌٌسج ؼیطخبى، ایطاى هطکعی ّ کٍْثب ؼي ًئْپطّتْظّئیک تب اّایل کبهجطیي زض ظّى

(Hassanzadeh et al., 2008) .ٍکَ ثتب ثتبظ ـتسى زّ الیتبًْغ پتبلئْ ّ       ای خسا ـسٍ اظ گٌسّاًب ُؽتٌسآًِب ُوبى لغؼبت لبض

ُتبی  کففی پلْتتْى  زض اًتِبی پبى افطیمبزض ًئْپطّتْظّئیک ّ اّایل کبهجطیي زض یک ضژین تکتًْیکی. اًسًئْتتیػ خبثدب ـسٍ

ٍ   یَهبگوبتیکی زض ایي ًبحکوبى  ّیژگیهتؼسز گطاًیتی، گطاًْزیْضیتی تب تًْبلیت زض اضتجبط ثب   آًِتب ثتب ّیژگتی    .اًتس ًفتْش ًوتْز

ُوتطاٍ ثتب ّلکبًیؽتن     ُتب ًفتْشی ایتي  . ّ اکؽیساى کَ ثب هحتیظ فتطّضاًؿ زض هطظُتبی ُوگتطا زض اضتجبعٌتس      Iهبگوبیی اظ ًْع 

 .ثبـٌسزض ًْاحی هرتلف ایطاى ّ تطکیَ ثطًّعز زاضًس کَ ـجیَ ؼٌگ ثؽتط گٌسّاًب هیپطکبهجطیي 
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یک ظهبى کْتبُی اظ تکبهل ظهیي ـٌبؼی هٌغمَ ذبّضهیبًَ ضا هیلیْى ؼبل  553یي ثب ؼي پطکبهجطتْزٍ زیْضیت اضغؿ 

ٌُْظ ثرفی اظ ـوبل حبـیَ ( ىالجطظ، لْت، ؼٌٌسج ؼیطخب)َ ؼطظهیي ُبی اللی ایطاى کهْلؼی  ؛زُسًفبى هی

ض پبلئْظّئیک ایي خلْتط ز. ـْزحطکتفبى ثَ ؼوت اّضاؼیب زض پطهیي ثب ثبظ ـسى ًئْتتیػ ـطّع هی. اًسگٌسّاًب ثْزٍ

ّیژگی . زٌُسًِب تطًِبی پطی گٌسّاًب ضا ًفبى هیآچْى . اًسایطاًی هْلؼیتی زض ًعزیکی لفحَ ػطثی زاـتَ ُبیظهیيؼط

زیْضیت اضغؿ ثب ّخْز هفبثِت . ـْزکی کبهجطیي تب ًئْپطّتْظّئیک هفرك هیهبگوبتیثب کوبى  تطًِبی پطی گٌسّاًب

ذبضج اظ  اعلاػبت ثیفتط. ثبـسهتفبّتی زاضز کَ ًفبى اظ ـطایظ هتفبّت تفکیل آى هیؼٌی ثب ایي پلْتًِْب، ژئْـیوی 

  .ـْزهیثَ آى اـبضٍ آیٌسٍ ایي ثحث اؼت ّ زض 

زض آذط ثب تْخَ ثَ ؼي لغؼی تْزٍ زیْضیت اضغؿ ّ ـْاُس ّ اضتجبعبت لحطایی ثَ زؼت آهسٍ، فبللَ ظهبًی ظیبزی هیبى 

 ایي تْزٍ ثب کبًی ظایی علای هٌغمَاضتجبعی هیبى  گًَْ زض هٌغمَ ّخْز زاضز ّ ُیچایي تْزٍ  ّ ضذساز کبًی ظایی علا

 .ـْززیسٍ ًوی

 

◊◊◊◊◊◊◊ 
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ُبی اعلاػبت پبیَ ّ تؼییي ًمبط اهیس ثرؿ هْاز عطذ تلفیك لایَ( 1333. )، هٌظوی ثبلطظازٍ، ض.خؼفطی ظًگلاًلْ، م

 .ـٌبؼی ّ اکتفبفبت هؼسًی کفْضًتیوْاى حؽي آثبز، ؼبظهبى ظهیيآ -هؼسًی، گعاضؾ اکتفبف ػوْهی علا

چفوَ ظضز  -ًبحیَ هؼسًی اضغؿ 1:5666هؼسًی  -ُبی ظهیي ـٌبؼیگعاضؾ ًمفَ( 1300. )ّ ػؽگطی، ا. کیْاًفط، م

 .، ؼبظهبى ظهیي ـٌبؼی ّ اکتفبفبت هؼسًی کفْض(خٌْة ًیفبثْض)
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