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ماشینهای کشاورزیدر افزایش طول عمر  پیش اقدامجایگاه نگهداری و تعمیرات   

 3، ترحم مصری گندشمین2، راضیه پوردربانی1*زهره مهرآئی

zohre.mehraei69@gmail.com 

r_pourdarbani@uma.ac.ir 

mesrigtm@gmail.com 

 چکیده

 مدیریتی ریزيبرنامه . است وابسته سیستم آن تعمیرات و سرویس هاي فعالیت قبول قابل ریزيبرنامه به سیستم یک مؤثر عملکرد

ریزي شده باعث به حداقل رسیدن اتلاف نگهداري مدون و برنامه .میشود مربوط نگهداري سیستم پارامترهاي دقیق تخمین به مؤثر

  شود.زمان و منابع و استفاده از آنها در جهت فعال کردن سرمایه هاي موجود ودر نتیجه افزایش حداکثري تولید ، می

هاي ناگهانی تراکتور و ادوات هاي ناشی از رکود کاري ناشی از خرابیهمچنین با توجه به فصلی بودن عملیات کشاورزي و خسارت

لذا در این مقاله سعی بر آن است که به جایگاه نت پیش شود. کشاورزي، لزوم نگهداري و تعمیرات در بخش کشاورزي نمایان می

 . هاي کشاورزي را بررسی نمایدباشد، اشاره کرده و تاثیر آن بر افزایش طول عمر ماشینلل خرابی مییابی عاقدام که تحلیل و ریشه

 کلمات کلیدي: نت پیش اقدام، تراکتور، خرابی.

 مقدمه (1

 دستگاه یک کارکرد و اعتماد قابلیت تا پذیرد صورت بایدمی که شودمی اطلاق هاییفعالیت به معمولاً( نت)تعمیرات  و نگهداري

 همیشه و بوده بررسی و بحث مورد هاماشین به کارگیري در مهم مسائل از یکی عنوان به تعمیرات و نگهداري گردد. امروزه تضمین

 انتخاب موقع کار به انجام و بیشتر ایمنی کارآیی، افزایش تعمیرات، هايهزینه کاهش جهت مؤثرتري هايروش تا است این بر سعی

 (.88: 1891شود )بارتولومیو،  اجرا و
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 تحلیل و تجزیه پنجگانه، حواس از استفاده مانند مختلفی هايروش شامل شده و وارد صنعت در تدریج به 1891 دهه رویکرد، از این

 روغن تحلیل و تجزیه عملکردي، یا کارآیی تحلیل و تجزیه ترموگرافی، آلتراسونیک، تحلیل و تجزیه صدا، تحلیل و تجزیه ارتعاشات،

 (.832: 8119)دانسی،  است هاآزمایش سایر و موتور مدار تحلیل و تجزیه ترایبولوژي، و

 مورد اند،نیفتاده کار از که زمانی تا تجهیزات و هاماشین که بود آن بر رسم تعمیرات و نگهداري هايسیستم پیدایش از پیش

 در تنها زمان آن که تعمیراتی و پشتیبان هايگروه رسید،می خرابی و شکست نقطه به تجهیزات که زمانی و گیرند قرار برداريبهره

این حقیقت غیرقابل انکاري است که هرچه  (.1231: 8118زیمروز،  و شدند )بارتولموسمی عمل وارد گردید،می خلاصه تعمیرات

واند تشان یا توقفشان میهایی که خرابیهاي نت در سیستمهاي نت بیشتر است. فعالیتتر باشد، اهمیت فعالیتخرابی خطرناک

بسیار نامطلوب باشد، ضروري است. نت عمر تجهیزات را افزایش داده، قابلیت دسترسی را بهبود بخشیده و تجهیزات را در وضعیت 

 (.98: 1381دهد )حسینی، مناسب قرار می

 پیش اقدامنگهداری و تعمیرات  (2

 و طرف بر علت نشانه تنها آنکه جاي به آنها رفع و اي ریشه علل کردن پیدا و محتمل یا مکرر هاي خرابی هاي ریشه تعیین

 .است مهم بسیار اي ریشه علت یافتن پیش اقدام هاي روش در .گردد درمان

 ای ریشه علل برخی -2-1

 

  ضعیف ساخت /طراحی

  نصب از قبل به مربوط هاي رویه سایر و انبارش هاي رویه و نقل و حمل

  ضعیف نصب

  نامناسب مواد

  نامناسب کاري شرایط

 ها  دستگاه

  مدیریت

  انسانی نیروي

 .شود می گفته نیز ریسک بر مبتنی یا ریسک ارزیابی رویکردهاي ، پیش اقدام رویکردهاي به
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 اي رویدادتحلیل علل ریشه -1شکل 

 

 (RCA)ریشه  علل تحلیل -2-2

 باور این بر، RCA باشند. می رخدادها یا مشکلات اي ریشه علل دنبال به که گردد می اطلاق مساله حل ابزارهاي از اي دسته به

 آنکه جاي است )به ايریشه علل حذف یا اصلاح براي تلاش نامطلوب رویدادهاي و مشکلات رفع براي روش بهترین که است استوار

 شود(. تکیه هانشانه بر تنها

 معمول و است مستمر بهبود ابزار یک .نماید حذف را اي ریشه علل اجرا بار یک با تواند نمی RCAکه  شود می مشاهده عمل در

 به را آن تواند می RCAکارگیري  به در تجربه کسب .شود گرفته کار به اي دوره و تکراري واقع صورت در به باید که است آن

 و نامطلوب رخداد یک رویداد احتمال بینیپیش  براي RCAاز  توان می دیگر عبارت به .کند تبدیل( Proactiveکنشی ) ابزاري

 آن استفاده نمود.  اي ریشه علل یافتن سپس

 

 تعمیر و نگهداری در کشاورزی (3
شود و توسعه مکانیزاسیون تراکتور یکی از منابع توان در کشاورزي مکانیزه و بخش بزرگی از هزینه هاي ثابت مزرعه تلقی می

باشد. اثر توان تراکتور در کشاورزي قابل ملاحظه است، کارگیري این منبع توان میچگونگی بهکشاورزي تا حد زیادي تابع میزان و 

فیت رسد. تعیین ظربینی کننده دقیق، ضروري به نظر میلذا توجه به احتمال خرابی، زمان تعمیر و علل آن و کاربرد ابزارهاي پیش

به  بهینه جایگزینیها و همچنین فراهم کردن قطعات یدکی و تعیین زمانآن ریزي کاريهاي مورد نیاز و برنامهو تعداد بهینه ماشین

: 1399؛ روحانی و همکاران، 128: 1381باشند )افشارنیا و همکاران، دسترسی ماشین از عوامل ضروري میمنظور حفظ و قابلیت 

889.) 
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 کشاورزي آلات ماشین تولید تکنولوژي و مکانیزاسیون کیفی سطح افزایش و پایدار کشاورزي به در بحث کشاورزي نیز براي رسیدن

 تراکتورها در مناسب و ايمزرعه نگهداري اگر(. 22: 8111) اسدي  و همکاران، یافت  دست بهینه سطح یک باید به آن مقدار نیز و

 هزینه تواندتراکتورها می کردن شد. تعمیر خواهد انجام اساسی تعمیرات به نیاز از قبل کار از بزرگی بخش شود، اجرا مدت طولانی

 تأثیر نیز محصول وريروي بهره آمده وجود به مشکلات بخاطر بلکه باشد، داشته تعمیر جهت لازم هزینه نظر نقطه از تنها نه بالایی

 بخاطر این و است ترجدي یافته کشورهاي توسعه با مقایسه در توسعه حال در کشورهاي در تراکتور خرابی مشکل گذارد. وسعتمی

تشخیص  جهت هاییبرنامه و نگهداري مدیریت براي ادغام جدید طرحی فقدان پیشگیرانه، نگهداري اصلی، یدکی قطعات نبود بحران

 (.121: 8111باشد )موسی عباس و همکاران، می اولیه معایب

 آلات، امکانبرداري از ماشیندر بهره ي زمانیهابینی زمان دقیق خرابی و تعمیرات باعث کاهش هزینه تعمیرات، کاهش وقفهپیش

 (.2: 1399شود )خدابخشیان کارگر و همکاران، هاي مالی و افزایش بازده اقتصادي میجوییریزي مؤثرتر، افزایش ایمنی، صرفهبرنامه

 

راهسازي به این نتیجه هاي با بررسی مهندسی نت پیشگیرانه و پایش وضعیت در ماشین (99: 1399خدابخشیان کارگر و همکاران )

ها، نوري ماشیهاي مختلف پایش وضعیت و اتوماسیون کردن نگهداري باعث بالا بردن بهرهها و تکنیکرسیدند که استفاده از روش

صرف هزینه کمتر در نگهداري و تعمیر، کاهش زمان تعمیر و کاهش انبار قطعات یدکی شده است و با برقراري یک برنامه مؤثر پایش 

 درصد مخارج تعمیراتی را کاهش داد. 21توان تا یت میوضع

در  892تحقیقی با عنوان بررسی آماري علل خرابی و عیب یابی تراکتور مسی فرگوسن  (1:  1399خدابخشیان کارگر و همکاران )

 کاربران از نفر 21 و معتبر نمایندگی و تعمیرگاه 11 تعداد از خرابی، به مربوط خام اطلاعاتشهرستان کرمان انجام دادند، که در آن 

 ترتیب به موتور داخلی قطعات و انژکتور پمپ که داد نشان خرابی قطعات درصد بررسی .شد آوري جمع شهرستان این در تراکتور این

 این در معمول هايخرابی دیگر از پمپ واتر خرابی که دهدمی نشان هاداده آماري تحلیل و تجزیه. باشند می دارا را درصد بیشترین

 پمپ واتر دادن آب درصد( ، 12) آن لقی و پروانه تسمه بودن سفت ،(درصد 89 )نمد  کاسه خرابی که شد مشاهده .است تراکتور نوع

 بیشترین فرمان جک و پمپ خرابی که داد نشان هم دیگر قطعات خرابی مطالعه .باشند می پمپ واتر خرابی عمده علل ازدرصد(  29)

 .دارند فرمان خرابی در را تاثیر

دیزل،  موتورهاي جهت اقدام پیش نت رویکرد با روغن آنالیز اثربخشی افزایش ي بررسیدر مقاله( 81: 1398فراهانی و همکاران )

را  کارگاه این در هاآلودگی پیدایش اساسی علل و دیزل موتورهاي در آب و سوخت خاک، هايآلودگی کننده ایجاد مجاري و علل

 و آلات ماشین سازندگان دستورالعمل به توجه با هاآلودگی کردن کن ریشه جهت هایی دستورالعمل و راهکارها و کرده شناسائی

 و راهکارها اعمال از پس ادامه در .اجرائی کردند و تدوین گذشته را در هاآلودگی نمودن برطرف از حاصل تجربیات و سوابق

 در لازم اصلاحات ماهه، سه دوره یک در راهکارها اعمال از پس روغن آزمایشات نتایج مقایسه و آلات ماشین روي بر هادستورالعمل

 اثربخشی میزان و راهکارها اجراي از حاصل اقتصادي و فنی اثرات بررسی به نهایت در و است گردیده اعمال آن اجراي نحوه و راهکارها
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 ایجاد عوامل حذف روش به هاآلودگی پیدایش از جلوگیري جهت اقدام پیش نت رویکرد اصلی، رویکرد .است شده پرداخته هاآن

 .دهدمی کاهش یا کرده حذف را هاآلودگی ایجاد زمینه که معنی بدین باشد.می آن کننده

 بر تأکید با نیشکر برداشت هايماشین تعمیرات و نگهداري وضعیت بررسیتحقیقی با هدف ( 89: 1381پور و همکاران )موسوي

 و آمارکه از  انجام دادند خوزستان استان جانبی صنایع و نیشکر توسعه هايشرکت از واحد شش در روغن وضعیت پایش روش

 شیوه از که فارابی و خزایی دعبل خمینی، امام نیشکر صنعت و کشت هايشرکت به مربوط 98 لغایت 92 زراعی هايسال اطلاعات

 سلمان و امیرکبیر خان، کوچک میرزا هايشرکت نیز و کنندمی استفاده برداشت هايماشین تعمیرات و نگهداري جهت روغن آنالیز

 نشان نتایج گردید. تحلیل و بررسی آوري، جمع برند،می بهره برداشت هايماشین اضطراري تعمیرات و نگهداري روش از که فارسی

 درصدي88 افزایش باعث تعمیرات و نگهداري اضطراري هايشرو به نسبت روغن وضعیت پایش روش کارگیري به که دهدمی

 که هاییشرکت در که گردید است. مشخص تعمیرگردیده تحت هايدستگاه تعداد در درصدي 13 کاهش و کار به آماده هايدستگاه

 درصد 9 و کاسته فعال هايدستگاه از درصد 8 مطالعه، مورد زمانی بازه نمایند، درمی استفاده اضطراري تعمیرات و نگهداري شیوه از

در  داريمعنی تأثیر اضطراري هايشرو به نسبت روغن آنالیز شیوه کارگیري به همچنین .شد افزوده تعمیر تحت هايدستگاه به

 .دارد نیز درصد یک سطح در کار به آماده و فعال هايدستگاه تعداد افزایش و روغن مصرف میزان کاهش

 

 های حل مسئلهتکنیک و روش (4

 شود:هاي متعدد و گوناگونی براي حل مسائل مختلف وجود دارد که در اینجا به چند مورد اشاره مختصري میروش

 تکنیک ایده پردازی با نمودار استخوان ماهی  -4-1

ی به هتکنیک ایده پردازي با نمودار استخوان ماهی، روشی بسیار سودمند براي شناسایی مسائل است. نمودار استخوان ماهی که گا

با هدف قاعده مند کردن پروسه کنترل  1811گویند توسط پروفسور کائورو ایشیکاوا از دانشگاه توکیو در سال آن نمودار ایشیکاوا می

کیفیت طراحی شد. هدف اصلی این تمرین، شناسایی و تهیه ي فهرستی از کلیه ي علل احتمالی مساله ي مورد نظر است که توسط 

 .قابل استفاده است افراد به تنهایی نیز

که داراي حداقل پیچیدگی هستند باید با کمترین فاصله نسبت به سر ماهی و عللی که داراي بیشترین پیچیدگی هستند در  یعلل

قسمت دم ماهی، و علت هایی که بینابین هستند به صورت یک زنجیره پیوسته و از کمترین پیچیدگی به بالاترین پیچیدگی از سر 

 .شونداهی نوشته میماهی تا دم م
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 تکنیک ایده پردازي با نمودار استخوان ماهی -8شکل

 

 

 :است در استفاده هاي صنعتی از تکنیک استخوان ماهی، علل اصلی تأثیرگذار بر خروجی مسأله، معمولا شامل این موارد

 افراد: تمام افرادي که در طی پروسه تأثیرگذار هستند. 

 انجام پروسه، قوانین، عادت ها و روش: شامل روش هاي تولید، روش... 

  ماشین: تمام وسایل شامل دستگاه ها، رایانه و... که در انجام یک پروسه موثر هستند. 

 مواد: مواد خام، جنس اجزاء، قطعات و... 

 روش اندازه گیري: در نمودارهایی که به منظور کنترل کیفیت تشکیل می شود اهمیت پیدا می کند. 

  :شامل زمان، مکان، وضعیت محیطی، دما و حتی موضوعاتی همچون فرهنگ وشرایط محیطی...  
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 :نمودار استخوان ماهی به چند دلیل براي شناسایی مسائل سودمند است

 .حل کنندگان مساله را به بررسی تمامی اجزاي مساله قبل از تصمیم گیري تشویق می کند (1

  .می کند به نمایش روابط بین علل و اهمیت نسبی آن علل کمک  (8

 .به شروع فرایند خلاق کمک می کند زیرا توجه فرد یا افراد را معطوف به مساله می سازد (3

 .به شروع یک توالی منطقی براي حل مساله کمک می کند (9

 .(به افراد کمک می کند تا به جاي تأکید بر بخش کوچکی از مسأله )محدود نگري(، کل مسأله را ببینند )کل نگري  (2

 .کنددهد و به جاي مسائل پیچیده، مسائل ساده تر را حل میکاهش حیطه مساله به دست میبراي  روشی را (1

 .کند به جاي این شاخه و آن شاخه پریدن، روي مساله واقعی تمرکز کنندبه افراد کمک می (2

 تکنیک شبیه سازی مونت کارلو -4-2

 مونت" سازي تکنیک شبیه صنعتی، مدیریت و تعمیرات و ينگهدار و صنایع مهندسی مسائل در سازي شبیه هايتکنیک کارآترین از

 در موثر وعوامل توزیع احتمالی توابع داشتن دست در ضمن که است شده استوار این بر کار، اصول تکنیک، این در باشد می "کارلو

العمل عکس همین طور و برداشت شده گذاشت خواهد اثر سیستم بر که محتمل وقایع تصادفی اعداد از استفاده با سیستم، طراحی

 (.13-18: 1399 ،نامبی) شوندمی بررسی وقایع این مقابل در سیستم هاي

 از: عبارتند برنامه به ورودي هاي پیشگیرانه است. داده عملیات دو بین بهینه فاصله تعیین هدف سازي شبیه روش این در

 گذشته در اضطراري دستگاه هاي خرابی آمار از است. این تابع دست در گسسته بصورت معمولا که دستگاه عمر توزیع تابع - الف

 .باشد می دست در هیستوگرام صورت به و آمد خواهد بدست

 معدل گیرد و فنی قرار بخش دراخیتار صنعتی حسابداري واحد توسط بایست می هزینه پیشگیرانه: این تعمیرات بار هر هزینه - ب

 .است بحث مورد زمانی دوره در که باشد می پیشگیرانه تعمیرات هزینه

 و گیرد قرار بخش فنی اختیار در صنعتی حسابداري واحد توسط بایست می نیز هزینه اضطراري: این تعمیرات بار هزینه هر – پ

 .است بحث مورد زمانی دوره در که باشد می اضطراري تعمیرات هاي هزینه کل معدل

 هوش مصنوعی -4-3

عیب یابی دستگاه بارها و بارها مورد استفاده قرار گرفته و بهبود عملکرد بیشتري را نسبت به تکنیک هوش مصنوعی به منظور 

 هاي مرسوم نشان داده است.روش
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در تحقیقات منتشر شده دو روش مشهور هوش مصنوعی براي خرابی یابی ماشین، شبکه هاي عصبی مصنوعی و سیستم هاي 

 متخصص هستند.

اي ههاي عصبی فازي، و الگوریتمعصبی، سیستم-هاي فازيهاي منطق فازي، شبکهشامل سیستمهاي هوش مصنوعی دیگر تکنیک

 (.199: 8113است )خدابخشیان،  تکاملی

 استراتژی چرا -4-4

استراتژي چرا روشی آسان و موثر براي شناسایی ریشه مسائل است. این روش را می توانید در شناسایی و حل مسائل و بهبود کیفیت 

شروع می شود. فقط باید اطمینان حاصل کنید که پاسخ ها کاملا با واقعیت منطبق باشد،  "چرا"استفاده کنید. این تکنیک با پرسش 

 -را بپرسید. این روش را تا رسیدن به علت مساله ادامه دهید، سپس می توانید ارزیابی "چرا"در غیر این صورت دوباره باید سوال 

  .دهید تا از تکرار دوباره آن جلوگیري شودپیشگیري را نیز ارائه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیاگرام استراتژي چرا -3شکل 
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 گیرینتیجه (5

 نظر در مؤسسات براي را ناچیزي مزیت که اهمیتکم و ورهبهر غیر پشتیبانی، ابزار عنوان به تعمیرات و نگهداري سنتی، مدیریت در

 عملیات ضروري بخش عنوان به آلاتماشین و تأسیسات تعمیرات، و نگهداري نوین نگرش در اما است؛ گرفته قرار نظر مد ،یردگمی

 ارزش افزایش موجب اقدامپیش تعمیرات و نگهداري بخش اثر هاياستراتژي به کارگیري و گیردمی قرار توجه مورد تولیدي مرکز

 مؤسسات در جهانی مقیاس در اصل یک عنوان به نگهداري دلیل همین به گردد،می تولیدي هايفعالیت در توجهی قابل افزوده

 گیرد.می قرار استفاده مورد تولیدي

 روند نظیر مختلف، پارامترهاي کنترل و سیستمها عملکرد سازيبهینه امکان تعمیرات، و نگهداري نوین روشهاي از گیريبهره با

 محیطی،زیست آلودگیهاي کاهش انرژي، و سوخت مصرف کاهش تعمیرات، کیفیت و مصرفی مواد و قطعات کیفیت استهلاک،

 فراهم اقتصادي بازده افزایش و مالی هايجویی باصرفه همراه ایمنی افزایش و آلاتماشین از برداريبهره در زمانی هايوقفه کاهش

 .آمد خواهد
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