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 چکیذه

 هْن ػَاهل اظ ٗىٖ ّبٕ وكبٍضظٕ، هبق٘ي ذهَل آلار ثِ هبق٘ي زض سؼو٘طار ٍ ًگْساضٕ ضٍـ ثْشطٗي وبضگ٘طٕ ثِ ٍ سؼ٘٘ي    

 سؼساز ً٘ع ٍ هبق٘ي هَلغثٖ سَلف ٍ ذطاثٖ اظ هَثط عَض ثِ سَاًسضٍغي هٖ آًبل٘ع ضٍـ،  ث٘ي اٗي زض اؾز، ّبثٌِْ٘ هبق٘ي هسٗطٗز

 .ثبقس زاقشِ ثؿعاٖٗ سأث٘ط ً٘ع هَسَض ضٍغي ههطف ه٘عاى زض اٗي ثط ٍ ػلاٍُ وبؾشِ سؼو٘ط سحز ّبٕهبق٘ي

 سحز لغؼِ قٌبؾبٖٗ ٍ آى ًَع سحل٘ل ٍ آلارهبق٘ي زض غ٘طػبزٕ فطؾبٗف سكر٘م ثطإ ّبسىٌ٘ه سطٗي هْن اظ ٗىٖ ضٍغي آًبل٘ع

 ثِ إ،ٍٗػُ ّبٕظطف زض شذ٘طُ اظ دؽ ٍ گطفشِ ًوًَِ ػٌَاى ثِار  سدْ٘ع ضٍاًىبضٕ ضٍغي اظ همساضٕ ضٍـ، اٗي زضثبقس. هٖ ؾبٗف

 هَسَض، ٍضؼ٘ز ً٘ع ٍ ضٍاًىبض ٍضؼ٘ز اظ قسُ، سؼ٘٘ي د٘ف اظ ّبٕآظهبٗف ؾطٕ ٗه اًدبم ثب ؾذؽز. قَهٖ اضؾبل آظهبٗكگبُ

 ٍضؼ٘ز اظ ل٘وشٖاعلاػبر گطاى ثِ سَاىهٖ ضٍغي زض هَخَز شضار ٍ اللام هٌكب آظهبٗف ٍ ثب ثطضؾٖ. آٗسٖه ثسؾز هف٘سٕ اعلاػبر

ٍخَز آّي زض ضٍغي ث٘بًگط ؾبٗف زض ؾ٘لٌسض ٍ ه٘ل لٌگ، ٍخَز ؾطة ث٘بًگط ؾبٗف زض ٗبسبلبًْب، ٍخَز  .ًوَز د٘سا زؾز هَسَض

 ؾطٕ ٗه اظ اؾشفبزُ ثبثٌبثطاٗي ثبقس.  ثبقس ٍ ٍخَز دشبؾ٘ن ٍ ؾسٗن ث٘بًگط آلَزگٖ ضطٗد هٖ آلَهٌَ٘٘م ث٘بًگط ؾبٗف زض د٘ؿشَى هٖ

  .زاز ًدبر ضا هَسَض قَز، اؾبؾٖ ّبٕذطاثٖ زچبض اٌٗىِ اظ د٘ف ٍ وطز قٌبؾبٖٗ ذطاثٖ ضا ؾوز ثِ لغؼبر سوبٗل سَاىهٖ ّب زازُ اظ

 اقذام. کلوات کلیذی: آنالیس روغن، تراکتور، نت پیش

 

 هقذهه (1
ّب، آى سىٌَلَغٗه اضسمبء ٍ وكبٍضظٕ زض هىبً٘ىٖ سدْ٘عار ٍ آلارهبق٘ي اًَاع سَل٘س ٍ ؾبذز هَاظار ثِ هشوبزٕ ؾبل٘بى عٖ    

ّبٕ ضٍـ اظ گ٘طٕثْطُ ثب. اؾز ثَزُ سَخِ هَضز ثطزاضٕثْطُ هؿبئل هْوشطٗي اظ ٗىٖ ػٌَاى ثِ( ًز) سؼو٘طار ٍ ًگْساضٕ هَضَع

ٍ  لغؼبر و٘ف٘ز اؾشْلان، ضًٍس ًظ٘ط هرشلف، دبضاهشطّبٕ وٌشطل ٍ ّبؾ٘ؿشن ػولىطز ؾبظٕثٌِْ٘ اهىبى سؼو٘طار، ٍ ًگْساضٕ ًَٗي

زض  ظهبًٖ ّبٍٕلفِ وبّف ظٗؿز هح٘غٖ، ّبٕآلَزگٖ وبّف اًطغٕ، ٍ ؾَذز ههطف وبّف سؼو٘طار، و٘ف٘ز ٍ ههطفٖ هَاز

اًشربة  ثطإ. آهس ذَاّس فطاّن الشهبزٕ ثبظزُ افعاٗف ٍ هبلٖ ّبٕخَٖٗ ثبنطفِ ّوطاُ اٗوٌٖ افعاٗف ٍ آلارهبق٘ي اظ ثطزاضٕ ثْطُ

احشوبل  وِ لغؼبسٖ گ٘طز. ؾذؽ نَضر هبق٘ي اخعاء اظ لاظم ثطضؾٖ اثشسا ثبٗؿشٖ هبق٘ي، ٗه ٍضؼ٘ز هطالجز هٌبؾت سىٌ٘ه

ًوَز. زض  اًشربة ضا هٌبؾت سىٌ٘ه سَاىهٖ زؾشگبُ وبض عطظ ثب وبهل آقٌبٖٗ ٍ ًىبر اٗي ثب زاًؿشي .قًَس سؼ٘٘ي زاضًس ث٘كشط ذطاثٖ
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 ضاُ آًبل٘ع اظ ًظبضر ّبٕضٍـ .زٌّسهٖ اضائِ ضا ٍضؼ٘ز ػوَهٖ اضظٗبثٖ ٗه هكبّسُ ٍ ػولىطز اؾبؼ ثط ًظبضر ّبٕسىٌ٘ه حبل، ّط

 ضٍٕ سوبهٖ ثط ضٍغي آًبل٘ع ضٍـ .سَضث٘ي ٍ غًطاسَض قًَس. ًظ٘ط: الىشطٍهَسَض،هٖ وبضثطزُثِ زٍاض، آلارهبق٘ي ثطإ هؼوَلاً اضسؼبقبر

ثبقٌس. ثب اؾشفبزُ هٖلبثل  ّؿشٌس لسضر اًشمبل ػٌَاى ثِ ٗب ٍ وبض ضٍاى ػٌَاى ثِ ضٍغي زاضإ وِ هىبً٘ىٖ سدْ٘عار ٍ آلارهبق٘ي

 قبهل هوىي اؾز زاضز. وِ ٍخَز زؾشگبُ، ضٍغي زض هؼلك فطؾبٗكٖ شضار زضثبضُ خبهغ اعلاػبر سِْ٘ اهىبى ضٍغي آًبل٘ع اظ اؾشفبزُ

 دبٗف ضٍـ سوبؾٌس، زض ضٍغي ثب اخعاء وِ هىبً٘ىٖ ّبِٕؾبهبً زض (.2: 0931)هؿؼَزٕ، ثبقس  شضار قىل ٗب ٍ دطاوٌسگٖ سطاون،

 هرشلفٖ ّبًٕظبضر ٍ ّبؾبهبًِ ؾبظٕ ثٌِْ٘ اهىبى هؤثط، اثعاضٕ ػٌَاى ثِ ٍ زاضز هىبً٘ىٖ ػَ٘ة سكر٘م زض ضا ثبلاٖٗ لبثل٘ز ضٍغي،

 (.45: 0333)زگبؾذبضٕ،  ؾبظزهٖ فطاّن ضا سؼو٘طار اًدبم چگًَگٖ ٍ هَاز ٍ لغؼبر و٘ف٘ز اؾشْلان، ضًٍس ثطضؾٖ ًظ٘ط

 ثِ سدْ٘ع ضٍاًىبضٕ ضٍغي اظ همساضٕ ضٍـ، اٗي زض. ضٍزٖه قوبض ثِ هَسَضّب ٍضؼ٘ز هطالجز انلٖ ّبٕـ ضٍ اظ ٗىٖ ضٍغي سحل٘ل    

 د٘ف اظ ّبٕآظهبٗف ؾطٕ ٗه اًدبم ثب ؾذؽز. قَهٖ اضؾبل آظهبٗكگبُ ثِ إ،ٍٗػُ ّبٕظطف زض شذ٘طُ اظ دؽ ٍ گطفشِ ًوًَِ ػٌَاى

 ٍ ّبآؾ٘ت ضؾبًسى حسالل ثِ هٌدط اهط. اٗي آٗسٖه ثسؾز هف٘سٕ اعلاػبر هَسَض، ٍضؼ٘ز ً٘ع ٍ ضٍاًىبض ٍضؼ٘ز اظ قسُ، سؼ٘٘ي

 دبٗف ضٍغي، آلَزگٖ. ًظبضر قَزهٖ سَل٘سّٕبٕ فطآٍضزُ و٘ف٘ز ٍ ٍضٕ ثْطُ افعاٗف ّب،ّعٌِٗ وبّف هَسَض، ثِ ٍاضزُ ّبٕذؿبضر

 ثِ ضٍغي ٍضؼ٘ز دبٗف اخطإ اّساف اظ ٍؾ٘لِ، ثسٗي هَسَض زاذل ٍضؼ٘ز دبٗف ٍ فطؾبٗكٖ شضار اضظٗبثٖ ٍ ضٍغي و٘فٖ ٍضؼ٘ز

 (.01: 0911ضٍز )ػل٘عازُ ٍ احوسٕ، هٖ قوبض

 زؾشگبُ ًبهغلَة قطاٗظ ثبقس. ٍ زاقشِ هبق٘ي ثِ زضٍى ػو٘ك ًگبُ سؼو٘طار ٍ ًگْساضٕ ضٍـ ٗه ػٌَاى ثِ سَاًسهٖ ضٍغي آًبل٘ع    

هَاضزٕ وِ اظ عطٗك آًبل٘ع ضٍغي . (1: 0932ٍ و٘بًوْط، هكرم ًوبٗس )هحوسٕ ؾطٍالِ  ثَزُ، هرفٖ ٗب ٍ قسُ اًگبقشِ ًبزٗسُ وِ ضا

ّب دٖ ثطز ثِ عَض ذلانِ ػجبضسٌس اظ: ؾَذز ٍاضز قسُ ثِ ضٍغي، هَاز ٍ وثبفبر ٍاضز قسُ ثِ ضٍغي، ضس ٗد هَخَز زض سَاى ثِ آىهٖ

ّب، فطؾبٗف ٖ، هكىلار ٗبسبلبىسَاى ػَ٘ة هرشلف ًظ٘ط ذَضزگّب ٍ ػسم وبضاٖٗ ضٍغٌىبضٕ. اظ اٗي عطٗك هٖضٍغي، ؾبٗف ٗبسبلبى

ّبٕ ّ٘سضٍل٘ىٖ ضا هَضز قٌبؾبٖٗ لطاض  ّبٕ گ٘طثىؽ ٍ دوخغ٘طػبزٕ ضٌٗگ ٍ د٘ؿشَى هَسَضّب، فطؾبٗف غ٘طػبزٕ هحَضّب ٍ زًسُ

ؼىبؼ اً اظ ػجبضسؿز ضٍغي آًبل٘ع وبض زض ٍالغ، اؾبؼ (.01: 0910زاز ٍ ًؿجز ثِ ضفغ ػَاهل آى السام ًوَز )اثطاّ٘ن ظازُ ٍ ثطلؼٖ، 

حبل وبض )فطاّبًٖ ٍ  زض هىبً٘ىٖ ّبٕزؾشگبُ ٍضؼ٘ز زازى ًكبى عطٗك اظ هؼ٘ي ظهبًٖ زٍضُ ٗه ثطإ هبق٘ي زل٘ك ٍضؼ٘ز

 (.02: 0913ّوىبضاى، 

 

 هسایای آنالیس روغن (2
 ٍ ًگْساضٕ ثطًبهِ ثبقس. ثٌبثطاٗي ثب اؾشمطاضهٖ ضٍغي ًظ٘ط ههطفٖ هَاز ّبٕ ذطٗسّعٌِٗ زض خَٖٗاظ هعاٗبٕ آًبل٘ع ضٍغي نطفِ    

 آًبل٘ع ػول٘بر اًدبم .ٗبفز ذَاّس وبّف ثِ قسر هَسَض ضٍغي هبًٌس ههطفٖ هَاز ذطٗسّعٌِٗ هطالجز ٍضؼ٘ز، اؾبؼ ثط سؼو٘طار

 .ثبقسهٖ ّبّعٌِٗ وبّف ٍ هبق٘ي ّبٕسَلف وبّف لغؼبر، ظٍز ٌّگبم سؼَٗض اظ خلَگ٘طٕ ذطاثٖ، هَلغ ثِ سكر٘م ضٍغي ثبػث

)ف٘شچ،  زّس وبّف ضا ًگْساضٕ ٍ سؼو٘ط ّبّٕعٌِٗ زضنس 11 حسٍز سب سَاًسهٖ ضٍغي آًبل٘ع زّس وِقسُ ًكبى هٖاًدبم  سحم٘مبر

: 0930ّب اؾز )هَؾَٕ دَض ٍ ّوىبضاى، آى ثَزى وبض ثِ آهبزُ لحبػ اظ ّبٍضؼ٘ز هبق٘ي هعٗز زٗگط اٗي ضٍـ ثطضؾٖ(. 21: 2110

ٍ  ثبقس )هبؾٌ٘بىهٖ ضٍغي ثٌِْ٘ ههطف فطؾبٗف، ػَاهل سكسٗس ٍ فطؾبٗف وٌشطل ثط ػلاٍُ ضٍغي آًبل٘ع ضٍـ هٌبفغ خولِ اظ (.04

  (.515: 2111ّوىبضاى، 
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 اقذام پیش نت و روغن آلودگی (3

 ّبٕؾ٘ؿشن زض عطاحٖ وِ چٌس ّط .ثبقس ًبدصٗط اخشٌبة اهطٕ ّبؾ٘ؿشن زضٍى ثِ هرشلف ّبٕآلَزگٖ ًفَش وِ گفز ثشَاى قبٗس    

 اظ ٗه ّ٘چ.آٗس هٖ ثؼول ؾ٘ؿشن ذبضخٖ ثساذل شضار ٍ هَاز ًفَش احشوبل اظ د٘كگ٘طٕ ثطإ سوْ٘سار حساوثط زل٘ك ٍ حؿبؼ

 ّ٘چ السام د٘ف ًز ثطًبهِ زض ٍ هرطة ثبقس هىبً٘ىٖ ّبٕؾ٘ؿشن ثطإ ضٍاًىبضّب آلَزگٖ دسٗسُ اًساظُ ثِ سَاًس ًوٖ ذطاثٖ ّبٕ ضٗكِ

 ًمغِ ّوبى ضٍغي زض ؾ٘ل٘ؽ حضَض ٍ ًفَش وِ چطا ثبقسًوٖ ؾَزآٍض ٍ هٌفؼز دط ضٍاًىبضّب آلَزگٖ وٌشطل هؿئلِ اًساظُ ثِ سلاقٖ

 .ثبقس هٖ ػبزٕ غ٘ط فطؾبٗف آغبظ

 ثِ سٌْب ًِ ثٌبثطاٗي . قَز هٖ اسلاق آلَزگٖ ثبقس زاقشِ زؾشگبُ اعوٌ٘بى لبثل٘ز ٗب ػوط ثط هرطة اثط وِ اًطغٕ ٗب ٍ هبزُ ّط ثِ    

 .آٌٗس هٖ حؿبة ثِ آلَزگٖ ً٘ع ه٘ساًْبٕ هغٌبع٘ؿٖ ٍ حطاضسٖ اًطغٕ ٍ ق٘و٘بئٖ هَاز ٍ َّا آة، ثلىِ ، ضٍغي زض هؼلك خبهس شضار

 ؾ٘ؿشن ّ٘چ .اؾز ٍ ذطاثٖ فطؾبٗف هحىَم ثِ ًجبقس ضٍغي آلَزگٖ سساث٘طوٌشطل ٍ هطالجز سحز وِ هىبً٘ىٖ ؾ٘ؿشن ّط ولٖ ثغَض

 (.9: 0931ًوبٗس )هؿؼَزٕ،  اٗؿشبزگٖ آلَزگٖ ؾغح افعاٗف لجبل زض سَاًس ًوٖ ضٍاًىبض، زاضإ هىبً٘ىٖ

 

 اهویت آنالیس روغن -3-1

سطٗي گ٘طٕ ؾبزُثطإ ّط آظهبٗكٖ وِ ضٍٕ ضٍغي نَضر گ٘طز احش٘بج ثِ ًوًَِ اٗؿز وِ ًوبٌٗسٓ ٍالؼٖ ول ؾ٘ؿشن ثبقس. ًوًَِ

گ٘طٕ ًشبٗح آظهبٗكبر نح٘ح ًجَزى ًوًَِثبقس ٍلٖ اّو٘ز ثؿ٘بض ظٗبزٕ زاضز ٍ زض نَضر هطحلِ اخطإ ثطًبهِ آًبل٘ع ضٍغي هٖ

سؼ٘٘ي سٌبٍة  -گ٘طٕ ضٍغي  چْبض هَضز انلٖ زض ثبة ًوًَِ گ٘طٕ ضٍغي ػجبضسٌس اظ : اًشربة اثعاض ًوًَِ ضٍغي فبلس اػشجبض ذَاّس ثَز. 

. ِ گ٘طٕ اظ ضٍغيًحَُ ًوًَ -هكرم ًوَزى هحلْبٕ ًوًَِ گ٘طٕ ضٍغي زض اخعاء هرشلف  -ًوًَِ گ٘طٕ ثطإ اخعاء هرشلف هبق٘ي 

ٗه دعقه حبشق ثب آظهبٗف ذَى ث٘وبض ذَز اعلاػبر گطاًجْبٖٗ زضثبضُ ًحَُ ػولىطز اػضبء ٍ خَاضح ثسؾز آٍضزُ , زضهٖ ٗبثس وِ 

ٍضؼ٘ز للت , ولِ٘ ّب , قكْب ٍ وجس ث٘وبض چگًَِ ثَزُ ٍ ثب سدَٗع زاضٍّب ٍ اضائِ زؾشَضار لاظم السام ثِ زضهبى ٍ د٘كگ٘طٕ اظ 

ذغطًبن هٖ ًوبٗس. ضٍاًىبض زض ٗه زؾشگبُ ّوبًٌس ذَى زض ثسى اًؿبى اؾز ٍ ثب ّوبى د٘چ٘سگْ٘بٖٗ وِ ػولىطز ذَى  ث٘وبضْٗبٕ

زض ضؾبًسى هَاز هَضز ً٘بظ ثِ لؿوشْبٕ هرشلف ثسى ٍ خوغ آٍضٕ هَاز ظائس ه٘ىٌس , ضٍاًىبض ً٘ع ثؿ٘بضٕ اظ آلَزگْ٘ب ضا اظ هح٘ظ 

,  EP٘بظ آًْب ضا اظ لج٘ل هَاز خلَگ٘طٕ وٌٌسُ اظ ؾبٗف , هَاز همبٍم زض ثطاض فكبضّبٕ ثبلا , ػولىطز لغؼبر زٍض ًوَزُ ٍ هَاز هَضز ً

هَاز هحبفظز وٌٌسُ زض ثطاثط ذَضزگٖ ٍ غ٘طُ ضا زض اذش٘بض لغؼبر لطاض هٖ زّس. اظ آًدبئ٘ىِ سوبؼ ضٍغي ثب لغؼبر زض حبل وبض زض 

ثط ضٍٕ ضٍاًىبض ههطفٖ ه٘شَاًس ػلاٍُ ثط ٍضؼ٘ز و٘فٖ ذَز ضٍغي ,  حس سوبؼ هَلىَلٖ ه٘جبقس , اًدبم ٗه ؾطٕ سؿشْبٕ ثرهَل

اعلاػبر شٗم٘وشٖ زض هَضز ؾبٗط لغؼبر زض سوبؼ ثب ضٍغي اضائِ زّس ٍ ٗه هشرهم ػلن ضٍاًىبضٕ ثب اؾشفبزُ اظ اٗي اعلاػبر هٖ 

وِ آى ضٍغي ثبٗس ًوًَِ إ اظ ول ضٍغي سَاًس ثطًبهِ ًگْساضٕ ٍ سؼو٘ط هٌبؾت ضا اضائِ زّس. ًوًَِ ضٍغي گطفشِ قسُ اظ ًظط اٗي 

هبق٘ي ثبقس، ثطاٗوبى هْن اؾز؛ ظٗطا ًشبٗح آًبل٘ع ضٍغي سٌْب ثطاؾبؼ آًبل٘ع ًوًَِ گطفشِ قسُ ث٘بى هٖ قَز. ّو٘كِ لجل اظ ًوًَِ 

  ثطزاضٕ ثبٗؿشٖ ضٍغي گطم ثبقس.

 ضٍغي ول هكبثِ قسُ ثطزاقشِ ًوًَِ زض هَخَز فطؾبٗكٖ شضار زضنس ٍ ه٘عاى سب قَز اًدبم إ گًَِ ثِ ثبٗؿشٖ گ٘طٕ ًوًَِ    

ضؾز دؽ اظ ز گ٘طٕ، ًوًَِ ثطإ ظهبى ثْشطٗي. ثبقس ٗىؿبى دَ٘ؾشِ، گ٘طٕ ًوًَِ ثبٗؿشٖ هٌظَض ثسٗي. ثبقس ؾ٘ؿشن زض هَخَز

٘طٕ عَضٕ سَلف زؾشگبُ اؾز. ًوًَِ ًجبٗس اظ وف ٗب ؾغح ضٍغي وبضسل ٗب هرعى ضٍغي ثطزاقشِ قَز ثلىِ ثبٗس عَل قلٌگ ًوًَِ گ
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اًشربة قَز سب اظ ٍؾظ ػوك ضٍغي ًوًَِ وك٘سُ قَز. شضار هَخَز زض ؾغح فَلبًٖ ضٍغي ّوَاضُ ووشط ٍ زض ؾغح سحشبًٖ آى 

ث٘كشط اظ همساض ٍالؼٖ اؾز. ظٗطا زض اثط سِ ًك٘ي قسى، شضار زض لؿوز وف وبضسل سدوغ هٖ وٌٌس ٍ زض ًش٘دِ ًوًَِ ثطزاقشِ قسُ 

قطاٗظ ضا ذَاّس زاقز. ظطف ًوًَِ ثبٗس ثِ اًساظُ ٗه ؾَم ذبلٖ ثبقس سب ثشَاى لجل اظ آظهبٗف آى ضا  اظ لؿوز ه٘بًٖ ٍالؼٖ سطٗي

وبهلاً هرلَط وطز. فبنلِ ظهبًٖ ًوًَِ گ٘طٕ ثِ ػَاهل هرشلفٖ هبًٌس قطاٗظ وبضٕ زؾشگبُ، ًَع ٍ ٍضؼ٘ز ؾلاهز آى، و٘ف٘ز هَاز 

 ههطفٖ ًظ٘ط ف٘لشط ٍ ضٍغي ٍ غ٘طُ ثؿشگٖ زاضز.

 های هختلف آنالیس روغن تکنیک -3-2

 ضل٘ك قسى ضٍغي زض اثط اذشلاط ثب ؾَذز -9-2-0

ظهبًٖ وِ ضٍغي زض اثط اذشلاط ثب ؾَذز ضل٘ك هٖ قَز، و٘ف٘ز ضٍاًىبضٕ وبّف ٗبفشِ ٍ ثبػث افعاٗف ؾبٗ٘سگٖ لغؼبر ٍ ثبلا     

ثٌسٕ ث٘ي هحفظِ احشطاق ٍ هحفظِ ه٘ل لٌگ ضا  ضفشي زهبٕ وبض هَسَض هٖ قَز. ضٍغي، ؾغَح فلعٕ هَسَض ضا اظ ّن خسا وطزُ، آة

فطاّن آٍضزُ ٍ ٍظ٘فِ اًشمبل حطاضر زض هَسَض ضا ً٘ع ثط ػْسُ زاضز وِ زض نَضر ضل٘ك قسى، اٗي ٍظبٗف ضا ثِ ذَثٖ اًدبم ًسازُ ٍ 

 حس، اظ ث٘ف وطزى وبض خب زض اًػوشَضّب، ثَزى هؼَ٘ة ٗب ًكشٖ زل٘ل ثِ دسٗسُ اٗي ثبػث اٗدبز ػَ٘ة زٗگطٕ زض هَسَض هٖ قَز.

 سدطثِ، ون ّبٕ ضاًٌسُ ٗب ادطاسَض ،(هَسَض ؾَدبدْبٕ ظهبًٖ ًجَزى سٌظ٘ن) ًبهٌبؾت سبٗوٌ٘گ فطؾَزُ، ٍاقطّبٕ ٗب ضٌٗگْب ًبلم، سطاون

ًؿجز ًبهٌبؾت َّا ثِ ؾَذز و٘ف٘ز دبٗ٘ي ؾَذز، اؾشفبزُ اظ هَسَض ثِ خع  آى، ٍاقط ؾَذز دوخ اظ ًكشٖ وبض، هح٘غٖ قطاٗظ

 هَاضزٕ وِ هَسَض ثِ آى هٌظَض عطاحٖ قسُ اؾز، ثِ ٍخَز هٖ آٗس. 

 

 آلَزگٖ ثب آة ٗب ضسٗد  -9-2-2  

 زض هَخَز آة همساض ّطگع ضٍغي آًبل٘ع آظهبٗف. وٌس هٖ ثطٍظ ضسٗد ٗب آة ثب ضٍغي آلَزگٖ ؾجت ثِ هَسَضّب هكىلار اظ ثؿ٘بضٕ    

 زض فمظ آة آًبل٘ع ثٌبثطاٗي قَز؛ هٖ ثربض آى زض هَخَز آة وِ اؾز زاؽ لسضٕ ثِ هَسَض ضٍغي ظٗطا زّس، ًوٖ ًكبى ضا هَسَض ضٍغي

طثىؽ ّب ٍ ... اؾشفبزُ هٖ قَز. اهب آًبل٘ع ضٍغي هٖ سَاًس ػٌبنط ق٘و٘بٖٗ ضس ٗد هَخَز زض ضٍغي ضا گ٘ ّ٘سضٍل٘ه، ّبٕ ؾ٘ؿشن

( ًكبى زّس. ظهبًٖ وِ همبزٗط ؾسٗن، ثط ٍ ٗب دشبؾ٘ن زض ضٍغي K( ٍ دشبؾ٘ن )B( ، ثُط)Na( ؾسٗن )ppmحؿت خعء زض ه٘لَ٘ى )ثط

هحفظِ ه٘ل لٌگ هكبّسُ قس، هكرم هٖ قَز وِ آلَزگٖ ضس ٗد اسفبق افشبزُ اؾز. ثطذٖ اظ ضٍاًىبضّب ذَز قبهل اٗي ػٌبنط 

 ٗب ؾَضاخ ٍخَز هَسَض، دبٗ٘ي وبض زهبٕ ّؿشٌس وِ زض ح٘ي اضظٗبثٖ ًش٘دِ آظهبٗف ثبٗؿشٖ همساض اٍلِ٘ اٗي ػٌبنط ضا زض ًظط گطفز. 

آة ثٌسٕ ًبهٌبؾت، آلَزگٖ ضٍغي ًَ،  ؾ٘لٌسض، ؾط ٍ ؾ٘لٌسض ؾغَح ًبهٌبؾت وبض هبق٘ي ؾطٍٗؽ، ح٘ي زض آلَزگٖ ٍاقطّب، زض حفطُ

اًجبض وطزى ًبهٌبؾت ضٍغي ًَ، هحهَلار هحفظِ احشطاق، آثجٌسٕ ًبهٌبؾت ذٌه وٌٌسُ ضٍغي، آچبض وكٖ ًبهٌبؾت ؾطؾ٘لٌسض، 

ًوًَِ زض ح٘ي ًوًَِ ثطزاضٕ اظخولِ زلاٗل ثطٍظ چٌ٘ي دسٗسُ ّبٖٗ اؾز. اٗي آلَزگٖ هٌدط ثِ ذطاثٖ هَسَض، ضٍغٌىبضٕ آلَزگٖ 

غ٘طهَثط، زهبٕ وبض ثبلا، اسلاف اًطغٕ، ؾبٗف فلعٕ، اظ ث٘ي ضفشي اثط افعٍزًٖ ّبٕ ضٍغي، ثِ ٍخَز آهسى سطو٘جبر اؾ٘سٕ، افعاٗف 

 ؿىَظٗشِ ٍ اسلاف هبٗغ ذٌه وٌٌسُ هٖ قَز.همساض فلعار ؾبٗ٘سُ قسُ، افعاٗف ٍٗ

  اوؿ٘ساؾَ٘ى  -9-2-9     
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بٖٗ زازُ ٍ اوؿ٘س قَز. اٗي فطاٌٗس هٖ سَاًس ثبػث دبٗ٘ي آٍضزى لبثل٘ز ق٘و٘ سغ٘٘ط اؾز هوىي هؼٌٖ٘ قطاٗظ سحز هَسَض، ضٍغي   

 اظ ث٘ف اوؿ٘ساؾَ٘ى اظ وِ هؼوَلٖ هكىلار قَز.ضٍغٌىبضٕ ضٍاًىبض ٍ اٗدبز هؼبٗجٖ اظ عطٗك هَاز سَل٘س قسُ اظ اوؿ٘ساؾَ٘ى ضٍغي 

 ثب ، ذَضزگٖ فلعٕ ٍٗؿىَظٗشِ ثبلا.0ٖل ضؾَثبر لاوسكى٘: اظ ػجبضسٌس آٗس هٖ د٘ف آى اوؿ٘ساؾَ٘ى اظ قسُ سَل٘س هَاز ٍ ضٍغي حس

 همساض ٍ وطزُ همبٗؿِ ضا ًَ ضٍغي ًوًَِ ٗه ٍ قسُ ههطف ضٍغي ًوًَِ ٗه سَاى هٖ ضٍغي، هًَ٘شَضٌٗگ ضٍـ اظ اؾشفبزُ

سبث٘ط هٖ گصاضز.  ضٍغي ؾطٍٗؽ ثطًبهِ زض وِ اؾز هؿبٗلٖ هْوشطٗي اظ ٗىٖ ضٍغي اوؿ٘ساؾَ٘ى. وطز هكرم ضا ضٍغي اوؿ٘ساؾَ٘ى

زهبٕ وبض ثبلا، اؾشفبزُ اظ ضٍغي ًبهٌبؾت زض ظهبى ؾطٍٗؽ، ًكز گبظّبٕ هحفظِ احشطاق ثِ هحفظِ ه٘ل لٌگ، سغ٘٘طار ضٍغي زض اثط 

 اًجؿبط، عَلاًٖ قسى ظهبى ؾطٍٗؽ ضٍغي اظ هؼوَل سطٗي ػَاهل افعاٗف اوؿ٘ساؾَ٘ى ضٍغي اؾز.

ٗؿىَظٗشِ ضٍغي، گطفشگٖ ف٘لشط، وبّف ثبظزّٖ هَسَض، اٗدبز سطو٘جبر لاوٖ، ٍ افعاٗف هَخت ضٍغي حس اظ ث٘ف اوؿ٘ساؾَ٘ى 

ذَضزگٖ ػٌبنط فلعٕ، افعاٗف ؾبٗف سِ ًك٘ي ضؾَثٖ، زاؽ وطزى هَسَض، سَل٘س اؾ٘سّبٕ آلٖ )زض نَضر حطاضر ذ٘لٖ ثبلا اٗدبز 

 ضؾَثبر وطثٌٖ ( هٖ قَز. 

 
 ٍٗؿىَظٗشِ  -9-2-5

ضٍاًىبض اؾز. آظهبٗف ٍٗؿىَظٗشِ، همبٍهز زاذلٖ ضٍاًىبض ضا ًؿجز ثِ خبضٕ قسى ًكبى  ْبٕضٍغٌ هكرهِ هْوشطٗي ٍٗؿىَظٗشِ   

زضخِ ؾبًش٘گطاز اًدبم هٖ قَز.ًشبٗح آظهبٗف ٍٗؿىَظٗشِ  51ٍ 011هٖ زّس. آظهَى ٍٗؿىَظٗشِ ثِ عَض هؼوَل زض زضخِ حطاضر

ظٗبز ٗب ون ثبٗس ثطإ ػول٘بر ًگْساضٕ، ػلز هَضز ًظط ضا زض حبلز ٍٗؿىَظٗشِ  ضر ثجز هٖ قَز: ًطهبل، ظٗبز، ون.هؼوَلاً ثِ ؾِ نَ

خؿشدَ ٍ ًؿجز ثِ ضفغ آى السام وطز. سغ٘٘طار ٍٗؿىَظٗشِ هشبثط اظ ػَاهلٖ هبًٌس ه٘عاى وبضوطز ضٍغي، هحشَٗبر ضٍغي، آلَزگٖ، 

ػجبضسٌس اظ :  بٕ ٍٗؿىَظٗشِضٕ ًّبٌّدب ػلل سطو٘ت ثب هَاز ٍ ًبٌّدبضٕ ّبٕ زٗگط ثَزُ وِ ثط ؾبػبر ؾطٍٗؽ ضٍغي سبث٘ط هٖ گصاضز.

سطو٘ت ثب ؾَذز، همساض ظٗبز زٍزُ، آلَزگٖ آة، آلَزگٖ ضس ٗد، ووذطؼ، اوؿ٘ساؾَ٘ى ضٍغي، اؾشفبزُ اظ ضٍغي ثب زضخِ ًبهٌبؾت، 

 عَلاًٖ قسى ظهبى ؾطٍٗؽ ضٍغي.

 

 زٍزُ ؾَذز  -9-2-4 

. اؾز هَسَض زض احشطاق ثبظزّٖ سؼ٘٘ي ثطإ ذَة ثؿ٘بض ضٍـ ٗه زٗعل هَسَضّبٕ ضٍغي زض ؾَذز زٍزُ همساض گ٘طٕ اًساظُ    

آظهبٗف زٍزُ ؾَذز زض هكرم وطزى ًؿجز نح٘ح ؾَذز ثِ َّا ٍ ٗب ًبٌّدبضٕ ّبٕ زٗگط هَسَض ووه هٖ وٌس. همساض غ٘ط 

هدبظ زٍزُ ؾَذز زض ضٍغي ثبػث اٗدبز هكىلار ظٗبزٕ زض ػول٘بر ًگْساضٕ هٖ قَز وِ ثبٗؿشٖ زض اؾطع ٍلز ًؿجز ثِ ضفغ اٗي 

 ووذطؼ، ضٌٗگْبٕ فطؾَزگٖ ؾَذز، دبٗ٘ي و٘ف٘ز سدْ٘عار، ًبهٌبؾت ػولطز ،َّا ثِ ؾَذز ًبهٌبؾت ًؿجز هكىل السام وطز. 

ًبنح٘ح اًػوشَض، هؿسٍز قسى  سٌظ٘ن حس، اظ ث٘ف وطزى وبض ثبض ثسٍى دبٗ٘ي، سطاون ضطٗت هىف، ٍ زٍز ؾَدبح گبٗس اقىبلار

ف٘لشطّبٕ َّا، فطؾَزگٖ ضٌٗگْبٕ ضٍغي، ؾبٗ٘سگٖ ث٘ضَٕ قىل ؾ٘لٌسضّب، هؼَ٘ة ثَزى وَلط ضٍغي ٍ عَلاًٖ قسى ظهبى ؾطٍٗؽ 

 اوؿ٘ساؾَ٘ى، ٍ هَسَض زهبٕ افعاٗف ٍٗؿىَظٗشِ، افعاٗف ثِ هٌدط دسٗسُ اٗي ثطٍظ  ضٍغي اظخولِ زلاٗل اٗدبز زٍزُ ؾَذز اؾز. 

َاى سَل٘سٕ، ثبلا ضفشي ّعٌِٗ ّبٕ ًگْساضٕ، هحسٍز وطزى خطٗبى ضٍغي، هؿسٍى وطزى ف٘لشطّب، زٍز ذطٍخٖ ث٘ف اظ حس، س وبّف

 وَسبُ وطزى ػوط هَسَض، وبّف ثبظزّٖ هَسَض ٍ وَسبُ وطزى ظهبى ؾطٍٗؽ ضٍغي هٖ قَز. 

                                                           
1
 - Varnish 
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  آًبل٘ع ػٌبنط فطؾبٗكٖ-9-2-1

ر ؾبٗكٖ ثِ ضٍغي اضبفِ هٖ قَز. زض قطاٗظ عج٘ؼٖ هَسَض، ؾبٗف ثِ فلعا ه٘ىطٍؾىَدٖ همبزٗط هَسَض، اخعإ وبض ٌّگبم زض  

آّؿشگٖ نَضر گطفشِ ٍ همساض ػٌبنط ؾبٗكٖ زض ضٍغي ثِ عَض دَ٘ؾشِ ٍ آضام ظٗبز هٖ قَز. ًوًَِ گ٘طٕ ّبٕ هٌظن ٍ هشَالٖ ٍ 

اٗي عطٗك ه٘شَاى ثِ ػلل احشوبلٖ  اظ ٍ وطز ذَاّس هكرم ضا هشؼبزل غ٘ط سغ٘٘طار ّب، ًوًَِ اضظٗبثٖ همساض ػٌبنط فطؾبٗكٖ اٗي 

 آى دٖ ثطز. 

 اظ ثؿ٘بضٕ زض. ظز ضاحسؼ آى حسٕ سب سَاى هٖ غ٘طعج٘ؼٖ هَاضز سؼ٘٘ي ثب ٍلٖ اؾز، هكىلٖ وبض فلع ؾبٗف هحل وطزى هكرم 

اؾز اظ اخعإ ػٌبنط فلعٕ ؾبٗكٖ، ػٌبنط افعٍزًٖ ٍ ػٌبنط آلاٌٗسُ هوىي    .وطز د٘كگ٘طٕ ٗب وٌشطل ضا ؾبٗف سَاى هٖ هَاضز

( : ؾ٘لٌسضّب، ٍاقطّب، ه٘ل لٌگ، چطخ زًسُ ّب، ه٘ل ثبزاهه، Feهرشلفٖ ثِ ٍخَز آٌٗس وِ هْوشطٗي آًْب ثِ قطح ظٗط ّؿشٌس: آّي )

( : ثَقْب، ٗبسبلبًْب، ثَقْبٕ ثبزاهه، ذٌه وٌٌسُ ّبٕ ضٍغي، ثَقْبٕ هىبً٘عم ؾَدبح، ٍاقطّبٕ Cu) هؽ  -هىبً٘عم ؾَدبح

( : د٘ؿشًَْب، ٗبسبلبًْب، ؾ٘لٌسضّب )زض ثطذٖ اظ اًَاع(، ثَقْب، هحفظِ Al) آلَهٌَ٘٘م   -بًْب ٗب ثَقْبٕ ه٘ل ثبزاهه د٘كطاًِ إ، ٗبسبل

( : ضٌٗگْب، ٗبسبلبًْبٕ غلشىٖ ٗب Cr) وطٍم  -  دوخ ضٍغي، زهٌسُ ّب، ٗبسبلبًْبٕ د٘كطاًِ إ، ٗبسبلبًْب، ٗب ثَقْبٕ ه٘ل ثبزاهه

-( : افعٍزًٖ ضس وف، گطزٍذبن Si) ؾ٘ل٘ىبى   -( : ٗبسبلبًْب Pb) ؾطة - ٍاقطّب، ؾَدبح اگعٍظهرطٍعٖ )زض ثطذٖ اظ اًَاع(، 

( : اًَاع ذبنٖ اظ ٗبسبلبًْب، ؾَدبدْب ٍ Ni) ً٘ىل  -( : افعٍزًٖ ّبٕ ضٍغي )زض ثطذٖ اظ هَاضز(، ضسٗد، گطزٍذبن Na) ؾسٗن  

( : ضٌٗگْب، اًَاع Mo) هَل٘جسى  - لح٘ن ثطذٖ اظ ذٌه وٌٌسُ إ ضٍغي( : اًَاع ذبنٖ اظ ٗبسبلبًْب، Ag) ًمطُ   - گبٗسّبٕ ؾَدبح

 بشِ ٗب ثسًِ اًَاع ذبنٖ اظ هَسَضّ( : دَؾMg) هٌ٘عٗن  -  ذبنٖ اظ ٗبسبلبًْب

 

 سوابق تحقیق (4
زض سحم٘مٖ ثب ػٌَاى زؾش٘بثٖ ثِ هسل هٌبؾت ثطإ قٌبؾبٖٗ ػَ٘ة هىبً٘ىٖ هَسَض سطاوشَض  (9: 0919اثطاّ٘ن ظازُ ٍ ّوىبضاى )

MF399 :اظ عطٗك آًبل٘ع ضٍغي هغبثك ثب قطاٗظ وبضٕ ثطإ چْبض زؾشِ انلٖ ػَ٘ة هَسَض ثِ سؼطٗف هسل دطزاذشٌس 

 ػَ٘ة هطثَط ثِ فطؾبٗف ضٌٗگ، د٘ؿشَى ٍ آؾشطٕ ؾ٘لٌسض (0

 ّبٕ ه٘ل لٌگبىػَ٘ة هطثَط ثِ فطؾبٗف ٗبسبل (2

 ّبٕ ه٘ل لٌگػَ٘ة هطثَط ثِ فطؾبٗف سَأم ضٌٗگ، د٘ؿشَى، آؾشطٕ ؾ٘لٌسض ٍ ٗبسبلبى (9

 ػَ٘ة هطثَط ثِ فطؾبٗف آؾشطٕ ؾ٘لٌسض (5

ّبٕ ضٗبضٖ ٍ آهبضٕ ثسؾز آهس ٍ سَؾظ ّبٕ ضگطؾَ٘ى چٌس هشغ٘طُ هطثَط ثِ ّطوسام اظ زؾشِ ػَ٘ة ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـفطهَل

 ثمِ٘ هَاضز ثب لبثل٘ز اعوٌ٘بى ثبلاٖٗ هَضز سأٗ٘س لطاض گطفشٌس. 5هَضز آظهَى لطاض گطفز. ثِ خع هَضز  F  ٍtّبٕ آظهَى

ّبٕ هطالجز ٍضؼ٘ز هَخَز اظ عطٗك آًبل٘ع ضٍغي ثِ ضٍـ حؿگطّبٕ ّكساضزٌّسُ ضا گعاضقٖ اظ ؾ٘ؿشن( 45: 0333زگبؾذبضٕ )   

ّبٕ ّكساض زٌّسُ ثبػث وبّف ّطچِ ي زض ظهبى ٍالؼٖ ثب اؾشفبزُ اظ ؾ٘ؿشناضائِ ًوَز. ثٌب ثِ ًظطار ٍٕ اًساظُ گ٘طٕ و٘ف٘ز ضٍغ

 ّبٕ ًگْساضٕ هبق٘ي ٍ سغ٘٘ط زض ػولىطز هَسَض ذَاّس قس.ث٘كشط ّعٌِٗ

 سحل٘ل ًشبٗح اظ اؾشفبزُزض دبٗف ٍضؼ٘ز هَسَض زٗعل ثب سحل٘ل ضٍغي ثِ ضٍـ هٌغك فبظٕ ثب  (03: 0911ػل٘عازُ ٍ احوسٕ )    

 ػٌبنط همبزٗط قبهل سحم٘ك اٗي زض قسُ اؾشفبزُ ّبٕزازٌُس. دطزاذش زٗعل هَسَض ػ٘ت ٗبثٖ ثِ 2121 وبهَ٘ى هَسَض ضٍغي
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-هٖ هَسَض ولٖ ٍضؼ٘ز ٍ ػٌبنط اظ وسام ّط هَضز زض آظهبٗكگبُ سحل٘لگط ًظط ّوطاُ ثِ ضٍغي زض هَخَز ّبٕهؤلفِ ٍ فطؾبٗكٖ

 فبظٕ هٌغك گطفشي ثب ثىبض سَاىهٖ وِ اؾز ضٍغي ّبٕهؤلفِ ثب هشٌبؾت ذبنٖ الگَٕ زٌّسٓ ًكبى هغبلؼِ اٗي ّبٕثبقس. ٗبفشِ

 ثٌٍٖ٘ د٘ف سكر٘م ثِ فبظٕ ثطًبهٔ اٗي اظ گطفشي ثْطُ ثب ثطز. ؾذؽ الگَ اٗي ٍخَز ثِ دٖ فبظٕ لَاً٘ي اظ ؾلؿلِ ٗه اٗدبز ٍ

 قَز.هٖ دطزاذشِ زٗعل هَسَض زض ػَ٘ة

 سأو٘س ثب ً٘كىط ثطزاقز ّبٕهبق٘ي سؼو٘طار ٍ ًگْساضٕ ٍضؼ٘ز ثطضؾٖسحم٘مٖ ثب ّسف  (05: 0930دَض ٍ ّوىبضاى )هَؾَٕ    

 آهبضوِ اظ  اًدبم زازًس ذَظؾشبى اؾشبى خبًجٖ نٌبٗغ ٍ ً٘كىط سَؾؼِ ّبٕقطوز اظ ٍاحس قف زض ضٍغي ٍضؼ٘ز دبٗف ضٍـ ثط

 اظ وِ فبضاثٖ ٍ ذعاٖٗ زػجل ذوٌٖ٘، اهبم ً٘كىط نٌؼز ٍ وكز ّبٕقطوز ثِ هطثَط 13 لغبٗز 14 ظضاػٖ ّبٕؾبل اعلاػبر ٍ

 ذبى، وَچه ه٘طظا ّبٕقطوز ً٘ع ٍ وٌٌسهٖ اؾشفبزُ ثطزاقز ّبٕهبق٘ي سؼو٘طار ٍ ًگْساضٕ خْز ضٍغي آًبل٘ع قَُ٘

 ٍ ثطضؾٖ آٍضٕ، خوغ ثطًس،هٖ ثْطُ ثطزاقز ّبٕهبق٘ي اضغطاضٕ سؼو٘طار ٍ ًگْساضٕ ضٍـ اظ وِ فبضؾٖ ؾلوبى ٍ اه٘طوج٘ط

 سؼو٘طار ٍ ًگْساضٕ اضغطاضٕ ّبٕـضٍ ثِ ًؿجز ضٍغي ٍضؼ٘ز دبٗف ضٍـ وبضگ٘طٕ ثِ وِ زّسهٖ ًكبى ًشبٗح گطزٗس. سحل٘ل

اؾز.  سؼو٘طگطزٗسُ سحز ّبٕزؾشگبُ سؼساز زض زضنسٕ 09 وبّف ٍ وبض ثِ آهبزُ ّبٕزؾشگبُ زضنس22ٕ افعاٗف ثبػث

 2 هغبلؼِ، هَضز ظهبًٖ ثبظُ ًوبٌٗس، زضهٖ اؾشفبزُ اضغطاضٕ سؼو٘طار ٍ ًگْساضٕ قَُ٘ اظ وِ ّبٖٗ قطوز زض وِ گطزٗس هكرم

 ضٍغي آًبل٘ع قَُ٘ وبضگ٘طٕ ثِ ّوچٌ٘ي .قس افعٍزُ سؼو٘ط سحز ّبٕزؾشگبُ ثِ زضنس 5 ٍ وبؾشِ فؼبل ّبٕزؾشگبُ اظ زضنس

 وبض ثِ آهبزُ ٍ فؼبل ّبٕزؾشگبُ سؼساز افعاٗف ٍ ضٍغي ههطف ه٘عاى زض وبّف زاضٕهؼٌٖ سأث٘ط اضغطاضٕ ّبٕـضٍ ثِ ًؿجز

 .زاضز ً٘ع زضنس ٗه ؾغح زض

 

 نتیجه گیری (5
 اؾز. هَسَض لغؼبر ؾبٗط ثِ ث٘كشط ذؿبضار اٗدبز ٍ ّبآلَزگٖ گؿشطـ اظ خلَگ٘طٕ ضٍغي، آًبل٘ع هؼوَل ضٍـ هعٗز حساوثط

 حدن اظ ووشطٕ ه٘عاى ثِ ٍ زاقز ... ٍ لغؼبر ذطٗس سؼو٘طار، زؾشگبُ، ذَاة ّبّٕعٌِٗ وطزى ون زض اًسوٖ ٗؼٌٖ سأث٘ط

 اظ خلَگ٘طٕ خْز السامد٘ف ًز ضٍٗىطز انلٖ، ضٍٗىطز اٗي ثطضؾٖ، زض اهب .قسهٖ وبؾشِ سؼو٘طار ٍ ّبٕ ًگْساضٕفؼبل٘ز

 ٗب وطزُ حصف ضا ّبآلَزگٖ اٗدبز ظهٌِ٘ وِ ثبقس. ثسٗي هؼٌٖهٖ آى وٌٌسُ اٗدبز حصف ػَاهل ضٍـ ثِ ّبآلَزگٖ د٘ساٗف

 د٘ساٗف اظ ّبٖٗزؾشَضالؼول سسٍٗي ثب سَاىهٖ زؾشگبُ ٗه زض آلَزگٖ د٘ساٗف ػلز وكف اظ دؽ ّوچٌ٘ي، .زّسهٖ وبّف

 ًوَز. خلَگ٘طٕ آلار هبق٘ي ٍ ّبؾبٗط زؾشگبُ زض آلَزگٖ اٗي

 

 هنابع
 .01-21 . ل21ٗبظزّن. قوبضُ اظ(. ؾبل . هًَ٘شَضٌٗگ ضٍغي. هدلِ هٌْسؾبى هىبً٘ه اٗطاى )دط0910ٍاثطاّ٘ن ظازُ، م. ض. ثطلؼٖ، ؼ. ع. م.  .0
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