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  چکیده
 قٙبؾی زا٘ف ظثبٖ زض اِجتٝ ٚ ٔهٙٛفی ٞٛـ ٌؿتطزٜ حٛظٜ زض ٟٔٓ ٞبی ظیطقبذٝ اظ عجیقی یىی ظثبٖ پطزاظـ

زیٍط اظ ٔٛضٛفبت ٟٔٓ زض ظٔیٙٝ پطزاظـ ظثبٖ عجیقی أطٚظٜ فلاٜٚ ثط ٔٛضٛؿ اثٟبْ ظزایی ٔقٙبیی وّٕبت یىی اؾت.

حبِت ٚ احؿبؾبت  . اؾتثط ضٚی ثرف احؿبؾی خٕلات  آٖ تٕطوع ٔی ثبقس وٝ ٘یع شٞٙی ایِ وّٕٝ ٔقٙبییِ اثٟبْ ظزاییِ

بضٞبی ذطٚخی اٚ تٛاٖ اظ ثطذی اظ ضفت ی یه ا٘ؿبٖ ثركی اظ اضتجبعبت ضٚظٔطٜ اٚؾت. حبلات زضٚ٘ی یه فطز ضا ٔیزضٚ٘

٘كبٖ  حبِت چٟطٜ ٚ ضفتبضٞبی حطوتی افضبی ثس٘ف تكریم زاز. یىی زیٍط اظ ضفتبضٞبی ذطٚخی وٝٔب٘ٙس اؽٟبض٘ؾطٞب،

اظ خّٕٝ شٞٙی  ایِ وّٕٝ ٔقٙبییِ اثٟبْ ظزاییِ .اؾت عی٘ ٘ٛقتبضی اٚ ی ثبقس ٌطأط ٚ ٘حٜٛ زضٚ٘ی فطز ٔی حبلات زٞٙسٜ

ٞب ثٝ ٚیػٜ ظثبٖ اٍّ٘یؿی ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت ، أب  ٞبی تحمیمبتی خسیسی اؾت وٝ اذیطا زض ثطذی اظ ظثبٖ حٛظٜ

ٚی ایٗ تٛاٖ تحمیك حبضط ثط ض اظ آٖ خب وٝ تحمیمی ثط ضٚی ایٗ ٔؿئّٝ زض ظثبٖ فبضؾی تبوٖٙٛ ا٘دبْ ٘كسٜ اؾت ٔی

زض ایٗ تحمیك ؾقی ثط ایٗ قسٜ اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی  ثٝ فجبضتی آٚضی ٔحؿٛة ٕ٘ٛز . ٔمِٛٝ ضا یه ٘ٛ

ثپطزاظیٓ وٝ  ؾبیت زیدی وبلا زض ٔٛضز وبلای ٔٛثبیُاحؿبؾبت وبضثطاٖ  ٘ؾطات ٚ یبزٌیطی ٔبقیٙی ثٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ

 فطٚـ ٔٛفك ٔحهٛلات ضا پیف ثیٙی ٕ٘بییٓ.ثتٛا٘یٓ ثب تدعیٝ ٚ تحّیُ احؿبؾبت ٔٛخٛز، 

 پردازش زبان طبیعی، ابهام زداییِ معناییِ کلمه اي ذهنی،تجسیه و تحلیل احساساتکلمات کلیدي: 

 

 مقدمه -1
 قٙبؾی ظثبٖ زا٘ف زض ٘یع ٚ ٔهٙٛفی، ٞٛـ حٛظٜ ٌؿتطزٜ زض ثب إٞیت ٞبی ظیطقبذٝ اظ یىی 1پطزاظـ ظثبٖ ٞبی عجیقی

 ا٘ؿب٘ی عجیقی ظثبٖ یه ثب ٌطزیسٜ ثیبٖ ثطزاقت ٔفبٞیٓ ٚ زضن فطآیٙس وطزٖ ٔبقیٙی ظٔیٙٝ ایٗ زض تلاـ فٕسٜ اؾت.

 ثب ٘ٛقتبضی. ٚ ٌفتبضی ظثبٖ پطزاظـ ثطای اظ ضایب٘ٝ اؾتفبزٜ اظ اؾت فجبضت عجیقی ٞبی ظثبٖ پطزاظـ تط تقطیف زلیك ثٝ ثبقس. ٔی

ٞب  پطؾف ثٝ زازٖ پبؾد خٟت ٘ٛقتبضی اعلافبتی ٞبی ٚ ثب٘ه ٚة حبتنف اظ پطزاذت، ٞبٖ  ظثب تطخٕٝ ثٝ تٛاٖ ٔی آٖ اؾتفبزٜ اظ

وٝ  اؾت ایٗ عجیقی ظثبٖ پطزاظـ اظ ٔٙؾٛض ٚالـ زض .پطزاذت ٌفتٍٛ ثٝ ٌطفتٗ ٔكٛضت ٔثلا ثطای ٞب زؾتٍبٜ ثب یب وطز، اؾتفبزٜ

 ظثبٖ عجیقی پطزاظـ زض انّی ٞسف ثبقس. عجیقی ظثبٖ تِٛیس ثٝ حتی لبزض ٚ وٙس اضظیبثی ٚ تحّیُ ضا ا٘ؿبٖ ظثبٖ ثتٛا٘س ای ضایب٘ٝ
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 وبضثطزٞبی اضائٝ وٙیٓ. ضا ظثبٖ ٔحبؾجبتی ٞبی ٘ؾطیٝ ضایب٘ٝ، فّْٛ زض ای ؾبذتبضٞبی زازٜ ٚ ٞب اٍِٛضیتٓ اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ اؾت ایٗ

 یب ٔتٗ زض یه ذبل اعلافبتی یبفتٗ وٝ ٞؿتٙس عجیقی ظثبٖ پطزاظـ ٞبی وبضثطز ظٔیٙٝ تطیٗ ٟٔٓ اظ ٌفتبضی ٚ ٘ٛقتبضی

 اؾت قسٜ ظٔیٙٝ ا٘دبْ ایٗ زض ظیبزی ثؿیبض تحمیمبت اذیط، ٞبی ؾبَ زض وٙٙس. ٔی پصیط أىبٖ ضا زیٍط ظثب٘ی ثٝ ٔتٗ یه تطخٕٝ

 ٔترههبٖ ، زا٘ف ضایب٘ٝ فّْٛ ٔحممبٖ ثط فلاٜٚ ثٙبثطایٗ ، اؾت ظثبٖ ٚؾیـ اظ زا٘كی زاقتٗ ٔؿتّعْ اٞساف ایٗ تحمك وٝ

 ثب ٞبی اضتجبط ؾیؿتٓ ٔب٘ٙس ظثبٖ پطزاظـ ٔرتّف وبضثطزٞبی ثط ٔجتٙی ٞبی ؾیؿتٓ ٚ ذسٔبت ثٝ زؾتیبثی زض ٘یع ظثب٘كٙبؼ

 .ثٛز ذٛاٞس تبثیطٌصاض زا٘ف آٔٛظاٖ ثٝ آٔٛظـ ؾیؿتٓ ٞبی یب تّفٗ عطیك اظ ٔكتطی

ؾت وٝ ا اؾترطاج ذٛزوبض اعلافبت ثطای نٙبیـ چبِف ثعضٌی اؾت . فّت انّی ثطای ایٗ چبِف ایٗزض حبَ حبضط 

 .Golkar, J. Ali, D).ثبقس ، ٔرفی قسٜ اؾت ای وٝ عجیقتبً ٔجٟٓ ٔی زضٖٚ ظثبٖ عجیقی غیط ؾبذتبض یبفتٝ ،فبت ثب اضظـاعلا

Shahram, F. Seyed Mohammad Sadegh and S. Mostafa, 2015:1-5)          

. ایٗ (G. R. Eneko Agire,1996:16-22)ثبقس ی عٛلا٘ی ٔست زض ظثبٖ قٙبؾی ٔی یه ٔؿئّٝ 1ای اثٟبْ ظزایی ٔقٙبیی وّٕٝ

آ٘بِیع ٔحتٛا ٚ ٔٛضٛؿ ، ، ٞسایت اثط ٔتٗ ٞب، 3، ثبظیبثی اعلافبت2ضٚـ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ زض چٙسیٗ حٛظٜ اظ لجیُ یبزٌیطی ٔبقیٙی

 .(N. Ide and J. Veronic,1998:1-40)قٛز پطزاظـ ٔتٗ ، پطزاظـ ٌفتبضی ٚ تدعیٝ ٚ تحّیُ لٛافس زؾتٛضی ، ثٝ وبض ثطزٜ ٔی

ثبقس. ایٗ  زض ظثبٖ عجیقی ٚخٛز زاضز وٝ ٔقب٘ی ٔتفبٚتی ثب ظٔیٙٝ ٞبی ٔتفبٚت زاض٘س ، أب ألای آٟ٘ب یىؿبٖ ٔیٕبتی وّ

ثبقس . اثٟبْ ظزایی  ضاٜ حّی ثطای ایٗ ٔؿئّٝ ٔیای  قٛ٘س. اثٟبْ ظزایی ٔقٙبیی وّٕٝ وّٕبت ، وّٕبت وثیط إِقٙی ٘بٔیسٜ ٔی

ثٝ عٛض ذٛزوبض ٔقٙبی نحیح وّٕبتی ضا وٝ  (Christopher D. Manning, and Hinrich Schutze,1999:1-704)ای ٔقٙبیی وّٕٝ

 زض یه ظٔیٙٝ ذبل زاضای ٔقب٘ی ٔتقسزی ٔی ثبقٙس ضا ٔكرم ٔی وٙس.

5ٚ ضٚـ ٞبی ٔجتٙی ثط یبزٌیطی ٔبقیٙی 4ٚخٛز زاضز ، ضٚـ ٞبی ٔجتٙی ثط زا٘ف WSD زٚ ضٚـ فٕسٜ ثطای
  (Shallu, 

G. Shallu and Vishal,2013:354-360) . ٓثط زا٘ف ، اعلافبتی ضا ٔجتٙی ثط ٞبی اثٟبْ ظزاییِ ٔقٙبییِ وّٕٝ ای ٔجتٙی  ؾیؿت

 ضٚـ(Agirre, D. L. Eneko, S. Oier Lopez and Aitor,2014: 57-84). وٙٙس ٔی اؾترطاج WSD ثطای اخطای 6زا٘ف ِغٛی

ٜ ای اظ ٚاغٌبٖ ٚ آٔٛظـ ٔسِی ثط اؾبؼ ٔدٕٛفٝ ای اظ ثطچؿت ٞبی ٔجتٙی ثط یبزٌیطی ٔبقیٙی ، اثٟبْ ظزایی ضا ثط اؾبؼ ظ٘دیط

 .(Navigli and Roberto,2009:1-69)زٞٙس ٞب یب غیط ثطچؿت ٞب یب ٔسَ ٞبی آٔبضی / احتٕبِی ، ا٘دبْ ٔی

ٔتبؾفب٘ٝ ، زض حبَ حبضط ٔب یه ثیٙف نطیح زض ٔٛضز ٞط یه اظ ضٚـ ٞبی اثٟبْ ظزایی تحت یه قطایظ ٔٙبؾت ضا زض 

ؾیؿتٓ ٞبی ٔجتٙی ثط زا٘ف زض ٔمبیؿٝ ثب  .(Navigli, P. Roberto and MohammadTaher,2014: 837-881)٘ساضیٓ اذتیبض

ؾیؿتٓ ٞبی ٔجتٙی ثط یبزٌیطی ٔبقیٙی زاضای ؾطفت ثبلایی ٞؿتٙس ٚ ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ؾیؿتٓ ٞبی ٔجتٙی ثط یبزٌیطی 

ـ ٞب ٘مبط ضقف ٚ لٛت ذٛز ضا زاض٘س ، ثٝ عٛضی وٝ پػٚٞف ٞبی ٔبقیٗ اظ زلت ثبلایی ثطذٛضزاض ٞؿتٙس .ٞط یه اظ ایٗ ضٚ

ٔتقسز ایسٜ ی اؾتفبزٜ اظ تطویت ایٗ زٚ ضٚـ ضا ٔغطح وطزٜ ا٘س ، ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ یه پػٚٞف ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ تطویجی اظ زٚ 

٘مف ٔىُٕ یىسیٍط ضا ایفب تٛا٘ٙس  ضٚـ ثٟتط اظ ٞط یه اظ ضٚـ ٞب ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ ٔی ثبقس ، ثٝ فجبضتی ایٗ زٚ ضٚیىطز ٔی

 .(Montoyo, S. Andres, R. Armando, German, Palumar and Manuel,2005:299-330)ٕ٘بیٙس
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ضٚز ، ثٝ عٛضی وٝ اؾترطاج  یىی اظ حٛظٜ ٞبی فقبَ پػٚٞكی زض پطزاظـ ظثبٖ عجیقی ثٝ قٕبض ٔی 1تدعیٝ ٚ تحّیُ شٞٙی

ٞب ٚ افىبض زض  ٔب٘ٙس : فمبیس ، ثبٚضٞب ، احؿبؾبت ، اٞساف ، اضظیبثی 3ٞیدب٘ی ٚ 2ذٛزوبض فجبضات ظثب٘یِ حبلات ذبل اظ خّٕٝ فىطی

 .(Akkaya and Cem,2013:1-130)ثبقٙس یه ٔتٗ ٔی

وٙس وٝ وساْ ِغت زض یه ٔدٕٛفٝ اظ ٚاغٌبٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔفْٟٛ  ثٝ عٛض ذٛزوبض تقییٗ ٔی 4ای شٞٙی اثٟبْ ظزایی ٔقٙبیی وّٕٝ

ٞبی شٞٙی ٚ  ثبفث ثٟجٛز فّٕىطز ؾیؿتٓ SWSDقٛز ، ثٝ فجبضتی  اؾتفبزٜ ٔی 6ْٛ فیٙیٚ وساْ یه ثٝ فٙٛاٖ ٔفٟ 5شٞٙی

 .(Akkaya Cem, Wiebe Janyce and Mihalcea Rada,2009:190-199)تدعیٝ ٚ تحّیُ آٖ ٞب ذٛاٞس قس

قسٜ ی تجسیُ ٞبی ٟٔٓ تحمیمبتی پطزاظـ ظثبٖ عجیق ثٝ یىی اظ ظٔیٙٝاثٟبْ ظزایی ٔقٙبیی وّٕٝ ای شٞٙی  حبضطَ زض حب

٘ؾطات ٚ تحّیُ افطاز ٔرتّف ضا ٘ؿجت ثٝ  فیّس ٟٔٓ ٔغبِقبتی اؾت وٝ ؾقی ٔی وٙس احؿبؾبت، ضفتبض،وٝ یه  اؾت

افطاز ٚ ضذسازٞب ٚ ٔٛضٛفبت  ،ٞب ؾبظٔبٖ ،ٞب ؾطٚیؽ ،ٞب ٔحهَٛ تٛا٘س ایٗ ٔٛخٛزیت ٔی .آٖ ثیبٖ وٙسٚیػٌی ٞبی ٞب ٚ  ٔٛخٛزیت

اثٟبْ ثٝ فجبضتی  .ب ٔٙفی ٚ یب ٞیچىساْ اظ ایٗ زٚ ثبقس ٚ ثٝ نٛضت ٘ؾط ذٙثی عجمٝ ثٙسی قٛزتٛا٘س ٔثجت ٚ ی ایٗ ٘ؾط ٔی ثبقس.

اؾت وٝ ؾقی زاضز ٔبقیٗ ٚ ٞٛـ ٔهٙٛفی   عجیقی قبذٝ ای اظ فّْٛ وبٔپیٛتط ٚ پطزاظـ ظثبٖ ظزایی ٔقٙبیی وّٕٝ ای شٞٙی

ٞسف اظ ایٗ ٔمبِٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ احؿبؾبت  ؾبظز. ٞب اظ ٞٓ ضا ٔیؿط آٖ ضا ثب احؿبؼ ٚ فٛاعف ا٘ؿب٘ی آقٙب ؾبظز ٚ تكریم

زض ازأٝ ایٗ ٘ٛقتبض ٚ زض لؿٕت زْٚ وٝ اؾت،زض ٔٛضز وبلای ٔٛثبیُ  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٞبی خٕـ آٚضی قسٜ ٘ؾط وبضثطاٖ 

  . پیكیٙٝ تحمیك،زض لؿٕت ؾْٛ ضٚـ اخطای تحمیك ٚ زض لؿٕت آذط خٕـ ثٙسی ٚ ٘تیدٝ ٌیطی اظ ٔغبِت آٚضزٜ قسٜ اؾت

 

 پیطینه تحقیق -2
اظ  .اؾت ٔیلازی1940خطیبٖ ثٛزٜ ٚ ٔطثٛط ثٝ زٞٝ زض زٚض ثؿیبض ٞبی ؾبَ اظ عجیقی ظثبٖ پطزاظـ ظٔیٙٝ زض تحمیمبت

 أب .قس زقٕٗ اؾتفبزٜ وسٞبی ضٔعٌكبیی ثطای 1940 ؾبِٟبی زضحسٚز ٚ زْٚ خٟب٘ی خًٙ زض عَٛ ،پطزاظـ ظثبٖ عجیقی

 ٞب تلاـ ٘رؿتیٗ ثبقٙس. ظثبٖ عجیقی پطزاظـ حٛظٜ زض خسیسی وبضثطزٞبی پی زض تب ازز ٔحممبٖ ثٝ ذٛثی فطنت ظٔبٖ نّح

تبضیرچٝ پطزاظـ ظثبٖ ثٝ عٛض وّی  .٘جٛز چٙسا٘ی ثطذٛضزاض ٔٛفمیت اظ ثٛز٘س، ٔبقیٗ تطخٕٝ اٞساف پی زض وٝ ظٔیٙٝ ایٗ زض

وٝ أطٚظٜ  آظٔبیف تٛضیًٙ ی ذٛز ضا زضثبضٜٔمبِٝ ٔقطٚف  آِٗ تٛضیًٙ 1950. زض  قٛز ٔیلازی قطٚؿ ٔی 1950عجیقی اظ زٞٝ 

، ثٝ  ٘بٔٛفك ثٛز٘س ٝ ٞبٞب ثطای تطخٕٝ تٛؾظ ضایب٘ رؿتیٗ تلاـت . ٘قٛز، ٔٙتكط ؾبذ ثٝ فٙٛاٖ ٔلان ٞٛقٕٙسی قٙبذتٝ ٔی

س وٝ ٞب آقىبض ق . پؽ اظ اِٚیٗ تلاـ ٗ حٛظٜ ضا ٘یع زض پی زاقتٙسی پػٚٞف اظ ای ٞبی تأٔیٗ ثٛزخٝ عٛضی وٝ ٘بأیسی ثٍٙبٜ

ای وٝ پؽ اظ آٖ ثطای  ٌٕبٖ حٛظٜ . ثی ثٛز٘س  ؾت وٝ پػٚٞكٍطاٖ زض اثتسا پٙساقتٝا  پیچیسٌی ظثبٖ ثؿیبض ثیكتط اظ چیعی

قٙبؾی ٚخٛز ٘ساقت وٝ ثتٛا٘س وٕه قبیب٘ی  ی ظثبٖ . أب زض آٖ زٚضاٖ ٘ؾطیٝ ثٛز قٙبؾی اؾتقب٘ت ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفت ظثبٖ

وٝ اظ آٖ پؽ  قٙبؼ خٛاٖ آٔطیىبیی ظثبٖ اثط ٘ٛاْ چبٔؿىی وتبة ؾبذتبضٞبی ٘حٛی 1957َ ؾبٞب ٕ٘بیس . زض  ثٝ پطزاظـ ظثبٖ

ای ز٘جبَ  ٞبی تبظٜ اظ آٖ پؽ پطزاظـ ظثبٖ ثب حطوت .قٙبؾی ٘ؾطی تجسیُ قس ثٝ چبح ضؾیس ی ظثبٖ تطیٗ چٟطٜ قسٜ  ثٝ قٙبذتٝ

 .قس أب ٞطٌع لبزض ثٝ حُ وّی ٔؿئّٝ ٘كس

                                           
1 Subjectivity analysis 
2 mental 
3emotional 
4 Subjectivity Word Sense Disambiguation 
5 subjective 
6 objective 
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زضؾت ظٔب٘ی وٝ ٔٙبثـ ٚاغٌبٖ ٔب٘ٙس ِغت ٘بٔٝ ٞب ثٝ ٘مغٝ فغف ذٛز ضؾیس ، WSDثط ضٚی پػٚٞف  1990ٚ  1980زض زٞٝ 

ٚ انغلاح ٘بٔٝ ٞب ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ زض زؾتطؼ لطاض ٌطفتٙس ثٝ عٛضی وٝ وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ حٛظٜ اظ ِحبػ تئٛضی خبِت 

-Montoyo, S. Andres, R. Armando, German, Palumar and Manuel,2005:299)ثٛز أب وبضثطز چٙسا٘ی ٘ساقت

ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجقی اظ زا٘ف ٚاغٌبٖ ثطای اثٟبْ ظزایی ٔقٙبیی وّٕٝ 1ثؿیبضی اظ ٔحممبٖ اظ یه ِغت ٘بٔٝ ٔبقیٗ لبثُ ذٛا٘سٖ.(330

اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ، اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ٞب ثبفث ثٟطٌیطی اظ زا٘ف ٔٛخٛز زض فطًٞٙ ِغت ٞب ٚ زض ٘تیدٝ اختٙبة اظ ٔمبزیط 

 .(Lesk, M,1986:24-26)زی اظ انَٛ آٔٛظقی ذٛاٞس قسظیب

ؾبٔب٘ٝ ای ثٝ ٘بْ #  1373، ٟٔط٘ٛـ قٕؽ فطز $  ٍبٜ نٙقتی قطیف٘ك،زض آظٔبیكٍبٜ پطزاظـ ظثبٖ عجیقی زا1372زض ؾبَ

#،  1975ٚاثؿتٍی ٔفٟٛٔی قٙه $  ثب ثٝ وبضٌیطی ٘ؾطیٝ خٟت پطزاظـ ظثبٖ فبضؾی .زض ایٗ ؾبٔب٘ٝ ز٘ب عطاحی ٚ پیبزٜ ٕ٘ٛز

آٟ٘ب تجسیُ ٔی قٛ٘س. ٌبْ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ پطزاظـ خٕلات فجبضت ا٘س اظ  خّٕٝ ٞبی فبضؾی ثٝ قجىٝ ای اظ ٔفْٟٛ ٞب ٚ ضٚاثظ ٔیبٖ

زیٍط ثب تٕطوع ثط ثرف  پؽ اظ آٖ، ؾٝ پطٚغٜ .ٚاغی، ٚاوبفت ٘حٛی، ٚاوبفت ٔقٙبیی ٚ اؾتٙتبج ٚاوبفت ؾبذت ٚاوبفت ٚاغٜ ای،

پطٚغٜ ٞب ؾقی زض ٌؿتطـ یىی اظ ثرف ٞبی ایٗ ؾبٔب٘ٝ  قطیف ٚ اخطا قس٘س. ٞط یه اظ ایٗت 1ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ؾبٔب٘ٝ ز٘ب 

 زاقتٙس.

ثٝ ٔقطفی ٚ تحمیك ثط ضٚی  ٔٛضٛؿ  2013ٚ ثٝ عٛض ٔدعا زض ؾبَ  2009ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  Cem Akkayaثبلاذطٜ 

ٔجتٙی ثط اظ ضٚـ  ثٟطٜ ٌیطیثب یُ احؿبؾبت تدعیٝ ٚ تحّ زض آٖ پطزاذتٙس وٝ٘یع  شٞٙی خسیس اثٟبْ ظزایی ٔقٙبیی وّٕٝ ای

 ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت. ِغت ٘بٔٝ

 

 روش اجراي تحقیق -3
 Objectiveثٙسی  قٛ٘س . زض زؾتٝ تمؿیٓ ٔی Objective ٚ Subjectiveزض یه ٔدٕٛفٝ اظ ٚاغٌبٖ ،وّٕبت ثٝ زٚ زؾتٝ 

ؾبظی خٕلات زاضای احؿبؼ ثب  وٝ ٞسف آٖ خسا قٛ٘س ٘ؾطات ثٝ زٚ ٌطٜٚ فیٙی $ذٙثی# ٚ شٞٙی $ٔثجت ٚ ٔٙفی# ٘یع تمؿیٓ ٔی

ٞسف ٔب خساؾبظی ٘ؾطات ٔثجت ٚ ٔٙفی اظ یىسیٍط  Subjectiveثٙسی  خٕلاتی اؾت وٝ ذجطی $ذٙثی# ٞؿتٙس . زض عجمٝ

 ثبقس. تٕطوع ٔب ثط ضٚی ثرف احؿبؾی خٕلات ٔی Subjectiveٞؿتٙس ، ثٝ فجبضتی زض زؾتٝ ثٙسی 

 SWSDتٛاٖ ثب  نٛضت ٔی  وٙٙس وٝ زض ایٗ ٞب، ٔحهٛلات ٚ یب ... اثطاظ ٘ؾط ٔی ثُ فیّٓافطاز ٘ؿجت ثٝ ٔٛضٛفبت ٔرتّفی ٔ

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ خّٕٝ ی ظیط ضا زض ٘ؾط ثٍیطیس: ٕٞٝ ایٟٙب ضا اؾترطاج وطز ٚ اظ ایٗ اعلافبت ثطای اٞساف ثقسی ذٛز اؾتفبزٜ وطز.

ٜ ایطاز زیٍٝ ای وٝ زاضٜ ذیّی ؾٍٙیٙٝ. زض ایٗ خّٕٝ ٖٙٛ ظْٚ فبِی زاضٜ ِٚی تٛ قت ٞب انلا ذٛة فىؽ ٕ٘ی ٌیطزٚضثیٗ وَ

ی اختٕبفی ضا تهٛض وٙیس وٝ  قجىٝٚ یب  ٘ؿجت ثٝ ظْٚ حؽ ٔثجت ٚ ٘ؿجت ثٝ ٚظٖ ٚ فىبؾی زض قت ٘ؾط ٔٙفی اثطاظ قسٜ اؾت.

بؼ لطاض زٞس ٚ قٕب ضا ثب افطازی ثب حؽ ٔكبثٝ زض تٕ ِحٗ ٚ احؿبؼ قٕب ضا اظ آپسیت ضٚظا٘ٝ ی وٝ پؿت وطزیس تكریم ٔی

ی  ٔیسٞس تب ثب ٞٓ ثط ؾط ٔكىُ ٔكتطوتبٖ $ٔثلا حمٛق وٓ # زضز ٚ زَ وٙیس ! ٕٞچٙیٗ اٌط قجىٝ ی اختٕبفی زاضای خبٔقٝ

 قٙبؾبٖ ٔی ضٚاٖ قٙبؾی ثی ٘ؾیط ذٛاٞٙس ثٛز . ٔثلا ضٚاٖ -ی آٖ ثطای أٛض آٔبضی  ثعضٌی ثبقس اعلافبت خٕـ آٚضی قسٜ

ه ٔٙغمٝ ی ذبل ضا تكریم زٞٙس . اظ آ٘دب وٝ ٔیعاٖ خطْ ٚلتی وٝ ٔطزْ یه تٛا٘ٙس قطٚؿ یه اپیسٔی افؿطزٌی زض ی

 ٞبی ٔرتّف تمؿیٓ وٙس تٛا٘س ٘یطٚ ٞبی ذٛز ضا ثط ایٗ اؾبؼ زض خب ٔٙغمٝ ٔكىلات ضٚحی زاض٘س ثیكتط اؾت پّیؽ ٘یع ٔی

 وٝ ٔسیط ؾبیت ٟٚٔٓ اؾت ثؿیبض  زاضز . تكریم احؿبؼ زض ظٔبٖ حبَ ثیكتطیٗ وبضثطز ضا زض ؾبیت ٞبی فطضٝ ا٘ٛاؿ وبلا

 فطضٝ وٙٙسٜ ی ٔحهَٛ ثسا٘ٙس وساْ ٘مس ٚ ثطضؾی ٞب اظ یه ٔحهَٛ ٔثجت ٞؿتٙس ٚ وساْ ٔٙفی ٚ ایٙىٝ قست ٔٙفی قطوت

                                           
1 machine-readable dictionaries 
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 ، Amazon ثٛزٖ چمسض اؾت . وبضثط اظ ٔحهَٛ وٕی ٘بضاضی اؾت یب قسیسا ؟ قطوت ٞبی ثعضٌی ٕٞچٖٛ یب ٔثجت

Google،Ebay اظ SWSD وبضثطاٖ اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس. تثطای ثطضؾی ٘ؾطا 

ٞبی فقّی ضا یه ٘ؿُ ثٝ خّٛ ضا٘سٜ ٚ ثبٚض فٕٛٔی ثط ثی احؿبؼ ثٛزٖ ٔبقیٗ ٞب ضا وٕطً٘ تط  ٔبقیٗ تكریم احؿبؼ،

ی  فّی ضغٓ ایٗ وٝ ٞیچ پیكیٙٝ . ؾبظز . زض پی آٖ ثبفث آؾبٖ تط قسٖ ثؿیبضی اظ خٟبت ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ ٘یع ذٛاٞس قس ٔی

ثبقس ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ایٗ ٔٛضٛؿ ؾقی ثط ایٗ قسٜ  ثب ایٗ ٔٛضٛؿ زض وكٛضٔبٖ ٔٛخٛز ٕ٘یپػٚٞكی ذبنی زض ضاثغٝ 

 ٞب ٌبٔی ٔٛثط زض خٟت پیكجطز ایٗ ٔٛضٛؿ ٞبی خٕـ آٚضی قسٜ ٚ اؾترطاج ٚ ثبظیبثی آٖ اؾت وٝ ثتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ٞبی اؾترطاج قسٜ اظ ؾبیت ایطا٘ی زیدی  ٌیطی اظ زازٜٜ ثٝ ٕٞیٗ خٟت ٔب زض ایٗ پػٚٞف ؾقی ثط ایٗ زاضیٓ وٝ ثب ثٟط ثطزاقت.

 ثبقس ضا اؾترطاج ٕ٘بییٓ. ی یه ٔتٗ ٔٛخٛز ٔی وٝ زض پیىطٜ یه ٌٛیٙسٜ یب ٘ٛیؿٙسٜ ضا وبلا احؿبؼ

ٞبی ٔرتّفی پیكٟٙبز قسٜ اؾت وٝ ثٝ اذتهبض ثٝ تٛضیح ٞط یه  ای شٞٙی تبوٖٙٛ ضٚـ زض ظٔیٙٝ اثٟبْ ظزایی ٔقٙبیی وّٕٝ

 پطزاظیٓ : ٔیاظ آٖ ٞب 

 

 ضکلک ها -3-1

 ٞبیی اؾت ی قىّه یه ٘ٛیؿٙسٜ ٔكبٞسٜ احؿبؼؾبزٜ تطیٗ ضٚـ تكریم ٔكبٞسٜ ٔی قٛز،  1ٕٞبٖ عٛض وٝ زض قىُ 

.أب ثب ایٗ  ای ضا ا٘تمبَ زاز تٛاٖ ٔفبٞیٓ احؿبؾی پیچیسٜ ٞبی ثؿیبض ؾبزٜ ٔی . ثب ایٗ قىّهٜ اؾتٔتٗ ثٝ وبض ثطز یه وٝ اٚ زض

قىّه ٞب ضا ثٝ زِیُ اؾتفبزٜ ٘بزضؾت وبضثطاٖ اظ آٖ ٞب ٚ وبضثطز ثؿیبض وٓ قىّه ٞب زض ٔتٗ  ،پطٚغٜ ٞبی فقّیٚخٛز ثؿیبضی اظ 

 .  (J. Park, V. Barash, C. Fink, and M. Cha,2013:466-475)ٞبی خسی اظ خّٕٝ ٔحیظ ٞبی ضؾٕی ٘بزیسٜ ٔی ٌیط٘س

 

 
 نمونه اي از ضکلک ها  – 1ضکل

 

 1روش مبنی بر لغت نامه -3-2

زض ایٗ ضٚـ ثب تٛخٝ ثٝ ٔثجت یب ٔٙفی ثٛزٖ وّٕٝ زض یه ٔمیبؼ ٔكرم اضظقی ٔقبزَ ثب آٖ ثٝ وّٕٝ اذتهبل زازٜ 

ٌطزز. ثٝ فجبضتی زض ایٗ ضٚـ اظ لٛافس ٌطأطی ثطای قٙبذت ظثبٖ ٚ  آ٘بِیع ٔی پطزاظـ ظثبٖ عجیقیقٛز ٚ ٔتٗ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔی

Wordnet :ی ٔب٘ٙسٞبی ِغٛ اظ زیىكٙطی
2 ٚ Senti Wordnet $ثطای اضظـ زٞی ثٝ  #ی ٚیطایف قسٜ اظ ٚضز ٘ت اؾت ه ٘ؿرٝی

 ایٗثبقس. ٔی Wordnet ٞبی ِىؿیىبَ ٔب٘ٙس تطیٗ ضقف ایٗ ضٚـ ٚاثؿتٍی ثٝ زیىكٙطی ٟٔٓ .وٙس وّٕبت اؾتفبزٜ ٔی

 ا٘س .  فبضؾی وبٔلا ثلا اؾتفبزٜ ظثبٖ ٝخّٕ اظٞب  ثطای ؾبیط ظثبٖ ٚ ٞب ثطای ظثبٖ اٍّ٘یؿی تٟیٝ قسٜ ا٘س زیىكٙطی

                                           
1 Lexicon-based Approach 

2
ٌصاضز وٝ فجبضتٙس اظ اؾٓ، نفت، ٌفتبض زض اذتیبض ٔیی ِغٛی ثطای ظثبٖ اٍّ٘یؿی اؾت وٝ اعلافبتی زض ٔٛضز چٟبض ثرفیه پبیٍبٜ زازٜ 

ٔقٕٛلا ثطای ایدبز ٚاغٜ ٘بٔٝ اثتسا یه ِیؿت  .غبت احؿبؾی ثب لغجیت آٖ وّٕٝ ٚ زضخٝ قست آٖ اؾتٚاغٜ ٘بٔٝ ٔدٕٛفٝ ای اظ ِ فقُ ٚ لیس.

 .ایٗ ِیؿت ِغبت ٌؿتطـ پیسا ٔی وٙس ،اِٚیٝ تكىیُ ٔی قٛز ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٞٓ ٔقٙی ٚ ٔربِف ٔقٙی ایٗ وّٕبت
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ایدبز قٛز وٝ ثؿیبض ٚلت ٌیط ی وبضی  ٔكىُ ثبیس ثٝ عٛض زؾتی یه زیىكٙطی ٔرتهط ٔطثٛط ثٝ زأٙٝ ثطای ضفـ ایٗ

وٙس . ٞطچٙس ٔیعاٖ ذغبی ثبلای  ٞب فُٕ ٔی تط اظ ؾبیط ضٚـ اظ ِحبػ ؾطفت ٚ لسضت پطزاظـ ثؿیبض ؾطیـ ایٗ ضٚـ .ذٛاٞس ثٛز

 ٞبی أطٚظٜ اظ ضٚـ . ٕچٙیٗ اِعاْ ٘ٛقتٗ لٛافس ثؿیبض ثطای ظثبٖ ثبفث قسٜ ایٗ ضٚـ ثٝ ٘سضت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ثٍیطزآٖ ٚ ٞ

 ,Maite Taboada)قٛز ثٝ زِیُ ؾبزٌی ٚ ٕٞچٙیٗ فسْ ٘یبظ ثٝ زؾتطؾی ثٝ ؾبذتبض خّٕٝ ثیكتط اؾتفبزٜ ٔی یبزٌیطی ٔبقیٙی

Julian Brooke, Milan Tofiloski, Kimberly Voll, Manfred Stede,2011:267-307). 

 

 بر یادگیري ماضینی روش مبنی -3-3

ٔب٘ٙس اٍِٛضیتٓ   1زض ایٗ ضٚـ ثط ذلاف ضٚـ لجُ ٘یبظ ثٝ زض ٘ؾط ٌطفتٗ ؾبذتبض ٌطأطی خّٕٝ ٘ساضز ٚ اظ ضزٜ ثٙس ٞبیی

اظ ایٗ  "ٔٙبؾت" قٛ٘س .  3تطثیت  2ٔٛظقیزازٜ ٞبی آ زض فٛو ثبیس ثٝ عٛض ٔٙبؾجی ثب .وٙس زضذت تهٕیٓ ، ثیع ٚ ... اؾتفبزٜ ٔی

٘یع  زازٜ ٞبی آٔٛظقی وبلا ٔب٘ٙس ٔٛثبیُ ثبقسٞبی یه  ذبل ٔثلا ثطضؾی ٘مس ٔب زاضای ٔٛضٛفی 4ی ٔدٕٛفٝ زازٜ ِحبػ وٝ اٌط

ٗ ٘بٔٙبؾت ثبفث افت قسیسی زض زلت ولاؼ ثٙسی قسٜ ٚ ای ٞبی آٔٛظقی زازٜاظ اؾتفبزٜ س. ثٝ تجقٝ ثبیس اظ ٕٞیٗ ٘ٛؿ ثبق

ٞبی ٚؾیـ ٚ پط وبضثطز ٞٛـ ٔهٙٛفی ، یبزٌیطی  ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ قبذٝ .زٞس ٔٙبؾت ضا ٘كبٖ ٔی ٞبی آٔٛظقی زازٜ إٞیت

ٞب تٛا٘بیی تقّٓ ٚ یبزٌیطی  ٞب ٚ ؾبٔب٘ٝ پطزاظز وٝ ثط اؾبؼ آٖ ٞب ضایب٘ٝ ٞبیی ٔی ٞب ٚ اٍِٛضیتٓ ٔبقیٙی ثٝ تٙؾیٓ ٚ اوتكبف قیٜٛ

 ٞبی زض اذتیبض فبُٔ ٞٛقٕٙس فجبضتٙس اظ : ٞبی ٔتساَٚ زض یبزٌیطی ٔبقیٙی ثط اؾبؼ ٘ٛؿ زازٜ ثٙسی یىی اظ تمؿیٓ .وٙٙس ٔیپیسا 

 ذطٚخی اضائٝ -ٚضٚزی ٞبی خفت اظ ای ٔدٕٛفٝ وٝ اؾت یبزٌیطی ٞبی ضٚـ اظ یىی: 5یبزٌیطی ثب ٘ؾبضت $ثب ٔطثی#. 1

 ز.ٌیط فطا ضا ذطٚخی ثٝ ٚضٚزی اظ تبثقی تب وٙس ٔی تلاـ ؾیؿتٓ ٚ قسٜ ،

یبزٌیطی ٚخٛز  ٞبی ٔثبَ اظ ٔدٕٛفٝ یه وٝ اؾت یبزٌیطی ٞبی ضٚـ اظ یىی :6یبزٌیطی ثی ٘ؾبضت $ثسٖٚ ٔطثی#. 2

 .زؾت ٘یؿت زض نحیح ذطٚخی ٔٛضز زض اعلافبتی ٚ اؾت ٔكرم ٞب ٚضٚزی ٔمساض فمظ آٖ زض وٝ زاضز

 ٚ ٞٓ ثطچؿت ٞبی ثسٖٚ زازٜ اظ ٞٓ ٞٛقٕٙس فبُٔ وٝ لجّی یبزٌیطی ضٚـ زٚ اظ تطویجی :7یبزٌیطی ٘یٕٝ ٘ؾبضتی. 3

 .وٙس ٔی اؾتفبزٜ ثطچؿت ثب ٞبی زازٜ اظ
 

 هاي ترکیبیروش  -3-4

ضٚـ ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٝ نٛضت ذلانٝ آٚضزٜ قسٜ تٕبٔی  2ثبقس. زض قىُ  ٞبی فٛق ٔی ایٗ ضٚـ تطویجی اظ ضٚـ

 .اؾت

                                           
1 Classifier 
2 Learning set 
3 Train 
4 dataset 
5 Supervised Learning 
6 Unsupervised Learning 
7 Semi-supervised Learning 
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 روش کار  -3-5

تطیٗ فطٚقٍبٜ آ٘لایٗ  ٌبٜ ثعضي ٞبی فقبَ زض ظٔیٙٝ تدبضت اِىتطٚ٘یه زض ایطاٖ اؾت . ایٗ ٚة ٌبٜ  ٘بْ یىی اظ ٚةزیدی وبلا

وبلا ٔطخـ ترههی ٘مس ٚ ثطضؾی ٚ فطٚـ  زیدیٞعاض ثبظزیس وٙٙسٜ زاضز ،  850اؾت ٚ ثٝ عٛض ٔیبٍ٘یٗ ضٚظا٘ٝ ثیف اظ  وكٛضزض 

ٔرتّف وبلا ٔب٘ٙس وبلای زیدیتبَ، ِٛاظْ ذبٍ٘ی، ِٛاظْ قرهی، فطًٞٙ ٚ ٞٙط ٚ ٚضظـ ٚ ٞبی    ایٙتط٘تی وبلا زض ایطاٖ اؾت. ٌطٜٚ

ای اظ ثبظاض فطضٝ ایٙتط٘تی   وبلا ثب زض اذتیبض زاقتٗ ؾٟٓ فٕسٜ زیدی .قٛ٘س    وبلا فطضٝ ٔی ٘ؾیط زض زیدی ؾطٌطٔی ثب تٙٛفی ثی

عطفب٘ٝ زض ٔیبٖ     ٞی ٔكتطیبٖ زض فطآیٙس ذطیس ٚ حفؼ خبیٍبٜ ثیایطاٖ ثب تٙٛفی ثؿیبض ثبلا اظ ثط٘سٞبی ٔرتّف، زض ٕٞطاوبلا زض 

وبلا اظ اِٚیٗ زضیبفت وٙٙسٌبٖ ٕ٘بز افتٕبز اِىتطٚ٘یه اظ ٔطوع تٛؾقٝ تدبضت  زیدی .وٙس   ٞب، ٟ٘بیت تلاـ ذٛز ضا ٔی آٖ

ضثظ، زاضای وّیٝ ٔدٛظٞبی  ثؿیبضی اظ ٔطاخـ ٚ ٟ٘بزٞبی شی ی اِىتطٚ٘یه ٚظاضت نٙقت، ٔقسٖ ٚ تدبضت ٚ ثٝ فٙٛاٖ ثطٌعیسٜ

وبلا ثب تٛخٝ ثٝ اؾتمجبَ چكٍٕیط وبضثطاٖ ٚ  ٕٞچٙیٗ، زض حبَ حبضط زیدی.  ضؾٕی ٔٛضز ٘یبظ ثطای فقبِیت زض ایٗ حٛظٜ اؾت

$ثٝ اؾتٙبز آٔبضٞبی ٔٙتكط قسٜ زض ٔطاخـ آٔبضی ؾبیت تدبضی وكٛض اؾت.  یستطیٗ ٚةتطیٗ ٚ پطثبظز    ٔكتطیبٖ ذٛز، پطٔربعت

 .#  Alexa ٔب٘ٙس

یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیس عٛضی ا٘تربة قٛز وٝ زاضای تٙٛؿ ٚ ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ثعضي ثبقس تب ٘تبیح حبنُ لبثُ افتٕبز اظ آٖ خب وٝ  

، ٚ ثٝ زِیُ فسْ ٚخٛز یه ٔدٕٛفٝ زازٜ ی ٔٙبؾت ثٝ ظثبٖ فبضؾی خٟت تدعیٝ ٚ تحّیُ احؿبؾبت ٔٛخٛز زض ظثبٖ ثبقس

تط ، نطفٝ خٛیی زض ٚلت ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ٚ ثٝ زِیُ حدٓ ثبلای ذسٔبت زیدی وبلا زض ایٗ پػٚٞف ثٝ زِیُ زلت ثیكٔبزضیٕبٖ 

زازٜ ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ  ٚ ٚخٛز تقساز ٘ؾطات ٘بٔحسٚز زض ٔٛضز ٞط یه اظ وبلاٞبی اضائٝ قسٜ زض ؾبیت زیدی وبلا،

وبضثطاٖ زض ٔٛضز ٚیػٌی  1ٚ ٘ؾطات تحمیك زض ٔٛضز چٟبضزٜ ثط٘س ٔرتّف ٔٛثبیُ ٔی ثبقس وٝ ثٝ نٛضت زؾتی خٕـ آٚضی قسٜ

ٚ اؾتفبزٜ اظ  2ٞبی ٔرتّف آٖ ٞب ٘یع ٌطز آٚضی قسٜ اؾت ٚ زض ٟ٘بیت ثب ٚیطایف ٘ؾطات خٕـ آٚضی قسٜ ٚ حصف وّٕبت ظائس

 3ثٝ ثطضؾی ٚ تكریم احؿبؼ وبضثطاٖثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی یبزٌیطی ٘ؾبضت قسٜ  ، وّٕبت وّیسی ٔٛخٛز زض ٘ؾطات

 ٓ .پطزاذتٝ ای

وٝ  A  ٚBثبقس . وٝ ٟ٘بیتب ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ولاؼ  ٔی 5ٚیػٌی 25ٚ  4ٕ٘ٛ٘ٝ 100زض ایٗ ٔسَ ٔدٕٛفٝ زازٜ ی ٔب زاضای 

تٛا٘ؿتٝ ایٓ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٙی ثٝ ضٚـ ٘ؾبضت قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞؿتٙس 6زاضای ٔمبزیط اؾٕی

9ذغبی زؾتٝ ثٙسی ،8ثٙسیزلت یب ٘طخ زؾتٝ  ،7رتٍیٔبتطیؽ زض ٞٓ ضیٔقیبضٞبیی ٕٞب٘ٙس 
AUC ٔقیبض ، 

 ؾغح ظیط ٕ٘ٛزاض ،10

 ٕ٘ٛزاض
11

ROC،  ٔقیبضٞبیKappa ، Recall   ٚPrecision .ٓوٝ زض ٟ٘بیت  ثٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ احؿبؾبت ٘ؾطات وبضثطاٖ ثپطزاظی

 ذلانٝ ٕ٘ٛز.3ٚ  1،2زض خسَٚ قٕبضٜ  ٔی تٛاٖ ٘تبیح تٕبٔی ٔقیبضٞب ضا ثٝ نٛضت ظیط

 

                                           
1 Comments 
2 Stopword 
3 User 
4 Instance  
5 attribute 
6 Nominal 
7 Confusion Matrix  
8 Classification Accuracy - Rate 
9 Error Rate 
10 Area Under Curve 
11 Receiver Operating Characteristic 
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 نتایج تجسیه و تحلیل داده ها 1ل ضماره جدو

 
  AکلاسPrecision و Recall مقادیر 2جدول ضماره  

 
  BکلاسPrecision و Recall مقادیر 3جدول ضماره 

 

 

 

Kappa ROC Error Rate accuracy اٍِٛضیتٓ ٞب 

0339 03614 12" 88" J48 

0 03653 13" 87" Random Forest 

0314 03542 15" 85" Random Tree 

0308 03537 18" 82" Lazy IBK 

0314 03702 22" 78" Naive Bayes 

0303 03611 22" 78" Lazy k-Star 

0309 03533 22" 78" Bayes Net 

Precision Recall اٍِٛضیتٓ ٞب 

0387 1 Random Forest 

03912 03954 J48 

03883 03954 Random Tree 

03879 0392 Lazy IBK 

03874 03874 Lazy k-Star 

03882 03862 Bayes Net 

03892 03851 Naive Bayes 

Precision Recall اٍِٛضیتٓ ٞب 

03556 03385 J48 

03235 03308 Naive Bayes 

032 03231 Bayes Net 

03333 03154 Random Tree 

03222 03154 Lazy IBK 

03154 03154 Lazy k-Star 

0 0 Random Forest 
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 گیريجهنتی -4
ٞبی ذطیس ٔب ضا ثٝ وّی زٌطٌٖٛ وطزٜ اؾت. ٔٙبفـ ٔٛخٛز زض ذطیس ایٙتط٘تی ٞط ضٚظ تقساز ثیكتطی اظ  تٛؾقٝ ایٙتط٘ت ضٚـ

  وٙس. أطٚظ زیٍط ثطای ثیكتط ٘یبظٞبی ضٚظٔطٜ ضاٜ  ٔطزْ ضا ثٝ تدطثٝ آٖ ٚ ایدبز تغییط زض اٍِٛٞبی ٔتساَٚ ذطیس تطغیت ٔی

میك ٚ ثطضؾی ثسٖٚ تح زیٍط وٕتط وؿی ثطای ذطیس وبلا،  ،ضز، اظ خّٕٝ ثطای ا٘تربة ٚ ذطیس وبلاٞبی خسیستطی ٚخٛز زا    حُ

ثط٘س.   ٔكتطیبٖ پیكبپیف ٚ لجُ اظ ذطیس اظ حك ا٘تربة ٌؿتطزٜ ذٛز ٚ اعلافبت ٔٛخٛز ٟ٘بیت اؾتفبزٜ ضا ٔی وٙس.  زلیك الساْ ٔی

عّجس. اظ ٕٞیٗ ضٚؾت وٝ ٞط ضٚظ ثٝ   تطی ضا ٔی  ثرف   تط ٚ اِجتٝ ِصت  سا٘ٝتط، ٞٛقٕٙ ٞبی ٘ٛ ـ  ٌٕبٖ ذطیس ثٝ ضٚ  ظ٘سٌی أطٚظی ثی

 قٛز.   ٞبی ایٙتط٘تی افعٚزٜ ٔی    ٞبی ایٙتط٘تی ٚ ٔكتطیبٖ فطٚقٍبٜ وٙٙسٌبٖ ؾطٚیؽ  تقساز اؾتفبزٜ

ٝ تجّیغ ثطای فطٚـ ٔحهٛلات ثیكتط الساْ ث  ٞب أطٚظٜ ثبظاض تجّیغ ٔحهٛلات ثؿیبض ٌؿتطزٜ ٚ ٚؾیـ اؾت قطوت 

ٌیطی ضضبیت ٔكتطیبٖ ثطضؾی  ٞبی ا٘ساظٜ ٞبی تجّیغ ٘یع خّت ضضبیت ٔكتطی اؾت. یىی اظ ضاٜٜ وٙٙس. یىی اظ ضا ٔی ٔحهٛلات

ٞب ثب ثطضؾی ایٗ ٘ؾطات ٘ىبت ٔثجت ٚ ٔٙفی وٝ زض ٘ؾطات اضائٝ قسٜ اؾت ضا  ٔكتطیبٖ زض فضبی ٔدبظی اؾت. قطوت ٘ؾطات

تط ٘یع اقبضٜ ٕ٘ٛزیٓ ثب  .ٕٞبٖ عٛض وٝ پیفوٙٙس بلا ثطزٖ ویفیت ٔحهٛلات ذٛز اؾتفبزٜ ٔیثطای ث  ٞب ٚ اظ آٖ وٙٙس ضؾی ٔیطث

ایٓ وٝ ثب تدعیٝ ٚ تحّیُ احؿبؾبت ٔٛخٛز  وبضثطاٖ زیدی وبلا ثط ضٚی چٙس ثط٘س ٔرتّف ٔٛثبیُ ثط آٖ قسٜ خٕـ آٚضی ٘ؾطات

 .ٛز تدبضت اِىتطٚ٘یه ثطزاضیٌٓبٔی ٔٛثط خٟت ثٟجفطٚـ ٔٛفك ٔحهٛلات ضا پیف ثیٙی ٕ٘بییٓ ٚ ثتٛا٘یٓ 

 Error Rate تطیٗ ٔمساض  ٚ وٓ Accuracyتطیٗ ٔمساض  زاضای ثیف J48ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ضؾٓ قسٜ زض ثرف لجُ اٍِٛضیتٓ 

ثبقس ٚ فمظ زض ٔقیبض  ایٗ اٍِٛضیتٓ ٘یع زاضای ٔبوعیٕٓ ٔمساض ٔی Kappa ، Recall  ٚPrecision، ٕٞچٙیٗ زض ٔقیبضٞبی ثبقس ٔی

ROC  ٞبی  اظ اٍِٛضیتٓپؽNaive Bayes ٚ Random Forstتطیٗ ٔمساض اؾت أب ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اذتلاف ٔمبزیط ثٝ  زاضای ثیف

تٛاٖ ٘تیدٝ  ا٘س پؽ ٔی ٞبی شوط قسٜ زض ؾبیط ٔقیبضٞب زاضای ٘تبیح چكٍٕیطی ٘جٛزٜ ثبقس ٚ اٍِٛضیتٓ زؾت آٔسٜ ثؿیبض ٘بچیع ٔی

پیكٟٙبزی ثٟتطیٗ اٍِٛضیتٓ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٘ٛؿ زازٜ آٔٛظقی خٟت تدعیٝ ٚ تحّیُ  ٞبی ٌطفت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ؾبیط اٍِٛضیتٓ

 Accuracyثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ٛزاضٞبی  ثبقس . ٔی  J48اٍِٛضیتٓ ٚ پیف ثیٙی فطٚـ ٔٛفك ٔحهٛلات احؿبؾبت ٔٛخٛز زض ٘ؾطات

ٚ Kappa  ٜزض ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ قٕبض 

 

  
 Kappa و Accuracyص نتایج به دست آمده در فاز نمای –1نمودار
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ایدبز یه ٚاغٜ ٘بٔٝ ٕٞب٘ٙس ٚضز ٘ت ثٝ ظثبٖ فبضؾی ٚ پیبزٜ ؾبظی ضٚـ ٔجتٙی ثط ٚاغٌبٖ ٚ أیس اؾت وٝ زض آیٙسٜ ثتٛاٖ ثب 

ؾبضت قسٜ ٚ ضٚـ ٘ ٚاؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔجٙی ثط وٛضپٛؼ ٘یع ثتٛاٖ ثٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ احؿبؾبت پطزاذت ٚ زض ٟ٘بیت ثب تطویت ز

 ٔجٙی ثط ٚاغٌبٖ ثتٛاٖ ٌبٔی ثّٙس زض ضاؾتبی ظثبٖ فبضؾی ثطزاقت. 
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