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  چکیدٌ
هجبحثی کِ پیف ضٍی تهوین گیطاى نٌؼت ثطق لطاض زاضز ثطضؾی خٌجِ ّبی هرتلف تدسیس ؾبذتبض ایي  اظ خولِ چکیسُ

ثطق ًیع  ،اظ آًدب کِ زض یک هحیظ تدسیس ؾبذتبض یبفتِ هؿبیل اهکبى تجبًی زض ثبظاض ثطق هی ثبقس. ایيثبقس یکی اظ نٌؼت هی

ضؾس، اهکبى تجبًی ثب اؾتفبزُ اظ لسضت ثبظاض تَؾظ ّط یک اظ ثبظیگطاى  هبًٌس یک کبلا ثِ تَلیس ضؾیسُ اًتمبل یبفتِ ٍ ثِ فطٍـ هی

ٍ  یبفتي ضاّکبض تجبًی هغلَة تَؾظ ثبظیگطاى ثبظاض، هی تَاًس زاضای زٍ خٌجِ ثبقس حل هؿألِ تجبًی ایي ثبظاض ٍخَز زاضز.

اض ثطق زض اضتجبط ثب تجبًی ثِ ّوطاُ ًرؿت ٍیػگی ّبی ثبظزض ایي همبلِ . ثطق تكریم تجبًی ّبی احتوبلی تَؾظ ًبظطاى ثبظاض

َلیس کٌٌسُ زض ًظط گطفتِ قسُ ٍ ثبظاضی ثب ؾِ ت ثطذی هَاضز زیسُ قسُ اظ تجبًی زض ثبظاضّی ثطق زًیب تكطیح قسُ اؾت ٍ ؾپؽ

ظاض ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن غًتیک قطایغی ثطای تجبًی قطکت کٌٌسگبى ثب ًمغِ تؼبزل ًف ثطای ایي ثبظاض ثِ زؾت آهسُ اؾت.

کِ ؾَز ّط ؾِ آًْب افعایف یبثس ؾپؽ ثب احتؿبة ؾَز قطکت کٌٌسگبى زض قطایظ تجبًی تبثغ ّعیٌِ گطزیسُ چٌبى هحبؾجِ 

ّطکسام اظ آًْب ثسؾت آهسُ اؾت ٍ اظ ایي عطیك ضاّکبضی ثطای هسلؿبظی ذغی تبثغ ّعیٌِ تَلیس کٌٌسگبى یک ثبظاض ثطق زض 

  MATLABاؾت. ثطای ثطًبهِ ًَیؿی ٍ قجیِ ؾبظی ضٍاثظ اضائِ قسُ اظ ًطم افعاض سُزل ًف ٍ ًمغِ کبض تجبًی حبنل قًمغِ تؼب

ّبی اضایِ قسُ زض یک هؿألِ ًوًَِ پبؾد اؾت ٍ ُثْطُ ثطزُ قسُ اؾت زض ّط کسام اظ هجبحث فَق هحبؾجبتی اًدبم ٍ اضایِ گطزیس

 .اًسهَضز آظهَى لطاض گطفتِ 
 

 .ببزار برق َب،يوظریٍ ببز تعبدل وش، تببوی،کلمبت کلیدي: 

 

 مقدمٍ -1
هیلازی ثِ چبلف کكیسُ اؾت زض حبلی کِ ثبظیگطاى ثبظاض زض اثتسا زض ذهَل  1968اًحهبضی ثَزى نٌؼت ثطق اظ ؾبل 

 تغییطات ٍ تکبهل زض آیٌسُ ثبظاض ٍ زض ذهَل لیوت ثطق ًبهغوئي ثَزًس ثؼس اظ گصقت یک زِّ کكَضّبی آهطیکبی خٌَثی ٍ

ای ثیي خبهؼِ التهبزی اضٍپب اًدبم گطفت هجٌی ثط اضٍپبیی زاضای تغییطات ؾبذتبضی گطزیسًس. هؼبّسُپؽ اظ آًْب کكَضّبی 

 ٍ ّوکبضاى، ػلی ذسازازی)تبؾیؽ یک ثبظاض آظاز زاذلی کِ اظ اًحهبض خلَگیطی ٍ ضلبثت زض آى تب ؾبلیبى هتوبزی تكَیك گطزز

هیلازی  اػضبی اتحبزیِ  2115س کِ ثط اؾبؼ آى تب پبیبى ؾبل ههَثِ زیگطی ثِ تهَیت ضؾی 1996ّوچٌیي زض تبضید  (.2111

اضٍپب هَظف قسًس قطایغی هٌبؾت خْت اعویٌبى اظ زؾتطؾی تَلیس کٌٌسگبى ٍ هكتطیبى ثِ قجکِ ّبی اًتمبل ٍ تَظیغ فطاّن 
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جك هؼبّسُ اظ حبلت ًوبیٌس. زض اغلت کكَضّب تدسیس ؾبذتبض ضلبثت آظاز ٍ هٌبؾت ضا زض نٌؼت ثطق ثِ  ٍخَز آٍضزُ اؾت ٍ ع

تدسیس ؾبذتبض ٍ تبثیطات ذهَنی ؾبظی ٍ ػولکطز تَلیس ثطق . (loi lei lai,2002) اًحهبضی ثِ نَضت ضلبثتی تجسیل قسُ اؾت

ذهَنی ؾبظی    (Zhang, Y.F. Parker, D. and Kirkpatrick, C.2008).کكَض زض حبل تَؾؼِ اًدبم قسُ اؾت 36زض ثبظاض زض 

بذتبض زض نٌؼت ثطق هی ثبقس ٍ ثِ هكتطیبى اهکبى اًتربة ػطضِ کٌٌسگبى ثطق ذَز ضا هی زّس. تدسیس ًیع ثِ ًَػی تدسیس ؾ

ؾبذتبض ذغَط اًتمبل ٍ تَلیس کٌٌسگبى ٍقجکِ تَظیغ اظ ّن خسا هی قًَس کِ زض کكَضّبی پیكطفتِ  ّسف کبّف لیوت 

ّوچٌیي ٍ  (161-129:2113طاظی ٍ ّوکبضاى،ػلی ًمی ههلح قی) اًطغی ثطق ٍ افعایف کیفیت آى ثطای ههطف کٌٌسُ اؾت

ٍاحس ّبی تَلیسی ثط اؾبؼ ؾَز ذَز ضلبثت هی کٌٌس زض حبلیکِ زض کكَضّبی زض حبل تَؾؼِ فكبض اظ ضٍی زٍلت ثطازقتِ قَز 

اضی ههطف ضٍظ افعٍى اًطغی الکتطیکی ٍ افعایف ثْطُ ٍضی ، تكَیك ثِ ؾطهبیِ گص ٍ ثِ هٌظَض تبهیي تَلیسات کبفی ثطای تبهیي

 .(2115ٍ ّوکبضاى، ػجساللْی)زض ثرف ّبی ذهَنی نَضت هی گیطز ٍ فطٍـ ثطق تَلیسی ثِ نَضت ضلبثتی هی ثبقس

 

 تئًري ببزي َب - 2

 .کِ ػوستبً هجتٌی ثط تئَضی ثبظی ّؿتٌس نَضت گطفتِهسل ؾبظی ثبظاض ثطق  خْتبی اذیط تلاـ ّبی ثؿیبضی زض ؾبل ّ

کبضثطزی اؾت کِ زض لؿوت ّبی هتفبٍت ٍ ثِ ذهَل زض التهبز کبضثطزّبی ظیبزی زاضز تئَضی ثبظی ّب قبذِ ای اظ ضیبضیبت 

ایي ًظطیِ تلاـ هی کٌس تب ًتیدِ ضا ثِ نَضت ضیبضی هٌغمی تؼییي کٌس. اؾتطاتػی ّبی ثبظیگطاى تؼییي کٌٌسُ ًتیدِ ثبظی 

زض ثبظی ّبیی کِ اهکبى  َخِ زاقتِ ثبقٌس.ذَاّس ثَز ّوچٌیي ثبظیگطاى ثبیس زض تهویوبت ذَز ّن ّوکبضی ٍ ّن ثِ تؼبضو ت

زؾت یبثی توبم ثبظیگطاى ثِ ؾَز ٍخَز زاضز یب ایٌکِ ضطض کٌٌس زضخبت هتفبٍتی اظ تؼبضو ٍخَز زاضز ٍ زض ؾبیط ثبظی ّب ثبظی 

ثِ خبى  خبیعُ ًَثل التهبزی 1994تئَضی ثبظی ّب ظهبًی اّویت زٍ چٌساى یبفت کِ زض ؾبل  ّوکبضاًِ زض ًظط گطفتِ هی قَز.

 Dr.micheal)ّبضیعاًی ٍخبى ًف ٍ ضیچبضز ؾلتي خْت ّوکبضی زض آًبلیع ًمغِ تؼبزل زض ثبظی ّبی غیط هكبضکتی اّسا قس

blake.2003 .) ِزض ثبظاض ثطق ؾَز ًبقی اظ فطٍـ هحهَلات تَلیس قسُ ثطای قطکت کٌٌسگبى زاضای اّویت هی ثبقس زض ًتید

پیف  ،لیوت ثطق زض آیٌسُ ،ٌْبز ثبیس هَاضزی اظ خولِ ًحَُ ػولکطز زیگط ثبظیگطاىخْت کؿت ؾَز ثیكتط لجل اظ اضائِ پیك

ًظط ًیطٍگبُ ذَز ضا زض  ثبظیگطاى ٍ ؾبیط ثیٌی هیعاى ههطف زض ؾبػبت هرتلف ٍ ّوچٌیي هحسٍزیت ّبی فٌی ًیطٍگبُ ّبی

َط ثِ تئَضی ثبظی ًمغِ تؼبزل ًف هی ثبقس تب ثتَاًس ثْتطیي پیكٌْبز ضا زض ثبظاض اضائِ زّس پبؾد ثْیٌِ زض هؿبئل هطث گطفت

تٌْب .  (2119کی پَض, ضضب )ثبظیگطاى خْت ضؾیسى ثِ ؾَز هٌبؾت ٍ قطایظ پبیساض ثبیس اؾتطاتػی ًف ذَز ضا اًتربة کٌٌس

زض  زاضًسذَاؾت یک تَلیس کٌٌسُ هغطح ًیؿت ثلکِ زیگط ثبظیگطاى ًیع ؾؼی زض ثیكیٌِ کطزى ؾَز ذَز اظ تَلیس هحهَلات 

ضاّجطز ّبی ذَز ضا خْت ثِ زؾت آٍضزى حساکثط ؾَز اًتربة هی کٌٌس.  ٍ ي حبلت  ثبظیگطاى اؾتطاتػی ّبی هٌغمی ٍ هؼمَلای

ثطای ّط ؾطهبیِ گصاض یک ضاّجطز لبثل اًتربة اؾت ٍ اگط ضاّکبضی ثِ غیط اظ آى ضا اًتربة کٌس ثِ ًتیدِ هغلَة ًرَاّس ضؾیس 

هحسٍز هی ثبقس پؽ ثبیس ثِ عَضی ثیي ثبظیگطاى تمؿین قَز کِ اگط ثبظیگطی زض ًظط  ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هٌبثغ تأهیي ؾَز ٍ

قَز ٍ ثِ زلیل ایٌکِ اًتربة ًتیدِ ی آى کبّف ؾْن ثبظیگط زیگط اظ همساض ؾَز  زاقتِ ثبقس تب ؾْن ذَز اظ ؾَز ضا ثبلا ثجطز

ز ضا اظ لجل هی زاًٌس ٍ ثْتطیي حطکت ضا اًدبم هی ثبظیگطاى ثط اؾبؼ ضفتبض ذطزهٌساًِ  آًْب هی ثبقس پؽ ًتیدِ اًتربة ذَ

اگط لیوت ثبلا ثبقس ؾغح ههطف ذطیساضاى کبّف ذَاّس یبفت زض ًتیدِ  (.Wu Wei-Ku; Wen Dan-Hui.2007)زٌّس

ثبظیگطاى لیوت هحهَلات ذَز ضا کبّف هی زٌّس ٍ یب ایٌکِ تَلیس ذَز ضا افعایف هی زٌّس تب فطٍـ ٍ ؾَز ذَز ضا افعایف 

زض  ثبقستؼساز ثبظیگطاى کن ٍکبلای تَلیسی ّوگي هی ثبظاض ثطق ثِ قکل یک ثبظاض ضلبثت کبهل زض ًظط گطفتِ هی قَز.س. زٌّ

 .لیوت ثبظاض ثِ لسضت ثبظیگطاى ٍ تجبًی ثیي آًْب ثؿتگی زاضز ًتیدِ
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 تببوی در ببزار برق -3

قَز ضا تجبًی هی  کِ ثبػث افعایف ؾَز کلیِ ثبظیگطاىتطکیت ٍ تَافك ثبظیگطاى ثِ هٌظَض افعایف یب کبّف لیوت زض ثبظاض 

ی ثب یکسیگط ًساقتِ ٍعجك عتجبًی ثِ زٍ حبلت ضوٌی یب نطیح نَضت هی گیطز زض حبلت ضوٌی ثبظیگطاى ّیچ اضتجبگَیٌس. 

طاى ثب کٌٌس زض حبلت نطیح ثبظیگکٌٌس ثطای زاقتي ؾَز ثیكتط لیوت زّی هیثطزاقتی کِ اظ لیوت زّی زیگط ثبظیگطاى هی

یکسیگط زض اضتجبعٌس ٍ حتی زض قطایظ پبییي ثَزى ؾغح ثبض ًیع ّوکبضی هی ًوبیٌس ٍ لیوت ثبلایی ضا علت هی کٌٌس. زض 

زض  .قطایغی کِ ثِ زلیل کبّف تمبضب تجبًی ؾَز آٍض ًجبقس ثبظیگطاى لیوت ضا کبّف هی زٌّس تب ؾَز ثیكتطی ثِ زؾت ثیبٍضًس

طاحل قٌبؾبیی ؾپطی گطزز ّوچٌیي قطایغی هبًٌس ؾغح ثبض ٍ ؾبذتبض ثبظاض زض اػوبل لسضت یک تجبًی ثبیؿتی زٍضُ اٍلیِ ٍ ه

ثبظاض هتبثط اؾت زض حبلیکِ ایي اهکبى ٍخَز زاضز کِ زض قطایغی هبًٌس پبییي ثَزى ؾغح ثبض ٍ یب قطایظ قجکِ ٍاحسّب ثب یکسیگط 

ت یک ثبظاض یکتب ثِ قوبض هی ضٍز اظ ایي ضٍ هحلی هٌبؾت ثبظاض ثطق اظ ثؿیبضی خْبضی ًوَزُ ٍ لیوت ضا افعایف زٌّس. ّوکب

ثطای تجبًی ثِ قوبض هی ضٍز.کكف تمبضب زض ثبظاض ثطق ثطای اًَاع تمبضبّبی هرتلف ذبًگی تب نٌؼتی هتفبٍت اؾت ّوچٌیي 

َلیس کٌٌسگبى زض تَاًبیی ت .تَاثغ ّعیٌِ ٍاحسّب ٍ اذتلاف ثیي تکٌَلَغی آى ّب ًیع یک هكکل اؾبؾی زض ثطلطاضی تجبًی اؾت

 (.2111ٍ ّوکبضاى، حؿي هطزاًی)ثبلا ثطزى لیوت ثِ ؾغح ثبلاتط اظ ّعیٌِ ًْبیی تَلیس ضا لسضت ثبظاض هی ًبهٌس

افعایف لیوت حبنل هی قَز. زض  زض یک ثبظاض اًحهبض چٌسگبًِ، ثِ زًجبل ضلبثت ٍ یب ثِ هیعاى ثیكتطی تجبًی ثیي ٍاحسّبی ثبظاض

اض ثطق ضا هَضز لطاض زازُ اًس ًتیدِ چٌیي ثَزُ کِ پؽ اظ عی زٍضُ گصضای ثبظاض ٍ ثب هكرم قسى هیعاى همبلاتی کِ تجبًی زض ثبظ

لسضت ٍاحسّبی ثبظاض افعایف لیوت زض یک تجبًی تؼییي هی گطزز.خْت ثسؾت آٍضزى افعایف لیوت، همبیؿِ ای ثیي تجبًی 

ّوبًغَض کِ گفتِ قس ثب تَافك ثیي ٍاحسّب افعایف لیوت  ٍاحسّب ٍ ضلبثت زض فضبی اًحهبض چٌسگبًِ نَضت گطفتِ قسُ اؾت.

قَز زض -نَضت هی گیطز ایي زض حبلی اؾت کِ همساض ثْیٌِ ایي افعایف لیوت ثطای ّوِ ٍاحسّب ثِ نَضت یکؿبى حبنل ًوی

هط هَخت چبًِ ظًی ًتیدِ ٍاحسّبی ثبظاض ؾؼی ثط آى زاضًس تب همساض تَافمی حبنلِ ثطاثط همساض پیكٌْبزی ذَز آًْب ثبقس ایي ا

ثیي ٍاحسّب خْت ضاضی ؾبذتي ّوسیگط زض لجَل لیوت پیكٌْبزی ایكبى اؾت. افعایف لیوت ًْبیی ثِ هَلؼیت ٍاحسّب زض 

ثبظاض ٍ ثؿتِ ثِ ٍظى تؼییي هی گطزز کِ ثبیؿتی ایي لیوت زض ثرف هثجت هٌحٌی هبظاز ؾَز توبم ٍاحسّبی ثبظاض لطاض زاقتِ 

یٌکِ هوکي اؾت لؿوتی اظ تَلیس ٍاحسّبی اضظاى کبّف یبثس ٍ زض ًتیدِ ثِ هیعاى تَلیس ٍاحسّبی ثبقس. زض ًتیدِ ثِ زلیل ا

گطاى تط افعٍزُ قَز ٍلی زض حبلت ضلبثتی ّط یک اظ ٍاحسّب ًؿجت ثِ هیعاى لسضت ذَز زض ثبظاض هی تَاًٌس ثب تغییط زض ؾغح 

ظاض تغییطی ایدبز کٌٌس. ًتبیح ًكبى هی زٌّس کِ ؾَز اًحهبض تَلیس یب لیوت ثِ عَضیکِ ؾَز ذَز ضا افعایف زٌّس زض لیوت ثب

  (.54-44 :1389آضهیي هحوس ػظین ٍ ّوکبضاى،) اظ تجبًی ثیكتط اؾت

زٍ حبلت ضلبثتی ٍ حبلتی کِ تجبًی نَضت گطفتِ قسُ اؾت ثِ ٍؾیلِ  ای اقبضُ ًوَز کِ زض آى همبلِّوچٌیي هی تَاى ثِ 

اًدبم قسُ اؾت کِ ًتبیح حبنل قسُ ًكبى هی زّس کِ لیوت ثبظاض حتی زض قطایظ   PSOیک الگَضیتن اثتکبضی ثط هجٌبی 

ضلبثت ٍاحسّب هی تَاًس زاضای همساض ثبلاتط اظ حس ّعیٌِ حسی ٍاحسّب ثبقس کِ ایي همساض ًتیدِ لسضت ثبظاض ّط یک اظ ٍاحسّبی 

بز لیوت زض ثبظاض ٍ ًیع کبّف ًَؾبًبت ضا زض ثط ذَاّس ثبظاض اؾت. ّوچٌیي ًكبى زازُ قس کِ تجبًی زض ثبظاض ؾجت تغییط ثؿیبض ظی

 ( 2111،حجیت ضخجی هكْسیي ٍ هحوس ػظین آضهی)زاقت

ثِ  زض یک همبلِ ثِ ثطضؾی الگَضیتوی خْت تكریم پتبًؿیل ٍاحسّب زض تكکیل تجبًی ثب زض ًظط زاقتي پبؾد ؾوت تمبضب

ثسؾت   DCل یک هؿألِ زٍ ؾغحی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ پرف ثبضٍ ًمغِ تؼبزل ضا ثب حپطزاذتٌس  تبثؼی اظ لیوت اًطغینَضت 
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اعلاػبت هَضز ًیبظ ٍاحسّب ٍ قجکِ ضا زض اذتیبض زاضز ٍ ثب ثکبضگیطی الگَضیتوی کِ لیؿتی اظ ضطایت حؿبؾیت ضا  ISO آٍضزًس.

 سهی تَاًیك ٍ اظ آى عطضا ًؿجت ثِ ؾبیطیي ثسؾت آٍضز  ٍاحس حؿبؾتطیي سزض ًمغِ تؼبزل ًف ثسؾت هی آٍضز هی تَاً

 .(2111،عبضهی ٍ انغط اکجطی فطٍز هطین) بیسپتبًؿیل تكکیل تجبًی ضا قٌبؾبیی ًو

یک ضٍقی خسیس ثطای تكریم تجبًی ضوٌی ضا ًكبى هی زّس . زض ایي همبلِ اظ ضٍـ ثْیٌِ ؾبظی  زض یک همبلِ  ثطضؾی

ایي ضٍـ  نل اظ تؼبزل ًف اؾتفبزُ قسُ اؾتپطاکٌسُ ثطای پیسا کطزى زضآهس حبنل تجبًی ضوٌی ٍ همبیؿِ آى ثب زضآهس حب

 پیف ثیٌی زضآهسّبی ثبظاض هی ثبقسازغبم تئَضی ثبظی ٍ تفکیک ثْیٌِ ؾبظی ثِ هٌظَض 

Moiseeva, E.; Hesamzadeh, M.R.; Dimoulkas, I.. 2014: 1- 5).). 

ِ ٍ تحلیل لیوت آًی تؼبزل ٍ ضفتبض هٌظَض تدعیِ همبلِ یک اثعاض ػولی ثطای اپطاتَضّب زض ثبظاض ٍ ؾیبؾت گصاضاى ث یک زض

ثَؾیلِ چٌس هغبلِ ًكبى ّوچٌیي ، ثب تَخِ تجبًی ضوٌی ثِ ػلت تکطاض هکطض ایي ثبظی، اضائِ قسُ اؾت. GENCOاؾتطاتػیک اظ 

ّب ، ثب تجبًی ضوٌی ًؿجت ثِ ثسٍى تجبًی زاضای ؾَز ٍ  GENCO کِ زض یک ثبظاض ثطق اًحهبضی ، ثِ عَض کلی ُ قسُ اؾتزاز

   ثِ عَض کلی ثیكتط هحبفظِ کبضاًِ تط هی قَز. ثٌبثطایي، ایي الگَضیتن  ًتبیح ثبظاض ٍُ ثط ایيلاػ ط ٍ ثیكتطی ّؿتٌس.لاتثْطُ ثب

.   کٌس کبّف تبثیط تجبًی ضوٌی کوکثِ تَاًس  هی تَاًس تٌظین کٌٌسُ اخطای لَاًیي ثبظاض ثبقس کِ هی

(Nazir,M.S;Galiana,F.D.2012:1-8.) زض ّیچکسام اظ همبلات تَاثغ ّسف هرتلف هَضز اؾتفبزُ لطاض ًگطفتِ اؾت. اهب 

 

 شبیٍ سبزي ببزار بب فرض تببوی بیه ياحدَب -4

ؾت ٍ ضاثغِ ِ ذغی اؾت اضائِ قسُ اقطکت کٌٌسُ زض حبلتی کِ تبثغ ّعیٌ جبًی چٌسزض ایي همبلِ اثتسا هحبؾجبت هطثَط ثِ ت

 ؾَز قطکت کٌٌسگبى زض ًمغِ تؼبزل ًف ٍ قطایظ تجبًی ثِ زؾت آهسُ اؾت.

یٌِ زضخِ زٍ زض شیل تؼطیف قسُ اًس کِ ثِ تَافك ضؾیسُ اًس تب تجبًی ؾِ قطکت کٌٌسُ ثب تَاثغ ّعزض ایي هسل ثبظاض ثِ تؼساز 

ؾپؽ  هسل ذغی تبثغ ّعیٌِ ثطای ثطای  عایف زٌّسثب یکسیگط ضا ثپصیطًس کِ لیوت ّبی پیكٌْبزی ذَز ضا ثِ همساض ذبنی اف

.  زض حبلت تئَضی ثِ نَضت ظیط ایي ؾِ تَلیس کٌٌسُ حبنل گطزیسُ اؾت ٍ عی یک قجیِ ؾبظی هَضز آظهبیف لطاض گطفتِ اؾت

 هحبؾجِ هی قَز:

. .A A AC P P   215 1 4 0 04  

. .B B BC P P   225 1 6 0 05  

. .C CC PC P   220 1 8 0 02  

D  120  

A B CD P P P    

A AP C    

 

 .ؾَز قطکت کٌٌسگبى هی ثبقس Ωکل ػطضِ،  Dتبثغ تمبضب، زض هؼبزلات فَق 

 ًمغِ تؼبزل ًف ثِ نَضت ظیط ثیبى قسُ اؾت: هؼبزلات خْت هحبؾجِ 
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(1)   

 

(2)   

  

(3)   
 

(4)  
 

 

(5)  
 

 
قَز:( ثسیي نَضت حبنل هی5 -1ًتبیح عجك ضٍاثظ )  
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 :ثب اؾتفبزُ اظ ًمغِ تؼبزل ًف لیوت ٍ ؾَز ٍاحسّب ثِ ایي نَضت ثسؾت آهسُ اؾت

 .  32 78      $/MWh                    
 

   
 

  

 

 
 
 عجك ذبنیت هْن ًمغِ تؼبزل ًف ّیچکسام اظ ثبظیگطاى ًوی تَاًٌس ثِ تٌْبیی ٍ ثب تغییط تَاى تَلیسی ذَز، ؾَز ذَز ضا

 .افعایف زٌّس

ًمغِ پؽ اظ حهَل قطایظ ًمغِ تؼبزل ًف ّسف ضؾیسى ثِ قطایظ تَلیسی اؾت کِ ثبظیگطاى ؾَز ثیكتطی ًؿجت ثِ ایي 

تؼبزل ثسؾت ثیبٍضًس. ضؾیسى ثِ ایي قطایظ ثسٍى ّوکبضی تَلیس کٌٌسگبى ثب ّن اهکبًپصیط ًوی ثبقس. ثِ ایي حبلت تجبًی اعلاق 

هی گطزز. ثطای ثطضؾی قطایظ تجبًی ٍ ایٌکِ ّطکسام اظ تَلیسکٌٌسگبى ثبیس چِ همساض تَاًی تَلیس کٌٌس تب ؾَزقبى ثیكتط قَز اظ 

 غًتیک اؾتفبزُ قسُ اؾت. الگَضیتن ثْیٌِ ؾبظی

تَاثغ ّسف هرتلفی ثطای ایي الگَضیتن لبثل ثیبى هی ثبقس. زض ایي همبلِ چْبض ًَع تبثغ ّسف کِ ّطکسام اظ زیسگبّی ؾَز 

 تَلیسکٌٌسگبى ضا افعایف هی زّس هؼطفی ٍ اؾتفبزُ گطزیسُ اؾت.

اظ هیعاى تَاى تَلیسی ّط ٍاحس کِ زض ایي هؿبلِ تؼساز  پبضاهتطّبیی کِ ثطای ثْیٌِ کطزى تَاثغ ّسف اؾتفبزُ قسُ اًس ػجبضتٌس

 ػسز هی ثبقس. لیوت ثطق ٍ ؾَز ّطکسام اظ تَلیسکٌٌسگبى تبثؼی اظ تَاًكبى اؾت. 3آًْب 

 اگط تبثغ ّسف ثطاثط هدوَع ؾَزّبی ؾِ تَلیسکٌٌسُ ثبقس زاضین:

 

. A B CObj Func   1
 

(6)  

 

بى زاضز هدوَع ؾَزّب ثیكیٌِ گطزز اهب ؾَز چٌس ثبظیگط تغییط چٌساًی ًٌوبیس. ثٌبثطایي ( اؾتفبزُ قَز اهک6) ضاثغِاگط اظ 

لاظهِ اؾتفبزُ اظ تبثغ ّسف هصکَض ایي اؾت کِ تَلیس کٌٌسگبى ّطکسام زض قطایظ تجبًی ثب ّن هلعم ثبقٌس کِ زیگطاى ضا ّن زض 

 حبلت ثؿتِ ثِ تَافك عطفیي زاضز. ؾَز ذَز ؾْین ًوبیٌس. ًحَُ تمؿین ؾَز ثیي تَلیس کٌٌسگبى زض ایي

 

 

( اؾتفبزُ 7) شیل اگط تَلیسکٌٌسگبى توبیل زاقتِ ثبقٌس کِ ؾَز ّطکساهكبى ثغَض هؿتمل افعایف یبثس هی تَاى اظ تبثغ ّسف

 ًوَز:
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(7)  . A B CObj Func      2  

 

 ( افعایف ؾَز ثطای توبم تَلیسکٌٌسگبى ضخ ذَاّس زاز.7زض نَضت اؾتفبزُ اظ )

اگط افعایف ؾَز ٍظًی هسًظط ثبقس. یؼٌی تَلیس کٌٌسُ ای کِ لجل اظ تجبًی ؾَز ثیكتطی زاقتِ اؾت ازػب کٌس کِ ثبیس زض 

 ( اؾتفبزُ کطز.8) ضاثغِقطایظ تجبًی ًیع افعایف هضبػفی ضا تدطثِ ًوبیس هی تَاى اظ 
  

 

(8)  * * * * * *. ( ) ( ) ( )A A A B B B C C CObj Func         3  

 

*کِ زض آى  * *, ,C B A    ثِ تطتیت ؾَزّبی تَلیسکٌٌسگبى, ,C B A .زض تؼبزل ًف هی ثبقٌس 

اگط ّسف اظ تجبًی ایي ثبقس کِ ٍاحس گطاًتط کِ زض قطایظ ؾبلن ثبظاض ًوی تَاًس تَلیس ٍ ؾَز هٌبؾجی زاقتِ ثبقس ثِ تَلیس ثیكتط 

 هٌدط ثِ افعایف ًؿجی ؾَز ٍ تَلیس ٍاحس گطاًتط گطزز. ( تؼطیف کطز ک9ِثپطزاظز هی تَاى تبثغ ّسفی هبًٌس ضاثغِ )

 

(9)  
** *

* * *
. C CA A B B

A B C

Obj Func
    

  
  

4  

 
 

 ( شکط گطزیسُ اؾت.1( زض خسٍل )9( تب )6ًتبیح حبنل اظ ثْیٌِ ؾبظی ضٍاثظ )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ( ًتبیح ثْیٌِ ؾبظی ثب اؾتفبزُ اظ تَاثغ ّسف1خسٍل)
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 (MWh/$)لیوت
 

 هدوَع ؾَزّب

  A ((MW hتَلیس B((MW h تولید C((MW h تَلیس

  )$(Aؾَز )$(Bؾَز )$(Cؾَز

  Aافعایف ؾَز Bافعایف ؾَز Cافعایف ؾَز

32,78 2567,62 

29,81 28,36 29,15 

 862,83 819,15 885,74 تعادل نش

1 1 1 

51,15 3415,6 

25,96 25,96 17,93 Obj.Func1 

1538,3 831,4 1135,9 

652.26 12,35 173,17 

45,51 3143,9 

25,4 24,39 24,68 

Obj.Func2 1077.6 1016.7 1049.6 

191.86 197.65 186.77 

61,41 3415,6 

26,39 14,33 17,86 

Obj.Func3 1539.1 882,1 1144,5 

653,36 3 181,67 

61,75 3391,94 

15,31 27,91 15,12 

Obj.Func4 893,16 1615,3 882,48 

7,42 796,25 19,65 

 

اؾتفبزُ هی گطزز هدوَع ؾَزّب ظیبز قسُ اؾت اهب ؾَز  1( هكبّسُ هی قَز ٍلتی اظ تبثغ ّسف 1ّوبًگًَِ کِ زض خسٍل )

ًفغ لبثل تَخْی ثطزُ اؾت. ثطای ایٌکِ زٍ ٍاحس زیگط ّن ثِ ایي  Cتک تک ٍاحسّب افعایف چكوگیط ًساقتِ اؾت ٍ فمظ ٍاحس 

ثیي توبم ٍاحسّب تمؿین گطزز. ایي لؿوت ثٌسی هی تَاًس ثب تَخِ ثِ ؾَزّبی  Cس لاظم اؾت کِ ؾَز ٍاحس تجبًی ضضبیت ثسٌّ

 پیكیي ّطکسام اظ ٍاحسّب زض تؼبزل ًف ٍ ثِ ّوبى ًؿجت نَضت ثگیطز. زض ایي نَضت زاضین:

                  

.
. .

.

.
. .

.

.
. .

.

A

B

C

   

   

   

862 83
3405 6 1144 42

2567 62
819 05

3405 6 1086 35
2567 62
885 74

3405 6 1174 6
2567 62

 

ثِ تمؿین  Cبًِ تطیي حبلت ثطای تَلیسکٌٌسگبى اؾت ثِ قطعی کِ تَلیسکٌٌسُ ثِ ًظط هی آیس ایي حبلت ثْتطیي ٍ هٌهف

اؾتفبزُ هی قَز.  2ؾَزـ ضضبیت زّس. زض غیط ایٌهَضت ًعزیکتطیي حبلت ثِ ایي قطایظ حبلتی اؾت کِ اظ تبثغ ّسف قوبضُ 

 ي تَلیسکٌٌسگبى ًیؿت.اؾت اهب احتیبج ثِ تجبزل پَل ثی Cثب ایٌکِ ؾَز ّطکسام اظ تَلیسکٌٌسگبى کوی کوتط اظ
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( هكبّسُ هی قَز افعایف لیوت ثطق ثط اثط ٍلَع تجبًی ثیي تَلیسکٌٌسگبى اؾت کِ تكریم ٍلَع 1ًکتِ ای کِ زض خسٍل )

( تجبًی ضا 11تجبًی ضا ثطای ًبظع قجکِ آؾبى هی کتس. زض ایي ضاؾتب تَلیسکٌٌسگبى هی تَاًٌس ثب تغییط فطم تبثغ ّسف ثِ نَضت )

 دی پیبزُ کٌٌس تب ضًٍس افعایف لیوت عجیؼی تط ثِ ًظط ثیبیس.ثِ نَضت تسضی

 

(11) *. ( )A B CObj Func k          5 

 

 .لیوت زض قطایظ تؼبزل ًف اؾت *لیوت زض قطایظ تجبًی ٍ  ضطیت پیكطفت تسضیدی تجبًی،  kکِ زض آى 

( ًكبًگط 2( ًكبًگط ًحَُ تغییطات تَاى تَلیسی ّط ٍاحس ٍ قکل )1قکلْبی ظیط ضًٍس ایي اتفبلبت ضا ًكبى هی زٌّس. قکل )

 ( ّن ًوَزاض تغییطات لیوت زض عَل ایي فطآیٌس اؾت.3ًحَُ تغییطات ؾَز آًْب اؾت. قکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ( تغییرات تًان تًلیدي َر ياحد1شکل)                                                              ( تغییرات سًد2شکل )                  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 طًل فرآیىد ( تغییرات قیمت در3شکل )                                                                                                                                      
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 گیريوتیجٍ -5

زض ایي همبلِ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن غًتیک اهکبى تجبًی زض یک ثبظاض ثطق ثب ؾِ قطکت کٌٌسُ ثطضؾی قسُ اؾت. تجبًی 

تبثغ ّسف ؾؼی ثط ثیكیٌِ کطزى ؾَز ذَز اظ ثبظاض قسًس. زض حبلت اٍل ؾَز ٍاحسّب افعایف یبفتِ اؾت ٍ  4کٌٌسگبى ثب کوک 

ب افعایف ؾَز چكوگیطی زاقتِ اؾت کِ عجك تَافك  ثبیؿتی ٍاحسّبی زیگط ضا زض ؾْن ذَز قطیک کٌس. اهب زض یکی اظ ٍاحسّ

اًس. زض حبلت ؾَم ٍاحسی کِ پیف اظ تجبًی حبلت زٍم ّط یک اظ ٍاحسّب ثِ نَضت هؿتمل ؾَز ذَز ضا اظ ثبظاض زضیبفت کطزُ

ِ زض قطایظ تجبًی ًیع ثبیؿتی افعایف ؾَز ثیكتطی زاقتِ ثبقس کِ ایي ازػب کٌس کهی تَاًس ؾت زض ًتیدِ اؾَز ثیكتطی زاقتِ 

تط افعایف ًؿجی ؾَز ٍ تَلیس زاقتِ اؾت. اهب اظ ًتبیح ثسؾت آهسُ حبلت ثبقس. زض حبلت چْبضم ٍاحس گطاىتط هیحبلت هٌغمی

کِ ٍاحسّب هی تَاًٌس خْت عجیؼی ًكبى ثبقس. ّوچٌیي ًبظطاى ثبیس ثِ ایي ًکتِ ًیع تَخِ زاقتِ ثبقٌس تط هیزٍم هحتول

 ای لیوت ضا افعایف زٌّس. ّسف کیفیت ثبظاض اؾت ٍ ایٌکِ ثتَاى تجبًی ضا تكریم زاز.زازى لیوت زض ثبظاض ثِ حبلت پلِ
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