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  چکیذه
اقتهبزی ٍ ظیؿت هحیُی ّبی کبهپیَتطی ثب هقیبؼ ثعضگ هبًٌس اثطّب، پیبهسّبی  افعایف ههطف اًطغی زض ؾیؿتن

کبّف ههطف اًطغی هطاکع زازُ یک هَئَ پیچیسُ ٍ چبلف ثطاًگیع زض َطاحی ضٍ ، اظ ایي. زًجبل زاضز ا ثِض ظیبزی

اؾت، ثیف اظ  ضٍ ثِ افعایفّبی کبضثطزی هحبؾجبتی ّب ٍ ثطًبهِثِ زلیل ایٌکِ ؾطٖت ضقس زازُّبی هسضى اؾت،  ؾیؿتن

ّبی کبضثطزی ضا ثب ؾطٖت کبفی ٍ زض ثبظُ ّب ٍ ثطًبهِقَز، تب ایي زازُّب هكرم هی قجل، لعٍم ٍجَز ؾطٍضّب ٍ زیؿک

بً ثطای کبضایی ثِ ؾوت ؾبظی هسیطیت هٌبثٕ هطکع زازُ نطفثٌبثطایي ثبیس توطکع اظ ثْیٌِ ، پطزاظـ کٌٌس.ظهبًی هَضز ًیبظ

، ضٍ اظ ایيّب ثطای ثبظزّی اًطغی تغییط پیسا کٌس ٍ زض يوي، کبضایی ثبلا زض ؾُح اضائِ ؾطٍیؽ حفّ قَز.  ؾبظی آىثْیٌِ

ّب، ثِ زلیل  ّبیی ضا اتربش کٌٌس تب تًویي کٌٌس کِ هعایبی اؾتفبزُ اظ آى کٌٌسگبى ؾطٍیؽ اثطی ثبیؿتی ؾیبؾتفطاّن

ّبی اضائِ قسُ تبکٌَى تَؾٍ  زض ایي هقبلِ ثِ هطٍض ضٍـ .یبثساًطغی ثِ َطظ چكوگیطی کبّف ًوی ّبی ثبلایّعیٌِ

 زّین. هحققیي هرتلف ذَاّین پطزاذت ٍ آًْب ضا هَضز ثطضؾی ٍ تحلیل قطاض هی

 

 هاي مجاسي، مهاجزت محاسبات ابزي، اوزژي، تخصیص ماشیهکلمات کلیذي: 

 

 مقذمه -1
 یَؾتيّب ٍ پ ضقس زضذَاؾت یفثبتَجِ ثِ افعاَْْض زض زًیبی کبهپیَتط هی ثبقس  ّبی ًَ سُهحبؾجبت اثطی یکی اظ پسی

اظ قجل ٖول  یطتطپص کٌٌس ٍ قسضتوٌستط ٍ اًُٗبف ییطتغ یسثب یعً یهحبؾجبت یّب یؿتنهحبؾجبت، ؾ یبیثِ زً یسجس ّبی یهكتط

ثِ اکثط  ییپبؾرگَ ییتَاًب طاضائِ قسُ کِ زضحبل حبي تنیؿؾ یکفطاتط اظ  یثِ ٌَٖاى هسل 1یهحبؾجبت اثط یبىه یي. زض ایٌسًوب

 یضا ثطا یسیاهکبًبت جس ،2یؾبظ یهجبظ یٍ تکٌَلَغ یهحبؾجبت اثط یطپص اًُٗبف یطؾبذتضا زاضز. ظ ّب یبظهٌسیّب ًٍ زضذَاؾت

 یهْو یبضّب هَئَ ثؿزٌّسگبى اثط یؽؾطٍ یاؾت. اهب حًَض زض ثبظاض ضقبثت ثطا فطاّن آٍضزُ یتجبض ّبی یتاظ فٗبل یجبًیپكت

اهي  یا هطاکع زازُ ؾبظی، یطٍُ شذ یهحبؾجبت یتی،اهٌ یطیتی،هرتلف هس ّبی یکتب ثب اؾتفبزُ اظ تکٌ ًسزاض یضٍ ؾٗ یياؾت ٍ اظ ا

. زض حبل حبيط زض  هحیٍ هحبؾجبت اثطی تٗساز ؾطٍضّبی فیعیکی ثیكوبضی ثب ّعیٌِ اًطغی ههطفی ثبقٌس زاقتِ یطپص ٍ اًُٗبف
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ّبی کبهپیَتطی ثب هقیبؼ ثعضگ هبًٌس اثطّب، پیبهسّبی ظیبز اظ جولِ  افعایف ههطف اًطغی زض ؾیؿتنَز زاضًس. ظیبزی ٍج

ههطف اًطغی  ثبلا ّعیٌِ ثبلای زاقت. ّوچٌیي  تكٗكٗبت کطثٌی ٍ  افعایف گطهبی جْبًی ضا زض آیٌسُ ًعزیک زضپی ذَاّس

کبًبت هحبؾجبتی ثطای ٖولیبت تَاى ثبلا ثطای یک هست ََلاًی هٌجط ثِ ٖلاٍُ ثط ایي اه کٌس. ّب ضا ًیع ایجبز هی ذٌک کٌٌسُ

ظًس.  قس کِ ثِ قبثلیت اَویٌبى ؾیؿتن ٍ زض زؾتطؼ پصیطی ؾیؿتن آؾیت هی ّبی هحبؾجبتی ذَاّس افعایف زهب ثطای ؾیؿتن

 .ّبی هسضى اؾت ؿتنکبّف زازى ههطف اًطغی هطاکع زازُ یک هَئَ پیچیسُ ٍ چبلف ثطاًگیع زض َطاحی ؾیاظ ایي ضٍ ،

ّبی هَجَز  زاضین زض ایي هقبلِ ثِ هُبلِٗ ضٍـقهس ثٌبثطایي  ثبقس کبّف اًطغی ههطفی هی تحقیق ضٍ زض ایي چبلف پیف

زض : اؾت قسُ، ؾبظهبًسّی گطزیسُ نَضتی کِ زض ازاهِ قطح زازُ ثِ هقبلِی هُبلت ایي  ازاهِ زض کبّف اًطغی ههطفی ثپطزاظین.

ّب قطح  ّبی هْبجطت ٍ کبّف ههطف اًطغی آى ّبی هجبظی ٍ ضٍـ هسیطیت هبقیي زضقسُ  لی اًجبمّبی قج زٍم ضٍـ ثرف

 ثرفزض ًْبیت، زض ٍ  این ّبی هَضز هُبلِٗ زض ثرف زٍم پطزاذتِ ی ضٍـ ٍ هقبیؿِ اضظیبثی ثِؾَم  ثرفقَز. زض  زازُ هی

 پطزاظین. هیّبی هَجَز  گیطی الگَضیتن ًتیجِم ثِ چْبض

 

 شتهکارهاي گذ -2
ضٍ هحققیي  ّبی هجبظی ًقف هْوی زض ههطف اًطغی زاضًس. اظ ایي هؿئلِ چگًَگی ترهیم ٍ هْبجطت ٍ تجویٕ هبقیي

نَضتی ثْیٌِ حل ًوبیٌس تب کبّف اًطغی ههطفی ضا  ّب ثتَاًٌس ایي هؿبئل ضا ثِ اًس کِ ثب ثکبضگیطی آى ّبیی ثَزُ ثسًجبل ضٍـ

قسُ زض ظهیٌِ کبّف ههطف اًطغی هَضز هُبلِٗ  لت هطتجٍ ثب کبضّبی پیكیي اًجبمای اظ هُب فطاّن کٌٌس. زض ایي ثرف گعیسُ

 گیطز.  قطاض هی

اؾت. زض  سُقی هحسٍز پطزاظًسُ اضائِ  یک ضٍیکطز ثطای تَظیٕ یک هجوَِٖ کبض هؿتقل ثط ضٍی یک هجوَِٖ ]5[هقبلِزض 

ًبّوگي ّؿتٌس. زض ضٍیکطز اضائِ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ّبی ثیي پطزاظًسُ زاضای ًطخ اًتقبل  ؾیؿتن تحت هُبلِٗ ایي کبض، لیٌک

ّب تب حس اهکبى هحقق قَز. ثِ  ی اجطای کبض افعًٍگی ؾرت افعاض ؾٗی قسُ اؾت کِ قبثلیت اَویٌبى افعایف ٍ کبّف ّعیٌِ

بش ّبی ؾیؿتن ٍ افعًٍگی ؾرت افعاض هحبؾجِ قسُ ٍ ثط اؾبؼ آى یک اؾتطاتػی اتر ایي نَضت کِ یک ضاثُِ ثیي ّعیٌِ

 ی اجطا کویٌِ قَز. قَز تب یک ترهیم ثْیٌِ اظ کبضّب ٍ حس هٌبؾت افعًٍگی ؾرت افعاض حبنل قسُ ٍ ّعیٌِ هی

ؾبظی هؿئلِ اظ گطافی اؾتفبزُ  جْت هسلیک اؾتطاتػی جبیگصاضی زازُ ثطضٍی هطاکع اثط اضائِ قسُ اؾت. ]13[هقبلِزض 

ی  ی کبضّب ٍ ثطذی زیگط ًكبى زٌّسُ ّب ًكبى زٌّسُ ذی گطُتطکیجی جْت زاض ثسٍى زٍض اؾت کِ ثط یطافاؾت کِ گ قسُ

 ّبیی اؾت کِ ثبیس ثیي  کبضّب جبثجب قًَس. ی تقسم اجطا ٍ ّوچٌیي حجن زازُ ّب ًیع ًكبى زٌّسُ ّبی ٍضٍزی ّؿتٌس. یبل زازُ

ضٍی تٗساز   ٍضٍزی ثطّبی  ی ظهبى ؾبذت، زازُ ی ظهبى ؾبذت ٍ ظهبى اجطا اؾت. زض هطحلِ ایي اؾتطاتػی زاضای زٍ هطحلِ

قًَس. هطحلِ ظهبى اجطا کِ ثِ نَضت پَیب ٍ زض ََل اجطای  ّبی شذیطُ ؾبظی هتفبٍت ًگبقت هی هحسٍزی هطاکع زازُ ثب ْطفیت

قًَس. زض ایي اؾتطاتػی ّسف کبّف جبثجبیی زازُ ثیي هطاکع  ّبی هیبًی ثط ضٍی هطاکع ًگبقت هی پصیطز زازُ کبض نَضت هی

 ثبقس. هی

کبضی هتٌَٔ زض ََل ظهبى ٍ کبضثطزّبی  ترهیم هٌبثٕ پَیب ٍ هسیطیت اًطغی زض هطاکع زازُ هجبظی ثب ثبض ]11[ ِزض هقبل

ثٌسی هَجَز زض ؾیؿتن ثطای تهویوبت کٌتطلی آًلایي اؾتفبزُ  هرتلف ثطضؾی قسُ اؾت. ضاّکبض پیكٌْبزی اظ اَلاٖبت نف

قَز. ایي الگَضیتن  یطـ، هؿیطیبثی ٍ ترهیم هٌبثٕ اؾتفبزُ هیجْت کٌتطل پص Lyapouvی  یبفتِ کٌس. ٍ تکٌیک تَؾِٗ هی

ّبی آهبضی ًساضز.  هیبًگیي گصضزّی ضا حساکثط کطزُ ٍ ثطای تغییطات غیطقبثل پیف ثیٌی ثبضکبضی هٌبؾت اؾت ٍ ًیبظ ثِ تحلیل

ّبی اًطغی  ن کطزى ّعیٌِّبی کبضثطزی ٍ ک ٍضی ثطًبهِ ّسف انلی زض َطاحی ؾیبؾت کٌتطل آًلایي حساکثط کطزى هجؤَ ثْطُ

 ؾطٍضّب اؾت.
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. کٌسقَز، کِ اضتجبٌ ثیي ههطف اًطغی ٍ کبضایی ضا هكرم هییک الگَضیتن ترهیم اًطغی آگبُ پیكٌْبز هی]6[ زض هقبلِ

. یک هسل ترویي هكرهبت قَزؾبظی هیُزض ایي هقبلِ یک هسل هكرهبت ثبضکبضی هجتٌی ثط ٖبهل ثطای ترهیم هٌبثٕ پیبز

. ّوچٌیي کٌس، اضائِ قسُ اؾتضا تًویي هی SLAّبی هجبظی کِ  ثطای ترهیم هٌبثٕ ثِ یک هجوَِٖ اظ هبقیي ضفتبضی

ّبی هجبظی ضٍی  کٌس کِ هبقیيالجتِ ایي الگَضیتن تًویي ًوی . ّبی هجبظی ضا حل کٌس ؾٗی زاضز هكکل ًقُِ ثحطاًی هبقیي

ّبی  ّبی هجبظی ًیع ايبفِ قَز تب هبقیي اؾت ثِ الگَضیتن فبظ تجویٕ هبقیي . لصا ثْتطقًَس ، اجطا هیّب کوتطیي تٗساز هیعثبى

 .ّبی فیعیکی اجطا قًَس هجبظی ضٍی کوتطیي تٗساز هبقیي

ّبی هجبظی ٍ  پَیب ثب ّسف کبّف ههطف اًطغی اظ َطیق ترهیم هبقیي 1ًَثت چطذكی یک الگَضیتن ]8[ زض هقبلِ

ؾٌتی ٍ تطکیت زٍ هفَْم  ًَثت چطذكیثٌس  اظ گؿتطـ ظهبى ؛ کِاؾت ز قسُذبهَـ کطزى هیعثبى فیعیکی ثیکبض پیكٌْب

کٌس.ّط هبقیي هجبظی ٖلاٍُ ثط هٌبثٕ هَضز ًیبظ، ظهبى ٍضٍز ٍ ظهبى اجطا زاضز  ثبظًكؿتگی ٍ آؾتبًِ ظهبى ثبظًكؿتگی اؾتفبزُ هی

قبًَى اٍل اظ ايبفِ قسى هبقیي هجبظی ايبفی  کٌس. ٍ فقٍ زض ََل ظهبى اجطا ٍجَز زاضز. ایي الگَضیتن اظ زٍ قبًَى اؾتفبزُ هی

کٌس .قبًَى زٍم فطایٌس ترهیم ضا ثبلا ثطزُ ٍ ایي الگَضیتن ضا  تَاًس ذبهَـ قَز ،جلَگیطی هی ثِ ؾطٍض ثبظًكؿتِ ٍ ثٌبثطایي هی

ًَثت ثب ضٍـ  ای هقبیؿِقبثل ایي ضٍـ کبّف  اًطغی  .کٌس ثطای ذبهَـ کطزى ؾطٍضّب ٍ کبّف تٗساز ؾطٍضّب اهکبى پصیط هی

 ؾٌتی زاضز. چطذكی

قطاضزاز  ای ٍ هحبؾجبت اثطی ثب تَجِ ثِ هٗیبض ًقى ّبی چٌس لایِ ثِ هؿئلِ ترهیم هٌبثٕ ثطای ثطًبهِ]4[زض هقبلِ 

ّبی  گطزز. هسل ثطپبیِ ثطًبهِ ای ثطای حل هؿئلِ پیكٌْبز هی حلی هکبقفِ پطزاظز. حس ثبلایی ثطضٍی کل ثْطُ ٍجَز زاضز ٍ ضاُ هی

ثطای قجیِ ؾبظی ثْطُ ؾیؿتن ثکبض هی ضٍز. یک حس ثبلای ؾَز زّی ثطای ّط هیعثبى  SLAای اؾت ٍ ضٍـ تًویي  لایِ چٌس

پبؾد ثط پبیِ ایجبز ٍ جَاة اٍلیِ ثطگطفتِ اظ حس  ّبی هرتلف ثسؾت هی آیس. ثب آظاز کطزى هحسٍزیت ْطفیت ؾطٍضّب ثیي هیعثبى

 SLAؿتجَی هجتٌی ثط اججبض پیكٌْبز قسُ اؾت. زض ایي هقبلِ اظ زٍ کلاؼ ثبلایی اؾت ٍ تکٌیک تجویٕ هٌجٕ ثط پبیِ ج

ؾُح کیفیت ؾطٍیؿی کِ ّعیٌِ پیف زضذَاؾت ثطاؾبؼ ظهبى  -تًویي ظهبى پبؾد هیبًگیي، ة –اؾتفبزُ هی قَز : الف

 پبؾد زاضز. 

ثب ّسف کبّف ثیٌی  ٍ غیط قبثل پیف یک ضٍـ آؾتبًِ پَیب هجتٌی ثط ثْطُ پطزاظًسُ ثطای تجویٕ ثبضکبضی پَیب]11[ زض هقبلِ

ّبی ثیکبض،  ّبی هجبظی زض نَضت ًیبظ ٍ ذبهَـ کطزى هبقیي . زض ایي ضٍـ ثب هْبجطت هبقیيکٌسپیكٌْبز هی ضاکبّف  اًطغی

( اًتربة 1قَز :  کٌس الگَضیتن ثِ  زٍ ثرف تقؿین هی هی فطاّنکیفیت ذسهبت ضا ثطای کبضثط  کبّف زازُ ٍ اًطغی ضا ههطف

VM .قطاض زازى هبقیي هجبظی ثط ضٍی هیعثبى هٌبؾت. زض ایي ضٍـ زٍ هقساض آؾتبًِ زض ًٓط گطفتِ قسُ 2ثطای هْبجطت )

ّبی هجبظی ضا  ظهبًی کِ ثْطُ پطزاظًسُ ثبلاتط اظ هقساض آؾتبًِ ثبلا اؾت ثطذی اظ  هبقیي. (آؾتبًِ پبییي2( آؾتبًِ ثبلا 1اؾت:

ّبی هجبظی ضا  ثِ  ِ ثْطُ پطزاظًسُ کوتط اظ هقساض آؾتبًِ پبییي اؾت ّوِ هبقیيزٌّس. ّوچٌیي ثطای حبلتی ک هْبجطت هی

 زّس. زیگط هْبجطت هی هیعثبى فیعیکی

MDBPپكتی چٌسثٗسی یک هؿئلِ ترهیم ثبضکبضی ثِ ٌَٖاى یک ًوًَِ هؿئلِ کَلِ]2[ زض هقبلِ
. یک کٌسهُطح هی 2

. زّسکٌس کِ ٖولیبت جبیگعیٌی ضا ثط اؾبؼ ثبضکبضی فٗلی اًجبم هیای ضا هُطح هیهؿئلِ اکتكبفی هجتٌی ثط کلًَی هَضچِ

آٍضز ، ثْطُ اًطغی ثْتطی ثِ زؾت هیFFDزّس کِ ًؿجت ثِ ضٍـ ؾبظی ًكبى هیقَز ٍ ًتبیج قجیِهقبیؿِ هی FFDضٍـ ثب 

زّس. ایي ضٍـ عایف هی، ظهبى هحبؾجبت ضا افاؾت . ایي ضٍـ يوي شذیطُ اًطغی IaaS. هحیٍ ٍ هٌبثٕ کوتطی ًیبظ زاضز

 کٌس.افعاض ضا پكتیجبًی ًویهتوطکع اؾت ٍ ًبّوگًَی ؾرت

                                           
1 Round Robin (RR) 
2 Multi-dimensional bin-packing 
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.  اهب ایي ضاّکبض ثطای یک یک ضاّکبض هجتٌی ثط حس آؾتبًِ جْت قطاضگیطی ثبضکبضی پَیب ثطضؾی کطزُ اؾت]1[ زض هقبلِ

هقبزیط حس آؾتبًِ ثطای ّط ًَٔ ثبضکبضی  ََضی کِ زّس هٌبؾت ًیؿت،  ثِّب ؾطٍیؽ هیکِ ثِ اًَأ هرتلف ثطًبهِ IaaSهحیٍ 

ّبی اکتكبفی اؾت ٍ حتی ثطای یک هقیبؼ  تٌٓین قًَس تب اجبظُ زٌّس قطاضگیطی هؤثطتط ٖول کٌس. ایي ضٍیکطز، هجتٌی ثط ضٍـ

اظ زٍ  کٌس. ضٍیکطز هَضز ًٓطپصیط هی، ًیل ثِ ٖولکطز هٌُقی ضا اهکبىًؿجتبً ثعضگ کِ زض پػٍّف تجطثی ًكبى زازُ قسُ اؾت

، ضٍـ کٌس. ایي ضاّکبض یبفتِ ٍ احتوبل ًقى قطاضزاز اؾتفبزُ هی ٍضی، جْت کٌتطل هٌجٕ پطزاظقی ترهیمحس آؾتبًِ ثْطُ

ّبی ثیکبض ثِ حبلت ذَاة کٌس. تغییط ٍيٗیت گطُزض ظهبى اجطا پیكٌْبز هیهبقیي هجبظی اکتكبفی هَثطی ضا ثطای ترهیم 

هبقیي ّبی ،  SLAتَاًس ثِ قیَُ هَثطی ًقى . ضٍیکطز پیكٌْبزی هیضؾبًسا ثِ حساقل هیثبقس ٍ اظ ایي ضٍ ههطف اًطغی ضهی

 .کٌسضا ثطضؾی  ّبی فیعیکی  ًبّوگي هیعثبىهجبظی ٍ 

ی  ثط ثطای هطاکع زازُ هجبظی ثط اؾبؼ ؾیبؾت پیكٌْبزی تَؾِٗؤیک الگَضیتن ترهیم هٌبثٕ چٌس ثٗسی ه]12[ زض هقبلِ

زض ایي هقبلِ تَاظى ذَثی ثیي اًطغی ٍ کبضایی ثب  هبقیي هجبظیی  اؾت. الگَضیتن تَؾِٗ یبفتِ آهسُچٌس ثٗسی  هبقیي هجبظی

هیعثبى قسُ ثط ضٍی یک ؾطٍض  ّبی هجبظی هبقیيحساقل کطزى تٗساز ؾطٍضّبی شذیطُ ؾبظی ثب حساکثط کطزى ظهبى اقتطاک 

ی هٌبؾت ثطای ثْطُ اًطغی هَضز ثحث  ًعزیک ثِ ثْیٌِی حطیهبًِ یک ضاُ حل  . زض ایي ضٍـ ثطاؾبؼ هکبقفِاؾتِ زؾت یبفت

ثِ زٍ ثرف تقؿین هی قَز:  هبقیي هجبظیهْبجطت  :هبقیي هجبظیهْبجطت  ثبقس: الف( قطاض هی گیطز. کِ قبهل زٍثرف هی

. ة( ؾیبؾت ؾطٍض ذبهَـ یب ضٍقي حس آؾتبًِ زٍگبًِ: ّبی هجبظی هبقیيثرف اٍل، تَاظى ثبض کبضی ٍ ثرف زٍم تجویٕ 

کٌس. ًتبیج  تَاى ؾطٍضّبی ذبهَـ یب ضٍقي پَیبی اًطغی ضا زض ؾیؿتن ثبض کبضی حفّ هی کِ ؾبظی ههطف اًطغی تکٌیک ثْیٌِ

 زّس کِ اؾتطاتػی پیكٌْبزی ثبٖث شذیطُ اًطغی هٌبؾجی ثب قبثلیت زؾتیبثی ثِ کیفیت ؾطٍیؽ هی قَز. ًكبى هی

ٍضی هٌبثٕ  زازُ ضاّکبضی ثطای کبّف اًطغی ههطفی ٍ ثْجَز ثْطُّبی هجبظی زض هطاکع  تجویٕ پَیبی هبقیي]3[ زض هقبلِ

ٍضی پطزاظًسُ ضا زضًٓط  اؾت کِ تٌْب ثْطُ ثبقس زض ایي هقبلِ یک ؾیبؾت اًتربة هبقیي هجبظی َطاحی قسُ فیعیکی هی

ٖلاٍُ زض ِ کٌس. ث هیّبی هجبظی تٗییي  گیطز ٍ هتغیطی تٗطیف هی کٌس کِ زضجِ ای اظ ضيبیت هٌجٕ ضا ثطای اًتربة هبقیي ًوی

ایي هقبلِ ؾیبؾت جبیگعیٌی جسیسی اضائِ قسُ اؾت کِ تطجیح هی زّس هبقیٌی هجبظی قبثلیت هْبجطت ضا زاقتِ ثبقس کِ 

زاضای کوتطیي يطیت ّوجؿتگی ثط ضٍی هیعثبًی کِ زض حبل حبيط قطاض زاضز، ثبقس. اگط زض هْبجطت هبقیٌی هجبظی ثب يطیت 

َز آًگبُ ّعیٌِ هْبجطت ثیكتط ذَاّس قس. ًتبیج اضظیبثی ًكبى هی زّس کِ ثْجَزی زض پبضاهتطّبی ّوجؿتگی ثبلاتط اًتربة ق

 حبنل هی قَز. SLAVٍ  هبقیي هجبظیههطف اًطغی ، ظهبى هْبجطت 

کِ  ّبی هجبظی ی هبقیي ؛ الگَضیتن تَؾِٗ یبفت1ِثب تَجِ ثِ ثْجَز اًطغی هؤثط هطاکع زازُ هقیبؼ ثعضگ]14[ زض هقبلِ

)ضیتن شذیطُ اًطغی ؾِ حس آؾتبًِ الگَ
2
TESA ) ٍضی هٌجٕ یب  قَز ثط پبیِ ضٍاثٍ ذُی ثیي اًطغی ههطفی ٍ ثْطُ ًبهیسُ هی

قًَس : هیعثبى ثب  ّب زض هطاکع زازُ ثِ چْبض کلاؼ تقؿین هی ثط َجق ثبض، هیعثبى TESAاؾت. ثٌبثطایي زض  پطزاظًسُ پیكٌْبز قسُ

ّبی هجبظی ثط ضٍی  هبقیي TESAعثبى ثب ثبض هتَؾٍ ، هیعثبى ثب ثبض ؾٌگیي. ثب تٗبضیف ثبض کن ، هیعثبى ثب ثبض ًؿجی ، هی

ّبیی ثب ثبض ًؿجی یب هتَؾٍ  ضٍی هیعثبى VMsیبثس.  ّبی کن ثبض ٍ ؾٌگیي ثِ هیعثبى زیگطی ثب ثبض ًؿجی هْبجطت هی هیعثبى

ؾبظی  گطزز. ًتبیج قجیِ ٖث ًقى قطاضزاز ثیكتط هیّعیٌِ ضا افعایف زازُ ٍ ثب VMsٍيٗیتكبى ثبثت اؾت. ظیطا هْبجطت ايبفی 

)زّس کِ زض هقبیؿِ ثب الگَضیتن حس آؾتبًِ هٌفطز  ًكبى هی
3
ST) ّب  ٍ الگَضیتن حساقل ؾبظی هْبجطت(

4
MM) ؾیبؾت ،

) TESAحساقل ؾبظی هْبجطت ثط اؾبؼ 
5
MIMT)   .ثْجَز ثْتطی زض اًطغی هؤثط هطاکع زازُ زاضز 

                                           
1 Large-scale data centers 
2 Three-threshold Energy Saving Algorithm 
3 Single Threshold 
4 Minimization of Migrations 
5 Minimization of migrations policy based on TESA 
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1ای پیكٌْبزی کِ  کبقفِالگَضیتن ه]9[ زض هقبلِ
VMSA  تٗییي ٍ تقؿین (VM ًبهیسُ هی )  َٔقَز ثِ ثطضؾی ایي هَي

یک  کبض هحققیي ایي هقبلِ س. ثٌبثطٌکٌ اظ ثْطُ هٌبؾت هٌبثٕ هجبظی اؾتفبزُ  VMsتجویٕ  هَجَز ّبی َطحکِ پطزاظز  هی

)ثعضگ  VMثطًبهِ ثطضٍی تٌْب یک 
2
 LVM)  ثِ چٌسیيVM  کَچکتط(

3
 SVM) قَز. اؾتفبزُ اظ  قکؿتِ هیSVMs  زض

ّبی  ٍضی ٍ کبّف تٗساز هیعثبى زّس ٍ ثبٖث افعایف ثْطُ ّبی کَچکتطی ترهیم هی هٌبثٕ ضا زض ثرف LVMَٖو یک 

ثطای یک ثطًبهِ؛ ثبیؿتی  SVMsزض ّط حبل چبلكی کِ ٍجَز زاضز ایي اؾت کِ زض حبلت ثکبضگیطی چٌسیي  ؛فیعیکی هی قَز

زّس کِ ایي َطح جسیس ترهیم هٌبثٕ، زض ٍاقٕ  ؾبظی ًكبى هی هِ ضا زض ؾُح پبؾد حفّ ًوَز..ًتبیج قجیِثتَاى کبضایی ثطًب

 ٍضی هٌجٕ ضا تب ظهبًی کِ کبضایی پبؾد حفّ قَز افعایف زّس. تَاًس تٗساز ؾطٍضّبی فیعیکی هَضز ًیبظ ضا کبّف ٍ ثْطُ هی

کِ ایي اهکبى  ََضی ثعضگ اثط زض ًٓط گطفتِ قسُ اؾت ثِ ضٍقی ثطای ؾطٍیؽ زّی ثِ ؾیؿتن ّبی هقیبؼ  ]7[ زض هقبلِ

ّبی  ثطای جبیگعیٌی هبقیي MILP 4گطزز. زض ایي هقبلِ اظ  تَؾٍ چٌسیي هطکع زازُ کِ ثب ّن زض اضتجبٌ ّؿتٌس ایجبز هی

ََض  اگطچِ ثِاؾت.  هجبظی ثب ّسف حساقل کطزى تَاى ههطفی زض پیکطثٌسی قجکِ ٍ ههطف هٌبثٕ زض هطاکع زازُ اؾتفبزُ قسُ

حل آگبّبًِ ثطای حل هؿئلِ  ظهبى هحبؾجبت ؾٌگیي ٍ ََلاًی زاضز زض ایٌجب هحققبى یک ضاُ MILPکلی فطهَل ثٌسی 

زّس. ًتبیج  اًس کِ هحبؾجبت پیکطثٌسی هجسز ضا زض ظهبى قبثل قجَلی اًجبم هی ؾبظی پیکطثٌسی قجکِ پیكٌْبز کطزُ هجبظی

ی کبّف ههطف اًطغی، ثْطُ ٍضی  اؾتفبزُ ًکطزُ اًس؛ ًكبًسٌّسُ MILPٍـ ّبیی کِ اظ اضظیبثی ضاُ حل پیكٌْبزی ثب زیگط ض

 ثطای هطاکع زازُ ثب ؾبیع هتَؾٍ اؾت. هٌبثٕ ٍ ّوچٌیي ٖبزلاًِ

 ًیبظّبی تَاًس ًوی جسیس تحقیقبتی ّبی ضٍـ زاضًس ٍ پَیبیی کبضی ثبض اثط چبلكی کِ هٌبثٕ ثطضؾی جْت]15[ هقبلِ  زض

 اؾبؼ ثط تُجیق ذَز آؾتبًِ ًیؿت؛ حس زقیقی پصیطی اًُٗبف زاضای ذَز هٌجٕ ّبی ٍيٗیت زض ایٌکِ یب کٌس هیيتأ ضا اثط پَیبی

 قسُ، ؾطضیع قبهل کِ کٌس؛ هی تقؿین ٍيٗیت ؾِ ثِ ضا هٌجٕ اؾت. ضٍـ پیكٌْبزی ثبض قسُ پیكٌْبز 5پَیب زاض ٍظى ثبض ضٍـ

 ثیکبضی ّبی ظهبى کِ ضا ثیکبض هٌبثٕ ٍ گطزز ایجبز ثبض تَاظى تب زّس هی ضاهْبجطت قسُ ؾطضیع هٌبثٕ ؾپؽ. ثیکبض اؾت ٍ هٗوَلی

ضٍـ  کِ زّس هی ًكبى آظهبیف هحققیي هقبلِ ًتبیج ًوبیس. شذیطُ ضا اًطظی تب ؾبظز هی آظاز ضا اؾت آؾتبًِ حس اظ فطاتط ّب آى

 ثْجَز هَاضز ایي زض ٍ اؾت تط هَفق هٌجٕ ٍضی ثْطُ ٍ پبؾد ظهبى اًطغی، ًگْساضی ٍ حفّ زض ّب هسل زیگط ثِ پیكٌْبزی ًؿجت

 .اؾت زاقتِ

جْت  ]15[تُجیق حلی کِ اظ حس آؾتبًِ پَیب ٍ ذَز تَاى ثِ ایي ًتیجِ ضؾیس، ضاُ یّبی هَضز ثطضؾی هحلزض ثیي توبم ضاُ

ا حفّ ًوبیس. ٍ ّوچٌیي ّب ض ٍضی پطزاظًسُ تَاًس ثْطُ ََض ثْتطی هیکٌس ثِ ّبی فیعیکی اؾتفبزُ هی گیطی ثبضکبضی هبقیي اًساظُ

تَجِ کطز کِ ثتَاًٌس ثب ًیبظّبی  ]7[ّبیی  پصیط ثَزى ٍ ضٍ ثِ ضقس ثَزى هحیٍ هحبؾجبت اثطی ثبیؿتی ثِ ضٍـ تَجِ ثِ هقیبؼ ثب

 آیٌسُ ؾبظگبضتط ثبقٌس.

 

 مقایسه و اسیابی کارهاي گذشته -3
زازین  ّبی هجبظی ضا هَضز هُبلِٗ قطاض بقیيّبیی زض ذهَل ترهیم تجویٕ ٍ هْبجطت ه زض ایي هقبلِ ثِ ثطضؾی ضٍـّط 

ّبی  ی الگَضیتن قًَس. زض ایي ثرف ثِ اضظیبثی ٍ هقبیؿِ ّب، ًقى قطاضزاز ٍ اًطغی ههطفی هی کِ ثبٖث کبّف تٗساز هْبجطت

 پطزاظین. هی 2قسُ زض ثرف  شکط

                                           
1 VM Splitting and Assignment 
2 Large VM (LVM) 
3 Smaller VM (SVM) 
4 Mixed Integer Linear Programming 
5 Self adaptive threshold based Dynamically Weighted load evaluation Method (SDWM) 
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ُ اؾت کِ قبهل هٗیبضّبیی اضظیبثی ثِ ََض ذلانِ ثیبى قس 2ّبی اضائِ قسُ زض ثرف  ای اظ الگَضیتن هقبیؿِ 1زض جسٍل 

  ثبقس: اؾت هی هبًٌس ضٍـ پیكٌْبزی هقبلِ ٍ ثْجَزی کِ ثب اجطای آى ضٍـ ایجبز قسُ
 

 مقایسه الگوریتم هاي کاهش مصزف اوزژي 1جذول 

 ثْجَز ایجبز قسُ ضٍـ پیكٌْبزی ٍ هطجٕؾبل اًتكبض  ضزیف

ی هحسٍز  جوَِٖتَظیٕ یک هجوَِٖ کبض هؿتقل ثط ضٍی یک ه ]5[ 2113 1

 پطزاظًسُ

 افعایف کبضایی -کبّف ّعیٌِ

 کبّف تٗساز هْبجطت اؾتطاتػی جبیگصاضی زازُ ثطضٍی هطاکع اثط ]13[ 2111 2

ثٌسی هَجَز زض ؾیؿتن ثطای تهویوبت  اؾتفبزُ اظ اَلاٖبت نف ]11[ 2111 3

 کٌتطلی آًلایي

ٍضی هٌجٕ ٍ کبّف  افعایف ثْطُ

 اًطغی ههطفی

 SLAVکبّف  َضیتن ترهیم اًطغی آگبُالگ ]6[ 2111 4

 کبّف اًطغی ههطفی ًَثت چطذكی پَیب ثب ّسف کبّف ههطف اًطغی الگَضیتن  ]8[ 2111 5

ای ٍ هحبؾجبت اثطی ثب  لایِ ّبی چٌس ترهیم هٌبثٕ ثطای ثطًبهِ ]4[ 2111 6

 قطاضزاز تَجِ ثِ هٗیبض ًقى

ٍ کبّف  SLAVکبّف  

 ّبی ٖولیبتی ّعیٌِ

کبّف  -ٍضی هٌجٕ افعایف ثْطُ ضٍـ آؾتبًِ پَیب هجتٌی ثط ثْطُ پطزاظًسُ ]11[ 2111 7
SLAV 

پكتی هؿئلِ ترهیم ثبضکبضی ثِ ٌَٖاى یک ًوًَِ هؿئلِ کَلِ ]2[ 2111 8

 MDBPچٌسثٗسی 

ٍضی هٌجٕ ٍ کبّف  افعایف ثْطُ

 اًطغی ههطفی

کبّف  -ّف اًطغی ههطفیکب ضاّکبض هجتٌی ثط حس آؾتبًِ جْت قطاضگیطی ثبضکبضی پَیب ]1[ 2112 9
SLAV 

ثْجَز کیفیت ؾطٍیؽ ٍ کبّف  الگَضیتن ترهیم هٌبثٕ چٌس ثٗسی هَثط ثطای هطاکع زازُ هجبظی ]12[ 2114 11

 اًطغی ههطفی

کبّف  -کبّف اًطغی ههطفی (MCC)حساقل يطیت ّوجؿتگی  ]3[ 2115 11

 SLAVکبّف  -ظهبى هْبجطت

ٍضی هٌجٕ ٍ کبّف  افعایف ثْطُ (TESA)حس آؾتبًِ الگَضیتن شذیطُ اًطغی ؾِ  ]14[ 2115 12

 اًطغی ههطفی

ّبی فیعیکی  کبّف تٗساز هیعثبى ((VM VMSAتٗییي ٍ تقؿین  ]9[ 2115 13

 ٍضی هٌجٕ افعایف ثْطُ -هَضز ًیبظ

ٍضی هٌجٕ ٍ  افعایف ثْطُ ّبی هجبظی ثطای جبیگعیٌی هبقیي MILPاؾتفبزُ اظ  ]7[ 2115 14

ٖبزلاًِ ٍ  کبّف اًطغی ههطفی

 ثطای هطاکع زازُ ثب ؾبیع هتَؾٍ

ٍضی هٌجٕ ٍ کبّف  افعایف ثْطُ پَیب زاض ٍظى ثبض ضٍـ اؾبؼ ثط تُجیق ذَز آؾتبًِ حس ]15[ 2116 15

  پبؾد ٍ ظهبى اًطغی ههطفی
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زض نَضت پَیب ّب ثِ تَجِ ثب ایي ًکتِ يطٍضی اؾت کِ ثبیس زضًٓط زاقت زض یک هحیٍ ٍاقٗی هحبؾجبت اثطی پطزاظـ

زاقت یٌٗی ایٌکِ زض حیي فطایٌس اًجبم کبضّب هوکي اؾت ّوَاضُ فطایٌسی جسیس زض ؾیؿتن ٍاضز قَز اظ  هحیٍ ٍجَز ذَاٌّس

ّبیی کِ  ًبپصیط اؾت. زض هطٍض کبضّبی گصقتِ الگَضیتن ضٍ لعٍم زضًٓط گطفتي ثبضکبضی پَیب زض هحیٍ هحبؾجبت اثطی اجتٌبة ایي

 ثبقٌس:هی 2اًس ثِ نَضت جسٍل  پَیب هَضز ثطضؾی ٍ آظهبیف قطاض زازُ ؾیؿتن ضا ثب لحبِ کطزى ثبضکبضی

 
 مقایسه الگوریتم هاي مصزف اوزژي اس لحاظ بارکاري 2جذول 

 ؾبل اًتكبض ٌَٖاى هقبلِ ضزیف

1 A Data Placement Strategy in Cloud Scientific Workflows 

[35] 

4232 

2 Dynamic resource allocation and power management in 

virtualized data centers [33] 

4232 

3 Power Aware Resource Allocation in Virtualized 

Environments through VM [6] 

4232 

4 Energy Efficient Dynamic Integration of Thresholds for 

Migration at Cloud Data Centers [32] 

2111 

5 Optimal online deterministic algorithms and adaptive 

heuristics for energy and performance efficient dynamic 

consolidation of virtual machines in Cloud data centers [3] 

2112 

6 Virtual machine selection and placement for dynamic 

consolidation in Cloud computing environment [5] 

2115 

7 Dynamically Weighted Load Evaluation Method Based on 

Self-adaptive Threshold in Cloud Computing [31] 

2116 

 

قسُ زض ثرف قجلی اظ لحبِ ضٍـ پیكٌْبزی، ثْجَز ایجبزقسُ تَؾٍ الگَضیتن  ّبی آٍضزُ زض ایي ثرف ثِ هقبیؿِ الگَضیتن

 ٍ ... پطزاذتین.

 

 گیزيوتیجه -4
ّبی اذیط ثؿیبض هَضز  ّبی اقتهبزی ؾٌگیي آى زض ؾبلهؿئلِ کبّف اًطغی ثسلیل پیبهسّبی ظیؿت هحیُی ٍ ّعیٌٍِجَز 

ّبی فیعیکی ثبیؿتی زضًٓط زاقت کِ  ّبی هجبظی ٍ ؾپؽ هیعثبى ٍْبیف کبضی ثِ هبقیيترهیم  ضاؾت. ز تَجِ ثَزُ

ّب، ًقى قطاضزاز ٍ ثطقطاضی کیفیت ؾطٍیؽ ذَاٌّستٗساز هْبجطت ثؿعایی زض کبّف تأثیط ّب ّبی آى ؾبظی الگَضیتن ثْیٌِ

ّبیی کِ تَؾٍ هحققیي تب زاقت؛ کِ ثطضٍی کبّف اًطغی ههطفی تأثیطگصاض ّؿتٌس. زض ایي هقبلِ ثِ هُبلِٗ ٍ ثطضؾی ضٍـ

 ّب ضا هَضز اضظیبثی ٍ هقبیؿِ قطاض زازین. اؾت پطزاذتین ٍ آىکٌَى اضائِ قسُ
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Abstract 
Increase energy consumption in large-scale computer systems such as clouds, causes a lot 

of economic and environmental costs. Therefore, reducing the energy consumption of 

data centers is a challenge in the implementation of modern systems, Because growth rate 

data and programs is increasing computing applications, More than before, the need for 

servers and disks is evident to this data and application programs processing with enough 

quickly and specified time interval. So should focus on the optimization of data center 

resources solely for performance management to optimize them for energy efficiency 

change In addition, service levels agreement  to be maintained.Thus, cloud service 

providers must adopt policies to ensure that the benefits of using them, because of the 

high cost of energy will not decrease dramatically. This article reviews the methods of 

analysis provided in the past. 
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