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 چکیذٌ

نٙایغ حُٕ ٚ ٘مُ ٔا٘ٙسوكسی، ٞٛاخیٕا، ذٛزضٚ، لطاض ٚ ...... ٔٛزٛضٞا ضا تط اؾاؼ ٘ٛع ؾٛذسٟای ٔهطفی )اظ غّٕٝ  ٌاظٚئیُ، تٙعیٗ، أطٚظٜ ططاحاٖ 

 ٞیثطیس، ا٘طغی ازٕی، تطق، ٌاظ طثیؼی ٚ ....( ططاحی ٔی ٕ٘ایٙس.

تٝ حؿاب ٔی آیس ٚ حسی زض ططاحی ٞای غسیس وٕسط قاٞس  اظ خطواضتطززطیٗ ؾٛذسٟا زض نٙایغ زضیایی 1تا زٛغٝ تٝ ایٗ زٙٛع ؾٛذسی، ؾٛذر زیعَ

 غایٍعیٙی تطای ؾٛذر زیعَ ٔی تاقیٓ ٚ ؾؼی ططاحاٖ تط اضزماء ؾیؿسٓ زیعَ اؾر زا غایٍعیٙی آٖ .

ٞف ایٗ زض حاِیؿر وٝ ٔسؼالة تحطاٟ٘ای ا٘طغی ٚ ظیؿر ٔحیطی وكٛضٞای خیكطفسٝ ز٘یا لٛا٘یٗ ؾرر ٌیطا٘ٝ زض اضزثاط تا ٔهطف ؾٛذر ٚ وا

ٖ زض آِٛزٌیٟای ظیؿر ٔحیطی ٚضغ ٕ٘ٛزٜ ا٘س . زض ایٗ ٔماِٝ تٝ ٔمایؿٝ ای تیٗ ٔٛزٛضٞای تٙعیٙی ٚ زیعِی تٝ ػٙٛاٖ خطواضتطززطیٗ ٔٛزٛضٞای غٟا

 نٙؼر حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٕٞچٙیٗ تٝ زلایُ واضتطز ٚؾیغ ٔٛزٛضٞای زیعَ ٚ ؾٛذر زیعَ زض نٙایغ زضیایی خطزاذسٝ ٔی قٛز .

 

 

 زطاوٓ، احسطاق، زرّیٝ، ٔٛزٛض احسطاق غطلٝ ای، ٔٛزٛض احسطاق زحر فكاض ٔىف،: کلمات کلیذی

 

 

 

 
 

 مقذمٍ

تط ایٗ . قٛز تٛؾیّٝ ٔٛزٛض تا ا٘ػاْ یه ؾطی اػٕاَ ذال أىاٖ خصیط ٔیتاقس،وٝ ٚظیفٝ انّی حطور آٖ  ٔیقٙاٚضٞا  یىی اظاضواٖ انّی ٔٛزٛض

وكسی  ٞای ٞای واضذا٘ٝ اؾاؼ زلاقٟای ظیازی زض ظٔیٙٝ ططاحی ٚ ؾاذر ا٘ٛاع ٔٛزٛض نٛضذ ٌطفسٝ اؾر وٝ زضحاَ حاضط ٘یع تیكسط ؾطٔایٝ ٌصاضی

 حطور زٚضا٘یٌیط٘س ا٘طغی غٙثكی ضا تٝ قىُ یى ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٔی وٝ زض نٙایغ زضیایی ٔٛزٛضٞا قٛز. زٕاْ زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘ػاْ ٔی ؾاظی

آٚض٘س وٝ  تٛغٛز ٔی ٞای زیٍط ٚ یا ا٘طغی ٞای خسا٘ؿیُ ا٘طغی س. ٔٛزٛضٞا ایٗ ا٘طغی ضا اظططیك زثسیُزٞٙ چطذكی( زض اذسیاض ٔهطف وٙٙسٜ لطاض ٔی)

 .زض ازأٝ تٝ آٟ٘ا اقاضٜ ذٛاٞس قس زٛاٖ تط حؿة ٔٙثغ ا٘طغی اِٚیٝ ، ٔٛزٛضٞا ضا زمؿیٓ تٙسی وطز وٝ ٔی

 

 ٔ  زض زاذُ ٔحفظٝ (اوؿیػٖٚ اوؿیسوٙٙسٜ )ٔؼٕٛلاً ٞٛا یا  ؾٛذرٞا ٔرّٛط  قٛز وٝ زض آٖ ٌفسٝ ٔی ٞایی ٔٛزٛضٔٛزٛضٞای احسطاق زاذّی تٝ 

ط اضط ا٘ثؿاط ایٗ ٌاظٞا لطؼاذ ٔسحطن قٛ٘س ٚ ت ٌاظٞای زاؽ تا زٔا ٚ فكاض تالا حانُ ٔی احسطاققٛ٘س. تط اضط  ای ٚاوٙف زازٜ ٚ ٔحسطق ٔی تؿسٝ

 . زٞٙس ٔٛزٛض تٝ حطور زضآٔسٜ ٚ واض ا٘ػاْ ٔی
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 مًتًر احتراق داخلی

زض آٟ٘ا ؾٛذر ٚ اوؿیػٖ ٔٛغٛز زض ٞٛا زض ٔحفظٝ تؿسٝ ای ٚاوٙف ٘كاٖ زازٜ ٚ  وٝٔٛزٛضٞای احسطاق زاذّی تٝ ٔٛزٛضٞایی اطلاق ٔی ٌطزز 

ٚ واض ا٘ػاْ ٔی  آٔسٜٔحسطق ٔی ٌطز٘س وٝ تط اضط ا٘طغی حانُ اظ ایٗ احسطاق ٚ ا٘ثؿاط ٌاظٞای ایػاز قسٜ، لطؼاذ ٔسحطن ٔٛزٛض تٝ حطور زض 

تاقٙس، تا ایٗ حاَ ٔٛزٛضٞای ٔٛقه ٚ  ٔی ذٛزضٚٞا ، ٔٛزٛضٞای ٔؼَٕٛ زضاق زاذّی احسطواض تطزٖ انطلاح ٔٛزٛضٞای  ٞطچٙس غاِثاً ٔٙظٛض اظ تٝقٛز. 

 [1] وٝ اظ حٛنّٝ ایٗ ٔماِٝ ذاضظ اؾر .  قٛ٘س ٔی احسطاق زاذّی٘یع ٔكَٕٛ زؼطیف ٔٛزٛضٞای  ٔٛزٛضٞای غر ا٘ٛاع

 

 اوًاع مًتًرَای احتراق داخلی

  ازٛاحسطاق زاذّی ٔٛزٛض  .1

 زیعَاحسطاق زاذّی ٔٛزٛض  .2

 ا٘ىُٚاحسطاق زاذّی ٔٛزٛض  .3

 ٔٛزٛض زٚ ظٔا٘ٝ .4

 ٔٛزٛض چٟاض ظٔا٘ٝ .5

 ٔٛزٛض قف ظٔا٘ٝ .6

 چطذٝ ازىیٙؿٖٛ .7

 ٔٛزٛضٞای زٚاض تسٖٚ خیؿسٖٛ .8

 ٔٛزٛض قثٝ زٛضتیٗ .9

 ؾسٝٔٛزٛضٞای احسطاق خیٛ .10

 ٔٛزٛضٞای احسطاق ٘اخیٛؾسٝ .11

 زٛضتیٗ ٌاظی .12

 ٚ .........( غر, ٔٛقه ٔٛزٛض غر )قأُ زٛضتٛغر, زٛضتٛفٗ, زٛضتٛقفر, زٛضتٛخطاج, ضْ .13

 

1مًتًر چُارزماوٍوحًٌ عملکرد  (1
 

 

)ٔطحّدٝ زثدسیُ ا٘دطغی ؾدٛذر تدٝ ا٘دطغی        ٔطحّدٝ احسدطاق  ایدٗ ٔٛزٛضٞدا تدطای ٞدط     زض ودٝ   تدٛزٜ زٛؾد  ازدٛ    ٛض اذسطاع قدسٜ ٔٛزٛض خایٝ ٔٛزایٗ 

ایددٗ چٟدداض  ٍصاض٘سوددٝتضا زض ٞددط چطذددٝ خكددر ؾددط  ٘كدداٖ زازٜ قددسٜ اؾددر 1ای وددٝ زض قددىُ قددٕاضٜ  تایؿددر چٟدداض ٔطحّددٝ ٔىددا٘یىی( ٔددی

 ػثاضزٙس اظ: ٔطحّٝ

 ٔرّٛطی لاتُ احسطاق زض ؾیّٙسض: تٝ زاذُ وكیسٖ ٞٛا یا 2ٔىف 

 ٓٔسطاوٓ ؾاذسٗ ٔرّٛط ٚاضزٜ تٝ ؾیّٙسض زٛؾ  خیؿسٖٛ 3زطاو : 

 قسٜ، ا٘ثؿاط ٌاظٞای ؾٛذسٝ قسٜ ٚ زِٛیس لسضذ ٚض ؾاذسٗ ٔرّٛط ٔسطاوٓ : قؼّٝ 4احسطاق یا ا٘فػاض 

 ٝذطٚظ خؿٕا٘س احسطاق 5زرّی : 
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 Four-stroke engine

2
 Intake 

3
 Compression 

4
 Power 

5
 Exhaust 
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1مًتًرَای ديزماوٍ وحًٌ عملکرد (2
 

ٔرسطػیٗ ٞٓ ػهط ازٛ اػسماز زاقسٙس ودٝ ٚغدٛز زٟٙدا یده ٔطحّدٝ زدٛاٖ زض زٚ زٚض چدطذف ٔٛزدٛض ، ظیداٖ تعضٌدی اؾدر. تٙداتطایٗ زٛغدٝ ذدٛز               

ودطزٖ ٔطاحددُ ا٘فػدداض ٚ زْ ٚ تدداظزْ تددٝ   ضا تدٝ ٔٛزددٛضی ٔؼطددٛف وطز٘ددس ودٝ زض ٞددط زٚض چددطذف زاضای یدده ا٘فػدداض تدٛز. ایددٗ ودداض تددا زطویددة   

  .ٌیطز ػٙٛاٖ یه ٔطحّٝ ٚ زطویة زرّیٝ ٚ زطاوٓ تٝ ػٙٛاٖ ٔطحّٝ تؼسی نٛضذ ٔی

زض ایدٗ ٘دٛع ٔٛزٛضٞددای زٚظٔا٘دٝ ؾددٛخاج زدٙفؽ ٞددٛای زداظٜ، ٘ظیددط آ٘چدٝ زض ٔٛزٛضٞدای چٟاضظٔا٘ددٝ شودط قددس ٚغدٛز ٘ددساضز. ٚ تدٝ غددای آٖ زض           

تٙدسز،   زض تس٘دٝ ؾدیّٙسض زؼثیدٝ قدسٜ اؾدر. ودٝ خیؿدسٖٛ زض لؿدٕسی اظ ٔؿدیط ذدٛز غّدٛی آٟ٘دا ضا ٔدی              ؾیّٙسض، ٔػطاٞدایی طفانّٝ ٔؼیٙی اظ ؾ

    ُ ٔثدیٗ ایدٗ ٔٛضدٛع ٔدی      2قدىُ قدٕاضٜ    .افسدس  ِٙدً ازفداق ٔدی    انَٛ واض ایٗ ٔٛزٛضٞا زض زٚظٔاٖ اؾر، وٝ زض ٚالدغ زض ٞدط زٚض چدطذف ٔید

 تاقس .
 

 َٚظٔاٖ ا 

وٙدس. زض ایدٗ ظٔداٖ خیؿدسٖٛ خدؽ اظ ػثدٛض اظ غّدٛ ٔػداضی زدٙفؽ           زا ٘مطدٝ ٔدطي تدالا حطودر ٔدی     تٝ ططف تالا ٚ  2خیؿسٖٛ اظ ٘مطٝ ٔطي خاییٗ

ؾداظز. زض طدَٛ ایدٗ ظٔداٖ ؾدٛخاج زرّیدٝ ودٝ زض لؿدٕر فٛلدا٘ی ؾدیّٙسض ٚ زض زاذدُ ؾدٝ ؾدیّٙسض لدطاض                ٞٛای زاظٜ ضا زاحس ٔؼیٙی ٔسطاوٓ ٔی

 .زاضز وٕاواٖ تؿسٝ ٔا٘سٜ اؾر

 

 ْٚظٔاٖ ز 

قدٛز   ساضی ؾٛذر تدٝ ندٛضذ خدٛزض قدسٜ تدٝ زضٖٚ ٞدٛای ٔسدطاوٓ قدسٜ ٚ زاؽ ٔٛغدٛز زض ٔحفظدٝ احسدطاق خاقدیسٜ ٔدی             زض ا٘سٟای ظٔاٖ اَٚ ٔم

ضا٘دس. خیؿدسٖٛ زض ٔؿدیط حطودر ضٚتدٝ       ٌدطزز. فكداض ظیداز ٌاظٞدای ٔحسدطق قدسٜ خیؿدسٖٛ ضا تدٝ طدطف خداییٗ ٔدی            ٚ شضاذ ؾٛذر ٔحسطق ٔدی 

ٌدطزز. زض ٕٞدیٗ حداَ ؾدٛخاج      ایدٗ ٔٛلدغ ٞدٛای زداظٜ تدٝ قدسذ ٚاضز ؾدیّٙسض ٔدی         وٙدس. زض  خاییٗ ذٛز غّٛ ٔػاضی زٙفؽ ٞٛای زاظٜ ضا تاظ ٔدی 

ٌطز٘دس. خدؽ اظ ضؾدیسٖ خیؿدسٖٛ تدٝ ٘مطدٝ ٔدطي         ٌطزز ٚ ٌاظٞای حانُ اظ احسدطاق تٛؾدیّٝ ٞدٛای زداظٜ اظ ؾدیّٙسض ذداضظ ٔدی        زرّیٝ ٘یع تاظ ٔی

 قٛز. خاییٗ ؾیىُ غسیسی آغاظ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ساختمان مًتًر ترمًدیىامیکیچرخٍ)سیکل(  (3

ٝ  حاِر ٚ زض ٟ٘ایر تٝ وطزٜٔسفاٚذ ضا طی  فطآیٙس یا زغییط حاِر اظ حاِر اِٚیٝ چٙسیٗ ؾیؿسٓ ٚلسی وٝ یه ذدٛز تداظٌطزز، ؾیؿدسٓ یده      ٔ  اِٚید

 .ؾیىُ )چطذٝ( ضا طی وطزٜ اؾر

 .ا٘س ٕٞاٖ ٔمازیطی ضا ذٛاٞٙس زاقر وٝ زض اَٚ زاقسٝ ٔسغیطٞای حاِر یه ؾیىُ، زٕاْ ذٛال ؾیؿسٓ ٚ ٔ  تٙاتطایٗ زض ذازٕٝ

ٝ اؾسطِیًٙ )ٔكاتٝ ٞای لسضذ اؾسا٘ساضز ٞٛا، قأُ چطذٝ تطایسٖٛ )زٛضتیٗ ٌاظ(، چطذٝ ازٛ )ٔٛزٛض تٙعیٙی(، چطذٝ زیعَ )ٔٛزٛض زیعَ( ٚ چطذ چطذٝ

 قٛز. زیعَ ٚ تٙعیٙی اؾسفازٜ ٔی ٔٛزٛضٞایٞای زیعَ ٚ ازٛ زض  ازٛ( اؾر. اظ چطذٝ

 

 

                                                 
1
 Two-stroke engine

2
 Bottom Dead Center 
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 اتً ترمًدیىامیکی چرخٍ-1-3

 تاریخچٍ :
ٔدیلازی ازفداق افسداز. زض ایدٗ ؾداَ یده ٔرسددطع       1876اِٚدیٗ زػطتدٝ وداضآ ٚ لاتدُ شودط زض ظٔیٙدٝ ؾداذر ٔٛزٛٞدای احسدطاق زاذّدی زض ؾداَ            

ٔٛفك قس وٝ یده ٔٛزدٛض احسدطاق زاذّدی ، چٟاضظٔا٘دٝ ضا تدٝ ضثدر تطؾدا٘س ودٝ اندَٛ وداض ٔٛزدٛض زض حداَ               1٘یىلاؼ اٌٚٛؾر اٚزٛإِٓا٘ی تٝ ٘اْ 

ی ضایددع اؾددر. اظ آٖ زدداضید تددٝ تؼددس زحددَٛ چٙددسا٘ی زض ؾدداذسٕاٖ ایددٗ ٔٛزٛٞددا اظ ِحددا  ودداضوطزی ازفدداق   حدداَ حاضددط انددَٛ ودداض ٔٛزٛضٞددا

   ٝ  ٝ تدددا ٕ٘ٛ٘دددٝ اِٚیدددٝ تؿدددیاض ٔكددداتٟٙس.  ا٘دددس وددد  زدددطی ؾددداذسٝ قدددسٜ  ٘یافسدددازٜ اؾدددر. تّىدددٝ ٔدددسِٟای ٔرسّدددف ٚ ا٘دددٛاع خیكدددطفس

ٛ  زؾسٝ وّی ٔٛزٛض چٟاضظٔا٘ٝ ٚ ٔٛزٛضٞدای زٚظٔا٘دٝ ٔدی   زٚ ایٗ ٔٛزٛضٞا ضا تٝ  اٖ زمؿدیٓ ودطز. اندَٛ وداضی ایدٗ ٔٛزٛضٞدا ٔكداتٝ اؾدر. ِدیىٗ          زد

 [1] .ٞای ؾاذساضی ا٘سوی ٔسفاٚذ اؾر ٘حٜٛ ػُٕ آٟ٘ا تٝ ػّر زفاٚذ

 

 وحًٌ عملکرد ي ومًدار چرخٍ اتً -1-1-3
فطایٙدس   اؾدر.ایٗ چطذدٝ زطٔٛزیٙدأیىی اظ زٚ    ٙدی تٙعیچطذٝ ی ایسٜ آَ ٔٛزٛض ٞای احسطاق زاذّی  زطٔٛزیٙأیه زض ػّٓ (ؾیىُ ازٛ یا) چطذٝ ازٛ

 .ضاتر زكىیُ قسٜ اؾر آ٘سطٚخی فطایٙس ٞٓ ٚ زٚ حػٓ ٞٓ

 :ٚ تطٚ٘ؿٛظ ٘ظطیٝ ظیط ضا زاز احسطاق زاذّیازٛ تطای ٔطاتمر واض ٔاقیٟٙای 

 ٚ زض ٔطحّٝ ا٘ثؿاطی ٔیطؾسازٛ فطو وطز وٝ زض ٔطحّٝ ی احسطاق غؿٓ زض تالازطیٗ زٔا ٚ فكاض ذٛز لطاض ٔیٍیطز ٚ ٕ٘یؿٛظز تّىٝ تٝ تالازطیٗ ٘مطٝ 

 قٛز تٝ طٛضیىٝ تٝ ٔازٜ اِٚیٝ زاذُ ؾیّٙسض زثسیُ ٔیكٛز ٚ ٔازٜ ؾٛذسٙی ذاضظ ٕ٘یكٛز ٚ زض چطذٝ تؼسی قطور ٔی ی زرّیٝ ٘یع تؿیاض ؾطز ٔی

 وٙس

( تطؾس. TDCخیؿسٖٛ تٝ ٘مطٝ ٔطي تالا )قٛز زا  طی فطایٙس آیع٘سطٚخیه )آ٘سطٚخی ضاتر( ٔسطاوٓ ٔی T1ٚ زٔای  P1زض چطذٝ ازٛ، ٞٛا زض فكاض اِٚیٝ 

ٌیطز ٚ ا٘طغی حطاضزی،  نٛضذ ٔی 3تٝ  2ػُٕ احسطاق طی فطایٙس حػٓ ضاتر، اظ ٘مطٝ  ٕ٘ایف زازٜ قسٜ اؾر. 2ایٗ ٘مطٝ تا قٕاضٜ  1زض ٕ٘ٛزاض وٝ 

 قٛز. تطای ا٘ػاْ واض تٝ ؾیؿسٓ ٔٙسمُ ٔی

وٙس. زض  ( حطور ٔیBDCی ضاتر، ٔٙثؿ  قسٜ ٚ خیؿسٖٛ تٝ ؾٕر ٘مطٝ ٔطي خاییٗ )( ٞٛا طی فطایٙس آ٘سطٚخ4تٝ  3اظ ٘مطٝزض ٔطحّٝ ا٘ثؿاط )

 زٞس. ایٗ ٔطحّٝ، خیؿسٖٛ واض ا٘ػاْ ٔی

چٟاض ٔطحّٝ ضا زض زٚ ٕ٘ٛزاض ٔسفاٚذ  3زض ٕ٘ٛزاضٞای قىُ قٕاضٜ  [1] ٌیطز. اؾر، ازلاف حطاضزی نٛضذ ٔی 1تٝ  4 اظ ٘مطٝزض ٔطحّٝ زرّیٝ 

 ٔكرم ٕ٘ٛزٜ اؾر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آیس: ٚ اظ ضاتطٝ ظیط تٝ زؾر ٔی حانُ ٔی ٌطزز٘ؿثر واض ا٘ػاْ قسٜ تٝ حطاضذ زضیافر قسٜ زٛؾ  ؾیؿسٓ  اظایٗ چطذٝ، زاضای تاظزٞی اؾر وٝ 

 
 
 

 

                                                 
1
 Nikolas August Otto 

 اتًچرخٍ  دما تر حسة آوتريپیومًدار  -)الف(  3شکل شمارٌ  اتًحجم چرخٍ -ومًدار فشار -( ب) 3شکل شمارٌ 
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 دیسلترمًدیىامیکی  چرخٍ  -2-3

 تاریخچٍ :

زطٔٛزیٙأیىی اظ چطذٝ ی ایسٜ آَ ٔٛزٛض ٞای احسطاق زاذّی اقسؼاَ زطاوٕی اؾر.ایٗ چطذٝ  زطٔٛزیٙأیه زض ػّٓ (ؾیىُ زیعَ یا) چطذٝ زیعَ

 .ضاتر زكىیُ قسٜ اؾر آ٘سطٚخی فطایٙس ٞٓ ٚ زٚ فكاض فطایٙس ٞٓ ، یهحػٓ فطایٙس ٞٓ یه

 [2].ٌطفسٝ قسٜ اؾر ٔٛزٛض زیعَ ، ٟٔٙسؼ إِٓا٘ی ٚ ٔرسطعضٚزِف زیعَ ٘اْ ایٗ چطذٝ، اظ ٘اْ

 

 :تاریخچٍ مًتًرَای دیسل در شىايرَا
تدطای   1912اؾة تراض تٛزٜ اؾر وٝ زض ؾاَ  1250٘رؿسیٗ ٔٛزٛض زیعَ وٝ تط ضٚی وكسی ٘هة قس ٔٛزٛضی ٞكر ؾیّٙسض ٚ چٟاض ظٔا٘ٝ تا زٛاٖ 

 1898زض ؾداَ  ودٝ   sulzer زؼساز زٚ زؾسٍاٜ اظ ایٗ ٔٛزٛضٞا ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌطفر. ٞطچٙدس قدطور   selandia خیٕای ضا٘ف وكسی الیا٘ٛؼ

٘رؿسیٗ ٔٛزٛض چٟاض ظٔاٟ٘ای وٝ ؾٛذر ؾٍٙیٗ ضا ٔیؿٛظا٘س ؾداذسٝ قدس ٚ زض ؾداَ     1935٘رؿسیٗ ٔٛزٛض زیعَ زضیایی ضا ططاحی ٕ٘ٛز. زض ؾاَ 

زض ٘یٕٝ زْٚ لطٖ تیؿسٓ تا وٙاض ٌصاقسٝ قسٖ زٛضتیٗ ٞای تراض ٔٛزٛضٞای زیعِی تٝ ػٙٛاٖ غدایٍعیٙی   .ٔٛزٛض زٚ ظٔا٘ٝ تٝ تاظاض ٔؼطفی ٌطزیس 1952

 تطای آٟ٘ا زض ٘ظط ٌطفسٝ قس٘س

 

 وحًٌ عملکرد ي ومًدار چرخٍ دیسل -1-2-3
. زض قىُ حاوٓ ٔی تاقس( فطایٙس فكاض ضاتر cتٝ  b)٘مطٝ  1، ٔطاتك قىُ چطذٝ زیعَ ٔكاتٝ چطذٝ ازٛ اؾر تا ایٗ زفاٚذ وٝ زض ٔطحّٝ احسطاق

 4چٟاض ٔطحّٝ ٔٛزٛضٞای زیعَ زض ٕ٘ٛزاض قىُ  [2] اؾر.آٚضزٜ قسٜ ، ضٚات  زطٔٛزیٙأیىی حاوٓ تط فطایٙسٞا، لاتُ اؾسفازٜ تطای ٔحاؾثٝ تاظزٜ ظیط

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Wٜواض ا٘ػاْ قس : 

Tزٔا : 

 

rc: تاقس( ظٔا٘ی وٝ خیؿسٖٛ زض ٘مطٝ ٔطي خاییٗ ٔی ؾیّٙسض ظٔا٘ی وٝ خیؿسٖٛ زض ٘مطٝ ٔطي تالاؾر تٝ حػٓ  زض ٘ؿثر زطاوٓ )٘ؿثر حػٓ ؾیّٙسض 

  ٘ؿثر ٌطٔای ٚیػٜ 
  
  
⁄   

 حجم چرخٍ دیسل-ومًدار فشار - 4شکل شمارٌ 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%84%D9%81_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%84%D9%81_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%AF%DB%8C%D8%B2%D9%84
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 آیس: زض چطذٝ زیعَ، تاظزٜ اظ ضاتطٝ ظیط تٝ زؾر ٔی

 

 

 

 

 

 

 خاییٗ ٚ قطٚع احسطاق اؾر. ٘مطٝ ٔطي ٘ؿثر حػٓ تیٗ  β وٝ زض آٖ:

زطاوٓ یىؿاٖ تاظزٜ چطذٝ زیعَ وٕسط اظ زض تعضٌسط اظ یه اؾر، زض ضٚات  فٛق  β زٛاٖ ٌفر تا زٛغٝ تٝ ایٙىٝ ٞای ازٛ ٚ زیعَ، ٔی زض ٔمایؿٝ چطذٝ

 .ٔی تاقسواض ذطٚغی ٚ فكاض ٔاوعیٕٓ یىؿاٖ، تاظزٜ چطذٝ زیعَ تیكسط  زضچطذٝ ازٛ تٛزٜ، أا 

تیٙا٘ٝ ٚ ٘ؿثسا زٚض اظ ٚالؼیر اظ ٔٛزٛضٞای ٚالؼی اؾر. زلایُ ایٗ  ٘اٌفسٝ ٕ٘ا٘س وٝ ضٚات  ٚ تاظزٜ تٝ زؾر آٔسٜ اظ ضٚات  فٛق، زرٕیٙی تؿیاض ذٛـ

 أط ػثاضزٙس اظ:

 قسٜ زض ٔطحّٝ زطاوٓ ٚ ا٘ثؿاط نطف ٘ظط قسٜ اؾر. زض ایٗ ضٚات  تطذلاف قطای  ٚالؼی اظ حطاضذ زّف -اِف

ٚ ٌطٔای ٚیػٜ آٖ زاتؼی اظ  ٔی تاقسوٝ زض قطای  ٚالؼی، ؾیاَ ٔرّٛطی اظ ٞٛا ٚ ؾٛذر  ٞای فٛق، ٞٛای ذاِم اؾر، زض نٛضزی ؾیاَ چطذٝ -ب

 ر ٞٛا تٝ ؾٛذر ٚ زیٍط ػٛأُ اؾر.فكاض ؾیّٙسض، زٔا، ٘ؿث

 افسس. آَ، احسطاق زض فكاض ضاتر )چطذٝ زیعَ( یا حػٓ ضاتر )چطذٝ ازٛ( ازفاق ٕ٘ی ضغٓ چطذٝ ایسٜ زض قطای  ٚالؼی، تٝ -ج

 زضیافر حطاضذ ٚ فطایٙس ٔسفاٚذ ٔی ؾاظز، زٛاٖ ذطٚغی ضا ٔسٙٛعٔحهٛلاذ قیٕیایی  تٙاتطٔرّٛط ؾٛذر ٚ ٞٛا زضنس زض ٔٛزٛض ٚالؼی، زغییط  -ذ

 ٌیطز. زض حػٓ ضاتر نٛضذ ٕ٘ی ایساَ

 ٌیطز. آَ ٔٛزٛضٞای چٟاضظٔا٘ٝ، واض زّف قسٜ ٍٞٙاْ ٔىف ؾیاَ تٝ زاذُ ؾیّٙسض ٚ ضا٘سٖ زٚز تٝ ذاضظ آٖ، ٔس٘ظط لطاض ٕ٘ی ٞای ایسٜ زض چطذٝ -ش

 زٞس. ای ضخ ٕ٘ی زض حاِر ٚالؼی چطذٝ ازٛ، احسطاق تٝ نٛضذ ِحظٝ -ظ

 .نطفٙظط قسٜ اؾر اظ ازلافاذ انطىاوی زض ضٚات  فٛق،  -ؼ

 .اؾسفازٜ ٕ٘ٛزٞای وّی ٚ ٔمایؿٝ زٚ چطذٝ،  اظ ضٚات  یاز قسٜ تطای زرٕیٗ ٔی زٛاٖایٗ ذطاٞا، زٕاْ تا ٚغٛز 

ؾاظی  ضاتر( ٔكاتٝزٛاٖ وألا تا چطذٝ زیعَ )احسطاق فكاض  چطذٝ ٚالؼی ٔٛزٛض تٙعیٙی، ٔكاتٝ چطذٝ ازٛ تٛزٜ، أا چطذٝ ٔٛزٛض ٚالؼی زیعَ ضا ٕ٘ی

1وطز. چطذٝ زیعَ تیكسط ٔكاتٝ چطذٝ احسطاق زٌٚا٘ٝ
2یا چطذٝ زطویثی 

 [3]. ٔی تاقس 

 

 وحًٌ کارکرد مًتًرَای دیسل  -1-2

اظ ٔرعٖ ؾٛذر  زٛؾ  خٕح  3ٔی وٙس وٝ اتسسا ؾٛذر زیعَ  زضٔٛزٛض زیعَ تٝ ایٗ زطزیة ػُٕغسیس ؾیؿسٓ ؾٛذر ضؾا٘ی  -1-1-2

ٔیُ ؾٛخاج ٔی ٌیطز فكاض ؾٛذر ضا  اظٔؼٕٛلاً  ایٗ خٕح وٝ ٘یطٚی ذٛز ضا ٌطزز ٔی 5ٌطفسٝ قسٜ ٚ خؽ اظػثٛض اظ فیّسط ٚاضز خٕح فكاض تالا 4زغصیٝ

ٔی وٙس، ایٗ ضیُ ٔكسطن تیٗ زٕاْ ؾیّٙسضٞاؾر ٚزٕاْ ا٘ػوسٛضٞا تٝ ایٗ ضیُ ا٘كؼاب زاض٘دس ؛   زضٖٚ ضیُ ؾٛذر ضؾا٘ی فكطزٜ زض ٚ ٜتؿیاضتالا تطز

ٌطزـ ٔیُ ؾٛخاج ٚ ضؾیسٖ  زعضیك ؾٛذر نٛضذ ٌیطز تا ض ظٔا٘ی وٝ تایسا٘ػوسٛضٞا ٔىا٘یىی تٛزٜ ٚ تٝ فطٔاٖ ٚاحس وٙسطَ ٔٛزٛض ػُٕ ٔی وٙٙس. ز

ٓ ٙظیتازأه ٔیُ ؾٛخاج تٝ ضٚی ٘كیٍٕٙاٜ ا٘ػوسٛض ٚ فكطزٜ وطزٖ ایٗ ٘كیٍٕٙاٜ تا ازأٝ ٌطزـ ؾٛخاج؛ ؾٛذر ٚاضز قیط وٙسطَ ا٘ػوسٛضقسٜ ٚ تا ز

 .قطای  ٔٛزٛض ٚ ٔحی  فطاٞٓ ٔی وٙس تٙاتططَٛ زعضیك تٟسطیٗ قطای  ضا تطای یه احسطاق ػاِی  زض ا٘سٟا ٚ زلیك فكاض ٚ ظٔاٖ زعضیك زضاتسسا ٚ

PTلسیٓ  اؾاؼ واض ؾیؿسٓ ؾٛذر ضؾا٘ی 2-1-2
6

 اؾسٛاض اؾر. تط خایٝ زغییطاذ فكاض ٚ ظٔاٖ ٘یع  

 ٔفْٟٛ زغییطاذ فكاض ٚ ظٔاٖ ػثاضزؿر اظ:

 غییطاذ فكاض ٔطتٛط تٝ ؾٛذر زحٛیّی تٝ ا٘ػوسٛضٞاز

 زغییطاذ ظٔاٖ ٔطتٛط تٝ ظٔاٖ ٚضٚز ؾٛذر تٝ ا٘ػوسٛض

 ٞط زٚ ػأُ فكاض ٚ ظٔاٖ زؼییٗ وٙٙسٜ ٔمساض ؾٛذر اضؾاِی تٝ ٔٛزٛض اؾر.

                                                 
1
 Dual Combustion 

2
 Composite Cycle 

3
 Diesel oil  

4
 Fuel feed pump 

5
 Fuel pump 

6
 Pressure Time 
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سدٛض ؾدٛذر زٛؾد  خلا٘چط،٘یدطٚی     زض ایٗ ٔساض،خٕح فكاض ضؼیف ؾٛذر ضا اظ تان وكیسٜ ٚ خؽ اظ فیّسط وطزٖ تٝ ا٘ػوسٛضٞدا ٔدی ضؾدا٘س،زض ا٘ػو   

 .اؾثه،ٔیُ زاخیر ٚ ٔیُ تازأه زحر فكاض لطاض ٌطفسٝ ٚ تا فكاض ظیاز تٝ ؾیّٙسض زعضیك ٔی قٛز

 

 تىسیىی تاتفايت مًتًر َای دیسلی  (4

تط اضط ایػاز ذلأ زض ؾیّٙسض تٝ ٚاؾطٝ خاییٗ ضفسٗ خیؿسٖٛ ، ؾیؿسٓ  اؾر. زض ٔٛزٛض تٙعیٙی كاٖزض ٔطحّٝ احسطال یزفاٚذ ٔٛزٛض تٙعیٙی ٚ زیعِ

فطؾسس. خؽ اظ ٚضٚز ٔرّٛط، خیؿسٖٛ آٖ ضا  وٙس ٚ تٝ زاذُ ٔحفظٝ ؾیّٙسض ٔی زغصیٝ ٚ زٙظیٓ ؾٛذر، ٔرّٛط ٞٛا ٚ ٔازٜ ؾٛذسٙی ضا فطاٞٓ ٔی

قٛز. ایٗ أط، تاػص آظاز قسٖ ا٘طغی ٚ ضا٘سٖ خیؿسٖٛ تٝ ؾٕر  ای اِىسطیىی ٔكسؼُ ٔی ای ٔٙاؾة تٝ ٚؾیّٝ غطلٝ ایٗ ٔرّٛط زض ِحظٝٚ فكطزٜ 

1ای . تٝ ٕٞیٗ زِیُ، ٔٛزٛض تٙعیٙی، ٔٛزٛض احسطاق غطلٝٔی ٌطززخاییٗ 
 قٛز. ٘یع ٘أیسٜ ٔی 

ضؼ، ؾٛذر تٝ زاذُ ٞٛای ٔسطاوٓ زعضیك  ؾدؽ تٝ ٔٙظٛض غٌّٛیطی اظ اقسؼاَ خیف قسٜ ٚ   زض ٔٛزٛض زیعَ، ٞٛای ذاِم زض ؾیّٙسض ٔٛزٛض ٔسطاوٓ

یاتس ػُٕ احسطاق ٘یع  زا ظٔا٘ی وٝ خاقف ؾٛذر ازأٝ  سٜ ٚق ذٛز ٔحسطق  ؾٛذر زعضیك تٝ زِیُ فكاض ٚ زٔای تالا، ذٛزتٝ زعضیكقٛز. ظٔاٖ  ٔی

 قٛز. ٘یع ٘أیسٜ ٔی 2اضازأٝ زاضز. تٝ ٕٞیٗ زِیُ، ٔٛزٛض زیعَ، ٔٛزٛض احسطاق زحر فك

 

یه ٔٛزٛض زیعِی فمد  ٞدٛا ضا    ٕ٘ایس ِٚیٔسطاوٓ ٔی وٙس ٚ تؼس ٔرّٛط ضا تا غطلٝ ٔكسؼُ ٔی  ٚٔرّٛط ٞٛا ٚ ٌاظ ضا ٔىف  ،یه ٔٛزٛض تٙعیٙی -1

. ٌطٔای حانُ اظ ٔسطاوٓ قسٖ ٞدٛا ٔٛغدة ٔكدسؼُ     ٕ٘ایسضا ٔسطاوٓ ٔی وٙس ٚ تؼساً ؾٛذر ضا تٝ زاذُ ٞٛای ٔسطاوٓ زعضیك ٔی  ٚ آٖ ٔىف

 . ٌطززقسٖ ذٛز تٝ ذٛزی ؾٛذر ٔی 

 % ٔی تاقس.35زض ٔٛزٛض زیعِی  ِٚی% 25حس اوطط تاظزٜ حطاضزی تٝ ػّر زطاوٓ ا٘سن زض ٔٛزٛض تٙعیٙی  -2

ایٗ زیعِی تٝ ػّر ٔهطف ٌاظٚییُ آزف ؾٛظی ٚغٛز زاضز أا زض  احسٕاَزض ٔٛزٛض تٙعیٙی تٝ ػّر زثریط قسٖ تٙعیٗ زض زضغٝ حطاضذ ٔحی   -3

 تؿیاض وٓ اؾر.احسٕاَ 

زض ٘ظط % اؾر أا زض ٔٛزٛض زیعَ آ٘مسض وٓ اؾر وٝ ٔی زٛاٖ نفط زضنس  5/4زا  3)ٔٛ٘ٛاوؿیس وطتٗ( حسٚز  coزض ٔٛزٛض تٙعیٙی آِٛزٌی  -4

 . ٌطفر

 200زا  175حسٚز زیعَ  ٔٛزٛض ؾاػر اؾر أا زضٌطْ زض  300زا  230لسضذ  تراض زض ٔٛزٛض تٙعیٙی ٔهطف ؾٛذر ٚیػٜ تطای زِٛیس یه اؾة -5

 .ٌطْ زض ؾاػر اؾر

أا زض زیعَ ؾٛذر ذٛز نٛضذ ٔی ٌیطز  قٕغ ٚ ...(-زِىٛ -وٛیُ-خلازیٗ-)تاططی تٝ ٚؾیّٝ زاؾیؿاذ اقسؼاَ وٙٙسٜ احسطاقزض ٔٛزٛض تٙعیٙی  -6

 تٝ ٚؾیّٝ ٞٛای زاؽ ٔكسؼُ ٔی قٛز.ٚ تٝ ذٛز 

اؾر . ٘ؿثر زطاوٓ تالای  22:1  تٝ تالا ٔطلا 14:1اؾر، زض حاِیىٝ ٘ؿثر زطاوٓ ٔٛزٛض ٞای زیعِی  12:1ا ز 8:1٘ؿثر زطاوٓ ٔٛزٛض ٞای تٙعیٙی -7

 .تاظزٜ ٔی قٛز افعایفٔٛزٛض ٞای زیعِی ٔٙػط تٝ 

زضیچٝ تٛؾیّٝ ٔٛزٛض ٞای تٙعیٙی ٔؼٕٛلاً اظ واضتطازٛض اؾسفازٜ ٔی وٙٙس وٝ ٞٛا ٚ ؾٛذر ضا لثُ اظ ٚضٚز تٝ زاذُ ؾیّٙسض ٔرّٛط ٔی وٙس یا زض  -8

تطٛضیىٝ ٔٛزٛض ٞای زیعَ اظ زعضیك ؾٛذر ٔؿسمیٓ اؾسفازٜ ٔی وٙٙس ِٚی زض زعضیك ؾٛذر ضا خیف اظ ٔطحّٝ ٔىف ٔی خاقس)تیطٖٚ ؾیّٙسض(. 

 ٔؿسمیٕاً تٝ زاذُ ؾیّٙسض ٔی خاقٙس .ضا  ؾٛذر

آ٘طا ٔسطاوٓ ٚ ؾٛذر ضا ٔؿسمیٕاً تٝ زاذُ ٔحفظٝ احسطاق زعضیك ٔی  ؾدؽ ٔىف ٔی وٙٙس ٚ ٔٛزٛض ٞای زیعَ قٕغ ٘ساض٘س . آٟ٘ا ٞٛا ضا  -9

 .ٛض زیعَ ٔی قٛزسٖ ؾٛذر زض یه ٔٛز) زعضیك یا خاقف ٔؿسمیٓ( ٚ زض ٘سیػٝ ٌطٔایی حانُ اظ ٔسطاوٓ قسٖ ٞٛا ٔٛغة ٔكسؼُ ق ٕ٘ایٙس
[3] 

 

 کارترد مًتًرَای دیسل در شىايرَا (5

ٔٛزٛض  زض وكسی ٞای الیا٘ٛؼ خیٕا اؾسفازٜ ٔی قٛز. ایٗ ٔٛزٛض ٞای زیعَ تط ضٚی آب زاضای لسضذ ٚ ؾطػر تالایی اؾر . تعضٌسطیٗ ٔٛزٛض زیعَ

 .ٔسط اضزفاع ضا زاضا ٔی تاقٙس 15زٚض زض زلیمٝ، ٚ  100زا  60ویّٛ ٚاذ ، تٝ ٘ٛتٝ ذٛز زض حسٚز  90000ػظیٓ تا ذطٚغی لسضذ  ٞای زیعَ

 ٘اْ ٘اْ تطز:اظ ا٘ٛاع زیعَ ٞای ٔٛغٛز تط ضٚی قٙاٚضٞا ٔی زٛاٖ ٔٛاضز ظیط 

 زیعَ ضا٘ف 

 زیعَ غ٘طازٛض 

 ُزیعَ غطضمی 

 زیعَ خٕح ٞای لایطٚتی 

 زیعَ خٕح ٞای آزف ٘كا٘ی 

                                                 
1
 Spark Ignition Engine 

2
 Compression Ignition Engine 
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 زیعَ وٕدطؾٛض تٝ ػٙٛاٖ وٕدطؾٛضٞای اضططاضی 

 ٔٛزٛضذای زیعَ خاٚض خه ٞای ٞیسضِٚیه 
 

 دلایل استفادٌ از مًتًرَای دیسل در شىاير  (6

طفسٗ ٔٛزٛضٞای زیعِی تط ٔٛزٛضٞای تٙعیٙی ٚ ٕٞچٙیٗ تا زض ٘ظط ٌطفسٗ ایٗ ٔٛضٛع وٝ زض اغّة تا زٛغٝ تٝ زفاٚزٟای اقاضٜ قسٜ زض تالا ٚ خیكی ٌ

 زض شیُ زلایُ اؾسفازاٜ اظ ٔٛزٛضٞای زیعَ زض قٙاٚض شوط ٔی ٌطزز:. قٙاٚضٞا لسضذ ٔٛضز ٘یاظ ٘ؿثر تٝ ؾطػر حائط إٞیر ٔی تاقس

ٌیطز، أا زض ٔٛزٛض تٙعیٙی، تٝ ػّر ٔسطاوٓ قسٖ ٔرّٛط  ذٛزی نٛضذ ٔی ذٛزتٝزض ٔٛزٛض زیعَ، تٝ ػّر ٔسطاوٓ قسٖ ٞٛا، احسطاق تٝ نٛضذ  .1

ٚ زض ٔٛزٛض  1:18٘ؿثر زطاوٓ زض ٔٛزٛض زیعَ حسٚز  تطٛضیىٝ تا ٔحسٚزیر ٔٛاغٝ اؾر ؾٛذر ٚ ٞٛا، افعایف فكاض ؾیّٙسض زض ٔطحّٝ زطاوٓ

 اؾر. 1:10تٙعیٙی حسٚز 

قٛز،  زیسٜ ٔی 5قىُ قٕاضٜ طٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض وٙس ٕٞاٖ زٛاٖ ٚ ٌكساٚض تیكسطی زِٛیس ٔیٔٛزٛض زیعَ، تا ٔهطف ؾٛذر ٚ آِٛزٌی وٕسط،  .2

اوؿیس وطتٗ  زضنس واٞف ٔهطف ٚ آلایٙسٌی زی 28تٙعیٙی حسٚز  ٔٛزٛضٞایویٌّٛطْ، زض ٔمایؿٝ تا  1300زیعِی تا ٚظٖ حسٚز  ٔٛزٛضٞای

 ؾر.، ایٗ اذسلاف چكٍٕیطزط اتاقستیكسط  ٔٛزٛضٞازاض٘س. ٞط چٝ ٚظٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞای ذٛضاوی ٔهطف قسٜ اؾر. ای اظ آٖ ضٚغٗ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زاضز Biomassاظ غّٕٝ  ٞا ؾٛذرا٘ٛاع ٔٛزٛض زیعَ، لاتّیر زطاتك تا  .3

 ٌیطز. ( ٘یع احسطاق وأُ نٛضذ ٔی04/0ؾٛذر تٝ ٞٛا )حسٚز  تؿیاض وٓ ٘ؿثرؾٛذر زیعَ تٝ ػّر ؾٍٙیٗ تٛزٖ، تا  .4

 تٝ ٔمایؿٝ لیٕر تٙعیٗ تا ٌاظٚئیُ خطزاذسٝ قسٜ اؾر . 6زض قىُ قٕاضٜ  . زط اظ تٙعیٗ اؾر زیعَ، اضظاٖؾٛذر  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تىسیىی ي دیسل تراساس يزن  مًتًرَای CO2مقایسٍ مصرف سًخت ي اوتشار ، 5شکل شمارٌ 

 آوُا
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 وتایج
 تٝ لطاض غسَٚ شیُ ٔی خطزاظیٓ .تیٗ ٔٛزٛضٞای زیعِی تا ٔٛزٛضٞای تٙعیٙی  اضائٝ قسٜ  فٛق تٝ ٔمایؿٝ ای اغٕاِیتا زٛغٝ تٝ ٔطاِة 

 

 : جذيل مقایسٍ مًتًرَای دیسلی ي مًتًرَای تىسیىی1جذيل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 گیری وتیجٍ

تا ؾطػر چكٍٕیطی ضٚ تٝ افعایف ، تا زٛغٝ تٝ ٔعایای آٖ  ٔٛزٛضٞاأطیىای ٚ غاخٗ اؾسفازٜ اظ ایٗ اظ غّٕٝ اٍّ٘ؿساٖ،  نٙایغ  زض وكٛضٞای خیكساظ

اوٖٙٛ تایس ٔثٙاٞای حطوسی تٝ ؾٕر  ضؾس اظ ٞٓ وٙس. ِصا تٝ ٘ظط ٔی خایس وٝ ایطاٖ ٘یع تٝ ٘اچاض تٝ ایٗ ؾٕر حطور ٔی اؾر. تا ایٗ زفاؾیط زیطی ٕ٘ی

تالا تٛزٖ ٔیعاٖ  چطا وٝ اض ٘یؿرزیعَ، فطاٞٓ آیٙس. زض وكٛض ٔا، ٌاظٚئیُ تٝ ػٙٛاٖ ؾٛذر زیعَ اظ ٔطغٛتیر تالایی تطذٛضز ٔٛزٛضٞایٞای  زىِٙٛٛغی

زیعَ خؽ اظ ٔسزی  ٔٛزٛضقٛ٘س زا  ؾِٛفٛض زض ٌاظٚئیُ، تاػص اؾسٟلان ظٚزضؼ ٔٛزٛض ٚ تٛی ٘أطثٛع ذطٚغی آٖ اؾر. ایٗ ٔٛاضز تاػص ٔی

زیعَ زض ایطاٖ، لاظْ اؾر  ٔٛزٛضٞایتٙعیٙی اظ زؾر زازٜ ٚ ػّٕىطز تسی خیسا وٙس. تٙاتطایٗ، تطای اؾسفازٜ اظ  ٔٛزٛضا زض ٔمایؿٝ تا ٞای ذٛز ض تطزطی

زیعَ تا  ٔٛزٛضٞایٞایی فطاٞٓ قٛز زا ٌاظٚئیُ تا ؾِٛفٛض تؿیاض خاییٗ ٚ ٔطاتك تا اؾسا٘ساضزٞای غٟا٘ی زِٛیس قٛز. اظ ططفی زیٍط، چٖٛ  ظیطؾاذر

 وٙس. ٘یع ٕٞرٛا٘ی زاض٘س، اؾسفازٜ اظ ٔٛزٛضٞای زیعَ تا زیٍط ٔؿائُ غاضی، زماتّی ایػاز ٕ٘ی CNGذر ؾٛ

 

 

 فُرست ي علائم
    ضا٘سٔاٖ ٔٛزٛض

ظٔا٘ی وٝ خیؿسٖٛ زض ٘مطٝ ٔطي خاییٗ  ؾیّٙسض ظٔا٘ی وٝ خیؿسٖٛ زض ٘مطٝ ٔطي تالاؾر تٝ حػٓ  زض ٘ؿثر حػٓ ؾیّٙسض٘ؿثر زطاوٓ )
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  ئیٗ ٚ قطٚع احسطاق(٘ؿثر حػٓ )تیٗ ٘مطٝ ٔطي خا
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 [ ٔٛزٛضٞای احسطاق زاذّی اضط ؾی. اف. زیّٛض زطغٕٝ زوسط خیطٚظ خٙا1ٜ]

 ٔٛزٛض زیعَ اضط خطی تلان، زطغٕٝ ٟٔٙسؼ تكیطظازٜ  ]2[
 [3] Willard w. Pulkrabek ‘‘Engineering Fundamentals of the Internal Combustion ’’ 
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