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كیده :چ  

ٌیشی ٛخّٔطىُ اَٚ ضٛ٘ذ: ثٙذی ٔیتمسیٓ  ٌشٜٚ وّی 2ثٝ ٚخٛد داس٘ذ ٞبی ٘فت ٚ ٌبص  ٔطىلاتی وٝ دس ثحث حفبسی چبٜ     

ٞبی احبعٝ وٙٙذٜ چبٜ دس عی تِٛیذ. ٔطىُ دْٚ وٝ  حفبسی ٚ ضىستٝ ضذٖ ٔحذٚد سبص٘ذ  اص ٘بپبیذاسی لبثُ تٛخٝ دس چبٜ دس عی

 تِٛیذ ٘تیدٝ ٔی  ضٛد اص ضىست لبثُ تٛخٝ سبص٘ذ دس عیٔبسٝ )یب تِٛیذ خبٔذات( اص آٖ یبد ٔیاوثش اٚلبت تحت ػٙٛاٖ تِٛیذ 

(. 2012)وفبش،آیذ  ٘فت ٚ ٌبص، ػٛأُ ػّٕیبتی ٚ ٔطىلات أٙیتی ثٝ حسبة ٔی صٙؼتتِٛیذ ٔبسٝ یه چبِص ٟٔٓ دس . ضٛد

داضتٝ است. ایٗ  ٔؼغٛف خٛد ثٝ سا صیبدی فشادا٘ذیطٝ ا ٚ فىش صیبدی سبِیبٖ اسبسی ٞبیچبِص اص یىی ثؼٙٛاٖ ٔؼضُ ایٗ

دٟیضات دسٖٚ چبٞی ٚ ثشٖٚ چبٞی ، آسیت خذی ثٝ تث ثشٚص ٔطىلاتی ٕٞچٖٛ ا٘سذاد چبٜثبص ٚخٛد داضتٝ ٚ ثبػٔطىُ اص دیش

یش ػٛأُ ٞب دس وٙبس سبتبثیش ٔذِٟٚبی الاستیه سا دس تحّیُ تِٛیذ ٔبسٝ دس چبٜدس ایٗ ٔمبِٝ سؼی ثش ایٗ است وٝ ضذٜ است. ٔی

ٞبی تىٕیُ ٞبیی ٔب٘ٙذ حفبسی تىٙیىی، فؼبِیتثشای ا٘دبْ فؼبِیت STABViewافضاس ٘شْدس ایٗ ٔیبٖ . ٔٛسد ثشسسی لشاس دٞیٓ

٘یٕٝ تحّیّی ثشای حُ وشدٖ ، تحّیّی ٚ ٞبی ٔٛثش، سشیغاٍِٛسیتٓ .وتطبف ٚ استخشاج تٛسؼٝ یبفتٝ استچبٜ، ٕٞچٙیٗ تِٛیذ ٚ ا

  وٙذ.ٔطىلات ٘ضدیه چبٜ حفبسی تٛصیف ٔیای ٚ دٔب سا ثشای ٞبی حفشٜٞب، فطبسا٘ذ وٝ تٙصثشدٜ ضذٜ ٞبی اسبسی ثىبسٔؼبدِٝ

 
 

Elastic modulus analysis in oil wells sand productions modeling 

 

 

Abstract: 
 

     The problems that we encountered in the drilling of oil and gas wells are divided into 2 categories: First, 

prevention of significant instability in a well during drilling and formations breaking that are surrounding the 

well during production. Second, resulted from the remarkable failure of formation during production that most 

of the time is known as the sand production (or solids). In the oil and gas industry, especially oil well drilling, 

Sand production is an important challenge, which causes operational and safety problems (kaffash, 2012). Those 

issues that attract attention of many people as one of the main challenges for many years. This problem has 

existed since long time ago and cause problems such as blockage of the wells, serious damage to downhole and 

output equipment of the well. In this paper, we want to investigate the impact of elastic modulus with other 

factors on analysis of sand production in oil wells. Therefore, STABView software has developed for technical 

drilling , completion, production and exploration personnel to conduct rapid parametric analysis for a wide 

range of near-wellbore integrity problems. Efficient and faster algorithms and analytical and semi-analytical 

approaches are used to solve the fundamental equations that describe the stresse, pore pressure, and temperature 

distributions for near-wellbore problems. 
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 مقدمه :

آیذ. ا٘تخبة یه ٔؼیبس   ٘فت ٚ ٌبص، ػٛأُ ػّٕیبتی ٚ ٔطىلات أٙیتی ثٝ حسبة ٔی صٙؼتص ٟٔٓ دس تِٛیذ ٔبسٝ یه چبِ     

ذَ اَٚ، دس ٔ ٔشحّٝٞبی ضىست ٔختّف دس  ثبضذ. ٔؼیبس ای ٚ تحّیّی ٔبسٝ، لاصْ ٚ ضشٚسی ٔی پیطیٙٝ ٔغبِؼبتضىست ٔٙبست دس 

  ثیٙیثبضذ أب دس ٔٛسد پیص ٞبی ثٝ وبس ثشدٜ ضذٜ ٔی ٔؼیبس ٗاص ثیطتشی  وِٕٛت یىیـ  ا٘ذ. ٔؼیبس ٔٛسای ثٝ وبس ثشدٜ ضذٜ سبصی ٔبسٝ

ٚ  ajmi - al ثبضذ. اخیشا آلبیبٖ دس ٘ظش ٕ٘ی  ضٛد. صیشا تبثیش تٙص ٔیب٘ی اصّیسا٘ٝ ثحث ٔیبضشٚع تِٛیذ ٔبسٝ ثصٛست ٔحبفظٝ و

  zimmerman (2006 ) ذیؼثسٝٔؼیبس ضىست columb - mogi سا دس پبیذاسی، دس عی ضشایظ حفبسی ثٝ ا تٛسؼٝ داد٘ذ ٚ آٖ س

ای ، ثشای وبسثشد دس ٔؼیبس  تحّیُ ٔبسٝ  وبس ثشد٘ذ. ثش اسبس ٘تبیح خٛة اص ایٗ ٔؼیبس، دس تحّیُ پبیذاسی، ایٗ ٔحمك یه ٔذَ پیطجیٙی

ؼٝ یبفتٝ دس حفشٜ ثبص ثشای تؼییٗ حذاوثش ٔبسٝ آصاد پبییٗ آٔذٜ ثشای صٔبٖ اَٚ سا اسائٝ دادٜ است. ٔذَ تٛس columb -mogi ضىست

ٞبی تٙص  دٞذ وٝ دس سطیٓثشای تؼییٗ ٔسیش چبٜ حفبسی ثٟیٙٝ ثٝ وبس ثشدٜ ضذٜ است. ٘تبیح ثذست آٔذٜ ٘طبٖ ٔی (hole Open)ضذٜ

ٜ دس عی تِٛیذ ٔبسٝ سا داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ تخّیٝ بٚ لبثُ تٛخٝ دس پبیذاسی چ  ٞبی ٔختّف، ا٘حشاف ٚ آصیٕٛت یه ٘مص اسبسی ٔحُ

ثیٙی تحمیمبتی ٘یض دس صٔیٙٝ پیص .ضٛدای ٔی ضٛد وٝ ثبػث افضایص پتب٘سیُ ٔبسٝ٘یض دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی (depletion ervoirRes)ٔٙجغ

 ٝ دس خٙٛة ایشاٖ ا٘دبْ یبفتٝ است. تِٛیذ ٔبسٝ دس ٔیبدیٗ ٔختّف ٘فتی ٚ ٌبصی خٟبٖ اص خّٕ
◊◊◊◊◊◊◊ 

 

 :روش تحقیقبحث و 

 تولید ماسه -1

یض ٔحتُٕ است. ٔحذٚدٜ اثؼبد ٔتش ٘ 3500تش اص ش ضذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ دس سبص٘ذٞبی ػٕیكس سبص٘ذٞبی سست ظبٞٔطىُ ٔبسٝ ػٕذتبٌ د     

 دٞبی ٔبسٝ تٛسظ ا٘دٕٗ ٞبی ٔختّف ، ثصٛست ٔختّف اسائٝ ضذٜ است . دس سیستٓ عجمٝ ثٙذی ٔتحذ وٝ ٔٛسد پزیشش استب٘ذاسدا٘ٝ

ٗ ٔؼٙی ٔیّیٕتش لشاس داس٘ذ . ایٗ ثذی 074/0 – 76/4ضٛد وٝ دس ٔحذٚدٜ یٔ ٞبیی ٔبسٝ ٌفتٝثبضذ ثٝ دا٘ٝ٘یض ٔی ( ASTM ) آٔشیىب

ثٙذی ػٕٛٔب دس ایٗ ضٛد اص ٘ظش دا٘ٝٞبیی وٝ دس چبٜ تِٛیذ ٔیضٛد وّیٝ دا٘ٝٞبیی ثب ایٗ ا٘ذاصٜ تِٛیذ ٔی٘یست وٝ دس ٔخضٖ فمظ دا٘ٝ

 . ٔحذٚدٜ لشاس داس٘ذ

 کنند، عبارتند اس:اری ایجاد میحفهای مشکلاتی که تولید ماسه در چاه 2-1     

 .وبٞص ٘فٛر پزیشی سبص٘ذ وٝ دس پی آٖ ٔٙدش ثٝ وبٞص سا٘ذٔبٖ ثبصیبفت ٔخضٖ خٛاٞذ ضذ .1

  (Hole Collapseٚ فشٚسیضش چبٜ )ٔب٘ٙذ پٕپ ٞب، ِِٛٝ ٞب، ضیش آلات ٚ دسیچٝ ٞب ٚ ...  اص ثیٗ سفتٗ ٚ تخشیت تدٟیضات .2

 تؼٕیش ٚسبیُ ٚ تٕیض وشدٖ چبٜ.٘یبص ثٝ ٘یشٚی وبس ثیطتش ثشای تؼٛیض ٚ  .3

 ٔسذٚد ضذٖ تدٟیضات ثیشٚ٘ی ٚ دسٚ٘ی چبٜ ٔثُ ِِٛٝ ٞب. .4

 عوامل موثز در تولید ماسه:3-1     

ٞبی حشوتی اص عشیك سیبَ ٔتحشن )اٌش سشػت حشوت سیبَ ٚ ٌشا٘شٚی آٖ ثیطتش ضٛد تِٛیذ ٔبسٝ ٘یض افضایص ایدبد ٘یشٚ .1

 پیذا خٛاٞذ وشد(.
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 سیٕبٖ سا حُ ٔی وٙذ( یب ثٝ دِیُ وبٞص ٘یشٚٞبی ٔٛییٍٙی.ثٝ دِیُ تِٛیذ آة )آة  .2

ٞبی ٔبسٝ سا ٚ دس پی آٖ تخشیت سیٕبٖ ثیٗ دا٘ٝوبٞص فطبس ٔخضٖ وٝ ایٗ أش ثبػث ثبلا سفتٗ ٘یشٚی فطشدٌی خٛاٞٙذ ضذ  .3

 ضبٞذ خٛاٞیٓ ثٛد. 

 وبٞص سختی یب سفتی سبص٘ذ ثش اثش تِٛیذ. .4

 ضٛد.ٝ ایٗ أش سجت افت ثیطتش فطبس ٔیخٝ اضجبع آة، ووبٞص تشاٚایی ٘سجی ٘فت ثٝ دِیُ افضایص دس .5

 :STABViewنزم افشار  -2

وشدٖ  یٞب ثشای خٙث ٔذَ (Calibration) ثٝ ٔب اخبصٜ: وبِیجشٜ وشدٖ STABView ٞبی ٔٙحصش ثٝ فشد دس ٞب ٚ تٛا٘بیی ثّیتبل     

ٞب، ٞبی ٔتفبٚت سًٙ ثىبس ثشدٖ سفتبس ، ٚ دٔبیی  بییٞبی ٔٙفزی ٟٔٓ، تبثیشات ضیٕی ٚ ٔتؼبدَ وشدٖ ٔطبٞذات چبٜ ضبُٔ؛ تٕبْ فطبس

دس ٘شْ افضاس  سشیغٞبی ثب پشداصش  اٍِٛسیتٓ .دٞذٞب ٚ... سا ٔیبسج وشدٖ آٟ٘ب دس سبیش ٘شْ افضاسٞب ٚ اعلاػبت ٚ خ ٚاسد وشدٖ دادٜ

افضاس تٛا٘یٓ ثب ٘شْٔطىلاتی وٝ ٔیص خّٕٝ ا .ا٘ذٔٙغمٝ ٘ضدیه چبٜ ، ثىبس ثشدٜ ضذٜحبوٓ ثش سفتبس ٔىب٘یىی   ثشای حُ ٔؼبدلات اسبسی

، ٞبی ٔشثٛط ثٝ فؼبِیت تىٕیُ چبٜا٘تخبة حفبسی ثٟیٙٝ ٚ سیبَاص خّٕٝ  ٞبی حفبسیفؼبِیت -1 تٛا٘یٓ ثٝ:ٔیتدضیٝ ٚ تحّیُ وٙیٓ 

 ٔیضاٖ وبٞص، بٜص٘ی ٚ تٕیض وشدٖ چوبستٗ صٔبٖ ٔتٝ ،سبصی ٌُ حفبسی اص ٘ظش تشویت ضیٕیبیی ثشای ٟٔبس ٔتٛسْ ضذٖ سسثٟیٙٝ

اص خّٕٝ  ٞبی وٙتشَ چبٜفؼبِیت -2. ٞبی حفشٜ چبٜثیٙی تغییش ضىُپیصٚ  ثٟجٛد وٙتشَ ٔستمیٓ، Lost Circulationسیسه 

اص خّٕٝ:  فؼبِیت ٞبی تىٕیُ -3. اسصیبثی خضئیبت ضىستٗ ٞیذسِٚیىیٔٙفزی ٚ ٞبی ٘ضدیه حفشٜ چبٜ ٚ ضشایظ فطبس اسصیبثی تٙص

، اص ثیٗ ثشدٖ سیسه ضىستٍی اعشاف سیٕبٖ، ٌیشی اص یىپبسچٝ ضذٖ سیٕبٖ ضؼیفٛخّ، بست ثشای تىٕیُ چبٜٞبی ٔٙتؼییٗ وب٘ذیذ

ٚ دس ٟ٘بیت  ٞبی ضؼیف ٚ سستدس ٔبسٝ سًٙ(  Gravel packٌشاَٚ په) اسصیبثی ٘یبص ثٝ یه، افضایص ٘فٛر پزیشی سٛساخ

ٔحبسجٝ فطبس تضسیك خشیبٖ آة ، ٞبی ٞیذسِٚیىیاص ضىستٍی بضیوبٞص تِٛیذ آة ٘ٔب٘ٙذ  ٞبی ٟٔٙذسی تِٛیذفؼبِیت -4تٛاٖ ثٝ ٔی

 لبثّیت ٞبی اص  ، اضبسٜ ٕ٘ٛد.اسصیبثی ضىستٍی ٞبی ٘بضی اص حشاست دس عی خشیبٖ آةٚ  حذاوثش ثشای پیطٍیشی اص ضىستٍی

STABView ی ٚخٛد دسصٜ ٚ تشن ٚ ٞبی حفبسی، ضٙبسبی پبیذاسی ب٘  سسیشٚ تحّیُ دس ٔٛسد ا٘ٛاع چبٜ ٞب، ث  سسیشتٛاٖ ثٝ ثٔی

ٞب ٚ  ٌسُ ،ٞبی ثشخب، ضٙبسبیی صفحبت ضؼف ٙذ وٙتشَ، تٙصآیٕٞچٙیٗ ضٙبسبیی احتٕبَ فشاس ٌُ حفبسی، تِٛیذ ٔبسٝ ٚ فش

ٞبی اعشاف حفشٜ حفبسی، تغییش  ٞب ٚ فطبس ٞبی ضىست سًٙ، تٙص ٞب ٚ ٔؼیبس ٔذَ  سسیش، تحّیُ فطبس ٔٙفزی، ثعجیؼیٞبی  ضىستٍی

ٞب خٟت  ٚ ٕ٘ٛداس ٔتٙیٚ ضیٕیبیی، تبثیشات دٔبیی ، اسائٝ ٌضاسضبت   تبثیشات فیضیىی  سسیشی حفشٜ حفبسی، ثٞب ٞب ٚ وش٘ص ضىُ

 .، اضبسٜ وشدٚ ...  وبِیجشاسیٖٛ ،ٜ ٚ ٔطخصبت چبٜ بذی اص چؼثسٝتحّیُ ٟ٘بیی، تدسٓ 

 ضٛ٘ذٔیتمسیٓدستٝسٝثٝآٖ دس ٘شْ افضاسٚ پیص ثیٙیٔبسٝتِٛیذثشسسیثشای٘یبصٔٛسدپبسأتشٞبی     

 ضٛ٘ذ:ٔیتمسیٓفیضیىیپبسأتشٞبیٚپبسأتشٞبی ٔىب٘یىیدستٝدٚثٝوٝثٛدٜسبص٘ذ ثٝٔشثٛطاَٚ پبسأتشٞبیدستة

 تشاوٓ، لبثّیتحدٕیٔذَٚٚثشضیٔذَٚٔذَٚ یبً٘،الاستیسیتٝٞبیٔذَٚ ضبُٔٔمبٚٔتی پبسأتشٞبی ٔىب٘یىی 

چسجٙذٌی. ته ٔحٛسٜ، فطبسیٔمبٚٔت،سٖٛپٛآپزیشی، ٘سجت
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 ضبُٔ ضشیت فیضیىیپبسأتشٞبی ( ثبیٛتBiot  ) ،ٚ٘فٛرپزیشیتخّخُ،ضشیت ضبُٔٚداخّیاصغىبنصاٚیة

ثبضٙذ.ٔی چٍبِی

 ٔی سیبَتشاوٓ پزیشیلبثّیتٚٚیسىٛصیتٝچٍبِی، دٔب،ضبُٔوٝٞستٙذسبص٘ذسیبَثٝٔشثٛطدْٚ پبسأتشٞبیدستة-

ثبضذ.

 ٕٞچٙیٗٚ حذالُ ٚحذاوثشافمیٚػٕٛدیٞبیتٙصٔمذاسضبُٔثٛدٜ وٝٔٙغمٝتٙصثٝٔشثٛطپبسأتشٞبیسْٛدستة

ٔی ثبضٙذآٟ٘بخٟت

 

ثشای ایٙىٝ ثتٛا٘یٓ پبسأتش ٞبی روش ضذٜ سا ٔحبسجٝ وٙیٓ ثبیستی دس اثتذا سشػت ٞبی ٔٛج ثشضی ٚ فطبسضی سا اص عشیك اعلاػبت      

 س ػٕك ٞبی ٔختّف، ٔحبسجٝ وٙیٓ.لاي صٛتی د

 :(E)مدول الاستیسیته 1-2

 :ضٛد دس ثخص الاستیه ٚ ثب ساثغٝ صیش ثیبٖ ٔی (ε - σ) وش٘ص –ػجبست است اص ضیت ٔٙحٙی تٙص   ٔذَٚ الاستیسیتٝ یب ٔذَٚ یبً٘

                                                                                  

                                            (1  )         

 .ٔذَٚ یبً٘ ثش حست پٛ٘ذ ثش ایٙچ ٔشثغ ٔی ثبضذٚ چٍبِی ثش حست ٌشْ ثش سب٘تی ٔتش ٔىؼت  وٝ دس آٖ

 :مدول بزشی 2-2

 .وش٘ص ثشضی ثٝ تٙص ثشضی ثب ٘سجتضٛد ثشاثش است  ٕ٘بیص دادٜ ٔی G وٝ ثب ٔذَٚ صّجیت یب ٔذَٚ ثشضی

                                                                                (2)  

 .ٔذَٚ ثشضی ثش حست پٛ٘ذ ثش ایٙچ ٔشثغ ٔی ثبضذٚ چٍبِی ثش حست ٌشْ ثش سب٘تی ٔتش ٔىؼت  وٝ دس آٖ

 :مدول تزاکم پذیزی یا مدول حجمی 3-2

 .ٔؼیبسی ثشای سٙدص تشاوٓ پزیشی یه ٔبیغ است( Bulk modulus of elasticity) ضشیت وطسب٘ی حدٕی

                                                            (3)   

 :سونآنسبت پو 4-2

 :ضٛدثٝ تغییش ضىُ عِٛی ٚ ثب ساثغٝ صیش ثیبٖ ٔی ایٗ ٘سجت ػجبست است اص ٘سجت تغییش ضىُ خب٘جی

                                                                                                    (4)       
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 :(UCSمقاومت فشاری تک محوری ) 5-2

 ضٛد. فطبسی ته ٔحٛسی، ٍٞٙبٔی وٝ إِبٖ ٔٛسد ٘ظش وبٔلا ٌسیختٝ ٔی تٙص ثٙب ثٝ تؼشیف، ٔمبٚٔت فطبسی ثشاثش است ثب ٔمذاس

                                                                                                       (5)  

 دِٝ سا تشوبٖ ٚ ٕٞىبسا٘ص ثشای ٔبسٝ سًٙ، ٔبد استٖٛ، سًٙ آٞه، ٚ ضیُ اسائٝ داد٘ذ.ؼبایٗ ٔ

 :تنش -3

 S1حذالُ، ٔتٛسظ ٚ حذاوثش )  ٞبی اصّی تٙص  دس ثىبسٌیشی ایٗ ٔفبٞیٓ دس پٛستٝ صٔیٗ، دس ٘ظش ٌشفتٗ ایٗ ٔٛضٛع وٝ ثضسٌی

S3, S2ا٘ذ ثصٛست تٛ ( ٘یض ٔیSv ،Shmax  ٚShmin عجمٝ  عشح ٖ ضٛد وٝ تٛسظ آلبی ا٘ذسسٖٛ اسائٝ ٚ ٔغشح ضذٜ است.بثی

  تٙص اصّی، Svوٙذ. تٙص ػٕٛدی،  افمی ٚ دس استجبط ثب تٙص ػٕٛدی سا ٘یض تؼییٗ ٔی  ٞبی اصّی ٞبی تٙص  ، ثضسٌیٖٛثٙذی ا٘ذسس

ٞبی ٌسّی أتذاد ِغض، ٚ ثٝ  ( دس سطیS2ٓٔتٛسظ )  ٝ ػٙٛاٖ تٙص اصّیثبضذ، ٕٞچٙیٗ ث ٞبی ٌسّی ٘شٔبَ ٔی ( دس سطیS1ٓحذاوثش )

 .یذآٞبی تٙطی ٔؼىٛس، ثٝ حسبة ٔی ( دس سطیS3ٓحذالُ )  ػٙٛاٖ تٙص اصّی

 

 ثضسٌی ٞبی ٘سجی تٙص ٚ سطیٓ ٞبی ٌسّی عجك ٘ظشیٝ ا٘ذسسٖٛ -1خذَٚ 

دٞذ. اِجتٝ دس سطیٓ ٞبی تٙطی ٔختّف، خٟت ٞبی ٘طبٖ ٔی ، تٛصیغ تٙص لبئٓ ٚ تٙص ٞبی افمی سا دس اعشاف یه چبٜ 1ضىُ ضٕبسٜ 

 تٙص ٞب عجك ٘ظشیٝ ا٘ذسسٖٛ، ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد.
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 (1994ٚ ٕٞىبساٖ،  Bellتٙص ٞبی اصّی دسخب دس یه ٘مغٝ اص صیش سغح صٔیٗ )ثؼذ اص آلبی  -1ضىُ 

 :ٞبی افمی ثبیستی ثٝ صٛست صیش الذاْ وٙیٓب دس ٔٛسد ٔحبسجٝ تٙص لبئٓ ٚ تٙصأ

 :ثبضذ، ثٝ ػجبستی ٔی( z) دَ ا٘تٍشاَ دا٘سیتٝ سًٙ اص سغح تب یه ػٕك ٔطخصبٔؼ vS  ثضسٌی

                                                                                             )6( 

)خیٍش ٚ ثبضذ ٔیسٚثبسٜ  ٔیبٍ٘یٗ دا٘سیتٝ ضتبة ٌشا٘طی ٚ   gثبضذ،  ، یه دا٘سیتٝ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه تبثغ اص ػٕك ٔی z(ρ(خبئیىٝ 

 :وٙیٓ عك دٚس اص سبحُ ، ِٔٛفٝ ػٕك آة سا ٘یض اضبفٝ ٔیب. دس ٔٙ(1971وٛن،

              (7) 

 

ثٝ ٔمذاس تیه ( بستا، فطبس آة )فطبس ٞیذسٚ ρw ∼ 1 g/cm3 (1.0 SG)ثبضذ. اٌش  ػٕك آة ٔی zwدا٘سیتٝ آة، ٚ  ρwخبئیىٝ 

10 MPa/km (0.44 psi/ft) 2.3سی داسای یه دا٘سیتٝ ٔیبٍ٘یٗ دس حذٚد اٞبی سسٛثی آٚ یبثذ. اوثش سًٙ  ، افضایص ٔی 

g/cm3 ٞبی افمی  خٟت تحّیُ تِٛیذ ٔبسٝ تؼییٗ دلیك ٔمذاس تٙص .ٞستٙذ%  15ثبضٙذ وٝ ٔشثٛط ثٝ یه تخّخُ ثٝ ٔیضاٖ  ٔی

ٞبی افمی اص عشیك  ثبضذ. دس سٚش ٔستمیٓ، تٙص پزیش ٔیسٚش ٔستمیٓ ٚ غیش ٔستمیٓ أىبٖ 2ثٝ ٞب  ضشٚسی خٛاٞذ ثٛد. تؼییٗ ایٗ تٙص

  ضٛ٘ذ. سٚاثظ تدشثیسی ٔحبسجٝ ٔیبٞبی حبصُ اص چبٜ ٍ٘ ٞبی ٔىب٘یه سًٙ ٚ دس سٚش غیش ٔستمیٓ اص عشیك ٍ٘بسٜ آصٔبیص

تشیٗ ٚ  سٚش ٚخٛد داسد. دس ػٕٛٔی 2فمی حذاوثش، لُ ٚخٛد داسد. أب ثشای تؼییٗ تٙص ااخٟت تؼییٗ تٙص افمی حذ  ٔختّفی

 الاستیه پیطٟٙبد ضذٜ است. دس ایٗ ساثغٝ اص فطبس سٚثبسٜٚ حذاوثش، تئٛسی پشٚ ٞبی افمی حذالُ تشیٗ سٚش ثشای تؼییٗ تٙص سایح

(Overburden Pressure)ٛ( 2007ن، بضٛد )صٚث ٞبی تىتٛ٘یىی استفبدٜ ٔی سٖٛ، ٚ وش٘صآ، فطبس ٔٙفزی، ٘سجت پ. 

                                   (8)  

 

                          (9)  
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وش٘ص دس خٟت تٙص ٞبی افمی حذالُ ٚ  ٚ  فطبس ٔٙفزی،  ٘سجت پٛآسٖٛ،  ضشیت ثبیٛت،  وٝ دس ساثغٝ فٛق 

فطبس ٔٙفزی ٘یض اص ساثغٝ ایتٖٛ وٝ ثصٛست ٔؼبدِٝ صیش است ٔحبسجٝ ٔی ٌشدد. ایتٖٛ ایٗ ساثغٝ سا ثشای پیص  ٔمذاس حذاوثش ٔی ثبضذ.

 .ثیٙی ٌشادیبٖ فطبس ٔٙفزی اص عشیك صٔبٖ ػجٛس ٔٛج فطبسی اسائٝ داد

 (1969) ایتٖٛ،

                                                  (10)          

خشٚخی  ثبضذ.ج ثذست آٔذٜ اص ٍ٘بس صٛتی چبٜ ٔیصٔبٖ ػجٛس ٔٛ صٔبٖ ػجٛس ٔٛج دس فطبس ٘شٔبَ ٚ  دس ایٗ ساثغٝ 

ٙذ ضبُٔ ٕ٘ٛداس پشٚفیُ ٘تٛا. ٕٞچٙیٗ ٔیثبضٙذٔتٙی ته ػٕمی یب چٙذ ػٕمی  ٞبی ٙذ ثصٛست ٌضاسش٘تٛا ٔی STABView ٞبی

ثبضذ. ایٗ  دٞذ. خشٚخی دیٍش ٘شْ افضاس ٕ٘ٛداس پشٚفیُ ػٕك ٔی٘طبٖ ٔی rofileP بی lanP چبٜ وٝ ثبصدیذ چبٜ سا دس دٚ حبِت

ٚ ػٕك ا٘ذاصٜ  TVD)( ٞبی ػٕك ثصٛست ػٕك ػٕٛدی صحیح ٌیشیسا دس عَٛ چبٜ ٚ ثش اسبس ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛداس یه ٕ٘بیص تصٛیشی

-سٝشدٖ چبٜ ٚ سىطٗ چبٜ دس یه ٕ٘بی تٛاٖ ثشای تدسٓ و ذی، ٔیؼثسٝدٞذ.اص خشٚخی پشٚفیُ چبٜ ٘طبٖ ٔی MD)( ٌیشی ضذٜ

ٞبی  ٞبی فطبس یب ٕ٘بیص سیسه ٔحبسجٝ ضذٜ ثشای ٔسیش دادٜ  ٞبی سٍ٘ی ٞبی لغجی ثشای ٕ٘بیص ٔٙحٙی ذی استفبدٜ وشد. ٕ٘ٛداسؼث

ٞٓ اص  ornadoT ٚ piderS ٞبی ضٛ٘ذ. ٕ٘ٛداس ٔختّف چبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثشای ٕ٘بیص تصبٚیش استشیٌٛشافیه ثىبس ثشدٜ ٔی

ٞبی چیٙٝ  اِجتٝ ٚسیغ سا اص ٚاحذ ٚٔختصش   سیسٞبی استب٘ذاسد یه ثش ضٛ٘ذ ٚ دس ا٘تٟب ٕ٘ٛداس ٞبی ٘شْ افضاس ٔحسٛة ٔی خشٚخی

آٖ   دٞذ ٚ ثب خبثدبیی دٞٙذ. پیىبٖ ٔٛخٛد سٚی ایٗ ٕ٘ٛداس ، ٘مغٝ ٔحبسجبتی وٙٛ٘ی سا ٘طبٖ ٔیٚ ِیتِٛٛطی آٟ٘ب اسائٝ ٔی  ضٙبسی

 .یش دادتٛاٖ ٘مغٝ ٔحبسجبتی سا تغی ٔی

◊◊◊◊◊◊◊ 

 نتیجه گیری :

 

تٛاٖ  تِٛیذ ٔبسٝ سا ٔی  تش ثٛدٜ ٚ دس حبِت وّیای ٔحتُٕ ٞبی ٔبسٝ ثب ٚخٛد سبص٘ذدس ٔیبدیٗ ٔختّف   ٞبی ٘فتی تِٛیذ ٔبسٝ دس چبٜ     

سد روش ضذٜ، اثتذا ثبیستی ا. ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛ(1991)ٚییىٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  حبِت ٌزسا ، پبیذاس ٚ فبخؼٝ آٔیض تمسیٓ ثٙذی وشد 3ثٝ 

ثّیت تشاوٓ پزیشی، بسٖٛ، لآٞبی یبً٘، ثشضی، حدٕی، ٘سجت پٛ ٔشثٛط ثٝ سبص٘ذ وٝ ضبُٔ ٔذَٚ  ٞبی ٔىب٘یىی ٚ فیضیىی پبسأتش

ٞبی افمی  ثبضٙذ سا ٔحبسجٝ وشد ٚ سپس الذاْ ثٝ ٔحبسجٝ ٚ تؼییٗ خٟت تٙص لبئٓ ٚ تٙصٌی ٔیذٔحٛسی ٚ چسجٙٔمبٚٔت فطبسی ته

 ٞبی ٔشثٛط ثٝ دس دست داضتٗ ٚسٚدی ثب ٚ ٞبی اعشاف حفشٜ سا ٘یض ٔحبسجٝ ٕ٘ٛدٜٗ تٙصٕٞچٙی ٚ حذاوثش ٕ٘ٛد ٚ حذالُ

 STABView ،ثب تٛخٝ ثٝ سطیٓ تٙطی ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ثبیستی یه دس ا٘تٟب، . ٞبی ٔشثٛعٝ دست یبفت آ٘شا اخشا وشدٜ ٚ ثٝ ٕ٘ٛداس

، دس سطیٓ تٙطی ٌسُ ٘شٔبَ، حفبسی دس خٟت تٙص افمی حذالُ،  دس حبِت وّی ٛد.خٟت ٚ ٔسیش ثٟیٙٝ حفش چبٜ ثشسسی ٚ ا٘تخبة ض

ٞبی ٘ضدیه ثٝ ضیت ػٕٛدی داسای پتب٘سیُ وٕتش ثشای تِٛیذ ٔبسٝ  ثبضذ. دس ٚالغ چبٜ ثٟتشیٗ ٔسیش ثشای خٌّٛیشی اص تِٛیذ ٔبسٝ ٔی

ؼىٛس، خٟت ثٟیٙٝ حفبسی دس خٟت تٙص افمی حذالُ، ٞبی أتذاد ِغض ٚ ٔ ٞبی تٙطی ٌسُ دس سطیٓ .ٞبی افمی ٞستٙذ ٘سجت ثٝ چبٜ

ٞبی ٘ضدیه ثٝ ضیت ػٕٛدی داسای پتب٘سیُ  چبٜ ،وٙذ. دس ٚالغ ثشای سطیٓ تٙص أتذاد ِغض حذاوثش پتب٘سیُ تِٛیذ ٔبسٝ سا فشاٞٓ ٔی
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ٞبی ػٕٛدی  ت ثٝ چبٜٞبی ٔبیُ ٘سج ٞبی افمی ٞستٙذ ٚ ثشای سطیٓ تٙطی ٔؼىٛس حفبسی چبٜ وٕتش ثشای تِٛیذ ٔبسٝ ٘سجت ثٝ چبٜ

 .پبیذاستش ٞستٙذ

 
◊◊◊◊◊◊◊ 

 منابع فارسي :
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 (.94-88وٙفشا٘س طئٛفیضیه ایشاٖ، )

.، اِٚیٗ ٕٞبیص ّٔـی تٛسـؼٝ تىِٙٛـٛطی    "سسی ػّٕىشد سٚش ٞبی ٟٔبس ٔبسٝ دس ٔخبصٖ ٔبسٝ سٍٙی ٔٙبعك ٘فت خیض خٙٛةثش"، 1389صبِحی ٔٛسوب٘ی، س.، 
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اِٚـیٗ   .،"اسائٝ سٚضی ٘ٛیٗ خٟت تىٕیُ چبٜ ٞبی داسای ٔطىُ تِٛیذ ٔبسـٝ ٕٞـشاٜ ثـب ٘فـت تِٛیـذی     "،1391فشج صادٜ دٞىشدی، ع.، لشثب٘ی،ف.،ضٟجبصی،خ.،

 .وٙفشا٘س ثیٗ إِّّی ٘فت ، ٌبص، پتشٚضیٕی ٚ ٘یشٌٚبٞی

 

◊◊◊◊◊◊◊ 
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