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  ��+ 2��� �� CD�9  �� A=	����� AE� A?�� A!+B !�5>� R�7)� k�I� ��7�� 8g6��]�  ���1 ����9� �	@>� 8� 8M
�4� !��
  �	F� 8)TO  agX�B(Cyprinus carpio)   ���M� .����1 =�I9�60 �� &+�� ��O4 �9����1 ��L &
79� ��>� ? �� �� ��5�6��

    ) &��� ?$# ��5�g�� <�� ��  <gX� \gT+ ^� Yg�	� 8M
�4� ��	� ��"���9� R�7)� 2@)% ���1 ����9� .AA ( .�( =�I9�
    � ��  .����1 !��M� �� 8)Mg( &��� ?$# ��5�g�� 8)�g� 8� !�5>g� R�7)� ����]�2��� �� 2@)% !��� �� !�5>� R�7)� ��� 

 8� �	��� e���� 8�  aX�B ��+Fe>Zn>Pb>Ni>Cu>Cd e���� 8� 8)TO ��+ 2��� �� 2@)% !��� �� 7�9   .�(�� &�
 8� �	���Zn > Fe >Pb>Ni>Cu>Cd  CD�9  ?�ggg� A!+B U)�P� ��+ 2@)% !�� 8� ���� ��gggX9 H���9 .�ggg(�� &�

� �4� �� �����>M� b-��� J���:5  �	F� &+�� 8)TO �� =	�����  ?�� 2@)% !�� !�� �� �-O .2�� ��X9 ��+�X� �L��
.2(��9 �	# &5�6G�+  

  

:����� �����  :��  !+B A!�5>� R�7)� A�	F� &+��.  
  
  

�����:  
�# ��4� 8� 2�� 8�(�� ���5�X; a��7�� A&����� ��"4�N� 8� �7)� ��+ ��>� B �� ���� ��+ J�� �� R��: ���� �

�>�B &� ���( 8� &�B ��+ Y�N�.  !�]]N� �� ����M� Y�	� &�6�� k�I� ^� 8� &�B k��>� �� R�G���� !�� &D��	
	�� b$:
2�� ��( 8���1 ��� 8�.  �� ��( c�X� �7#�  �+ ���B�� ��  &��D�� ��"
	)� Y�	� R�7)� !�� &D��	
	�� e���� ��  ?$#

# �9�	� &� �	� ��"
	)� �(�� &�����(  &D�7�� ��"(� ��� ��>+� a��7�� ��  !�75��[9]  . 2M>L �� ��( ��I�� R 	N� ��
2�� 8���� ^��61 U)�P� ��+ 8>��� �� !�5>� R�7)� ������ A����X� [8].  �7)� ��+ ��>� B �� 8�($1 8+� �>; ��

��7�� ����� ���]� 8� A&����� ��+ Y�N� 8� &9�69� ��X>� �� ���X� &�B ��+ Y�N� R��: ���� ��# ��4� 8� 2�� 8���� a
�>�B &�[6,7] .  .�9	( &� 2(���� &M�G. ��+�>���� 8)��	� 8� 2�� &9�7�� �� ��I�� A26�� Y�N� 8� R�7)� !�� �� ��7��

��	� 26�� Y�N� �� !�5>� R�7)� k�I� !�����>� �(�� &� 8#	� [10] .�r ��+ ��>� B J�]�9� J�G9� ��+ Y�N� 8� ��( �
 �� ?B c��. �� �� &��$% � ���I9� c��. �� �� !�5>� R�7)� &��� �� �����]� �+ &+�� 8� ��B &� �	# 8� J���:� !�� &�����

�>���9 ?$# Y�N� [5] ���+�� 2�-� �� &+�1B �$
 A����9��� �4� 8� �� ��69� 2�-� �9�	� &� ��	
B ���+�� b�'� 8� �I9B �� .
 &��'�)R�7)� k�I� &���� �	@>� 8� ���: 8M
�4� .�(�� &� \"� ����(Pb, Cd, Fe, Zn, Ni, Cu �+ �B k�I� 86��]� 

2�� ��	� &9�69� b��'� ���� &+�� 2�-� �� &+�1B  &+�� ���� U)�P� ��+ 2��� �� [2] . 8�� &� a��7��  k��>L 8M�	�
 �+�	� �� �������  ����X� c.�>� 8M�	� A2�M�# ��"��6� 7�9  ��"(  &�M>L ��"�-��� �� ��( e#	� R��B k�� =	�� 

] �9	( ?B ��"��6��	�� ��� !�5>� �L�>O ����� ����X�4 ��"���� �� A&�B ��"��6��	�� 8� �� �� E� !�5>� �L�>O [
�9	( &� &��$% ���I9� ��� 2��"9 ��  8���� k�I� ���7�B. 5>� �L�>O k�I�  ?$# ��7�� ���+�� �� �W�	� ���7�B �� !�
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 A�>�6+ ��>� B �"9B�(�� &� ���9�# ��� ��	
	�7��  �'>O V	9 A?B <��	
	��  &�����( A&D�7�� A<��	
	�� Y���( �� &M���
C�: A�+ \�79B �� e���� R�	L 8� &�����( ��+ ��>� B .�	( &� ��7�� ���M� !�� �� \Q�� �	. 8�  ��( b�'� ��69� Y�	� 

 !�� R���� .�>>� &� ��I�� ��� �� ����� ?	)4��9 R������  ��( ��69� ��� ��� �"���; �� ��( C: ��  �+ !����� Y�	�
 E>#  !� A��� k�	� A��� ��	� &�6�� 8>��� A��� C*� Y�N� &D�7�� Y���( Ab�'� ���]�  ��7�� �>9�� &)��	O 8� �+ ��>� B

�5>� R�7)� k�I� .���� &5�6� �	�#  =	����� A?�� 2��+� A�L�>O !�� ���� �� .���1 &� ��69�  &+�� �� 2�	�6� wO�� !
 \� ����]� &�:  ��	G9 ���9 ��	� ��� \6�
	���� ���� �L�>O !�� ���� 2�� ��X�� �L�>O 8�]� �� ���+�� �� R��)� ��� �@9 ��

] 2�� �T� ��� ���� �"9B12 .[  
  

:�8 )	� 	 ����  

����B !�� a ��� 2X"G���� ��1394 ���M�60 ) ��O15 �� 7�� <
	� &+�� ���� (��5�6�� �+ �� ��O4 &����� �	� Y�	� ��5�6��
 C]�>� ��5X����B 8�  ���� ���K �� �	�N� <�-�  &>)��� &)� ��+ 86�� �� �� �"9B EF� .����1 ��L &
79� ? �� �� (<�
��)

�9�(.  � �+ 89	�9 8�)� �M� 8):�� �� �� 8)TO  aX�B ��+ 2��� ������# ����	�� �� E�  	X�6( �"( ?B  �4]� ?B �
 R�� A�+ 2��� ��( <X� 2"# .�( =�I9� C���� ���� �� �������24 �B �� 2O��90 EF�  ���� ���K ���1 &�9�� 8#��

 \T+ 8):�� =�I9� ���� .�9����1 ��	� &>�; �B �� ������� �� ��( <X� ��+ 2���5/0 �� ����+ �+ 2��� �� =��� �+ �� =�1
5��5��� ���� \T+ 8
	
 ��� ��)% <����9 ���� ���
 &)�� ) Hot plate R�� 8� �+ 2��� .�9�( ���� ���K (&����1 \T+
1 ���� �� 2O��40  R�� 8� EF�  8#��3 ���� �� 2O��140  �� �� ���1 &�9�� 8#��Hot plate�9����1 \T+.   

�� CL�: J	)N�  !��� ��)�� $%�� �� �������42  \I: 8� ��4]� ��� � ?B ��  ����1 b�L ����D��50  89	�9 .���� ���
 &)��
����1 ���1 ����9� �B !�5>� R�7)� �� 2��1 ���K &���� ��	� ��")M( &��� ?$# ��  ��( \T+ <����9 ���� �� &+�� 8)TO. 

 ��: 8� &+�� j��	�  8)TO �� �L�>O ���]� ��	� �� &
 26�9 &�����1 ��	� 8� ����9  ��	� 2Q��K C��K 8)M( �� 8� 2��
 �	�)�� �� 2�6K �: �� �L�>O ���]� ?B(ppb) !��� J�� &��� ?$# ��5���.) �	( 2Q��K ��	� �� ���� 8� 2��Shimadzo 

AA/680 .  
 ����B ��7�� =�9 �� �+ ���� C�)N�  8�7I� �	@>� 8�SPSS 8P6916 ������ �� !�5>� R�7)� k�I� 86��]� �	@>� 8� .����1 �

 �	��B �� 8)TO  aX�B ��+ 2���T–test  ��>��.� e��� ��95 )�L�� (P<05 CL�: H���9 86��]� �	@>� 8� .����1 �������
8��. <� E9���� �	��B �� U)�P� ��+ ��5�6�� �� !�5>� R�7)� k�I�  &I>� 26�� ��)  (One- Way ANOVA������� 

 .����1  
  

:CD� 	  *���   

 J�# �� H���9 8� 8#	� ��1 �� !+B 7)� 2@)% !�59��� A&+��  ����( ��5�6�� ��";  �� &
79���>�  ? �� �	F�4  �� 8)TO �� 
) ���]�15,2±55,6 b-��� A��5�6�� ��"; �� 8)TO  aX�B 2��� �� !+B 2@)% ��7�� !�� a����B 8� 8#	� �� .�( ��+�X� (
 &>M� J���:� �4� �� ����5   .2�� ��X9 ��+�X� �L��  

 ��+ ��5�6�� �� CD�9  =	����� ?�� R�7)�U)�P� ) �>�(��9 ���� &>M� R��� \+ �� 86��]� �� &���� ��	�p>0.05 �� .(
 ����( ��5�6�� ��"; �� &
79� ��>� ? �� �	F�  &+�� �� CD�9  ?�� R�7)� ��7�� &����3 86��]� �� (7���) �"+�5�6�� ���� ��

) ?�� 7)� �� aX��  8)TO �� R� 7)� 2@)% ��7�� e���� 8� 8� ��� ��X9 &� �� ���]�2,4±7,8  6,1±6,8) CD�9  (1,1±9,1 
 2,8±7,2 ��+ ��5�6�� �� e���� 8� �	F� &+�� aX�� �� A�� 7)� H���9 &���� �� .�( ��+�X� =�1 �� =�1�D�� ���]� (

 ����(2  (��()) ���]� ��17,14±77,38 ��"���� �� ��5�6��  ��"; �� E� �'>O U)�P� ��+ 2@)% !��  .2�� ��( ��+�X� (
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����59 ��+�X� ���� &>M� b-��� aX��  8)TO )p>0.05 ��5�6�� aX�B �� E� �'>O ���]� !��� � J�: !�� �� .(3 (7���)
) ���]� ��08±7,1 .�( ��+�X� (  

  

 J�#1-���!�59 )± 9��� !�5>� R�7)� 2@)% )���M� b��N �	F�<X� �� =�1 �� =�1�D�� e6: �� 2@)%( 

!�+�L��  '3��  28Q  O
�  UV�   N������  �	�  T�  

!���:  aX�B  c0,1±20,4  d4,5±2,1  c1,9±3,7  b  0,5±1,53  ab17,9±67,5  b1,9±5,9  

1(���:)  8)TO  ab5,2±45,8  b1,1±5,1  d2,4±2,8  a1,03±2,45  ab
  2,55±6,336  

c12,9± .2  

!���:  aX�B  c15,6±25,6  d0,4 ±1,8  c6,1±4,5  b  0,59±1,06  a
  17,14±77,38  

b1,8±5  

2(W
:)  8)TO  b2,8±39,8  ab5,3±6,8  b2,2±6,2  a
  1,23a±2,28  

d
  15,28±25,39  

c8,21±3,28  

!���:  aX�B  b3,8±39,8  ab6,1±6,8  b2,8±7,2  ab  09 .
0±1,89  

ab
  16,38±68,3  

a08±7,1  

3)("�
�  8)TO  c10,6±20,7  a2,4±7,8  a1,1±9,1  a  7,05±2,78  d  13,1±23,8  c9,6±3,4  

!���:  aX�B  c11,0±21,4  d1,3±2,3  c2,7±4,5  a  0,19±2,28  c41,8±56,38  ab8,7±5,9  

4(O
=)  8)TO  a15,2±55,6  c1,2 4,2  d1,9±3,8  ab
  4,18±1,89  

d  21,0±35,1  c2,8±3,8  

 
  

9� ��( ^��71 &X����B �� � �� =�� =	����� A?�� 7)� 8� ��:  &)N� �	F� b�'� �� &(�9 �	K�� �4�  8"#�	� !�P�
 �	F� 8)TO 2��� �� =�� =	����� A?�� 2@)% !�59��� ���B 2��� H���9 cG. .�9�	�9 8M
�4� �� &
79� ? �� 8�(�: ����	�

 e���� 8� &)N�4,56 A0,16  0,82 �	� <X� �� =�1 �� =�1�D��[3] A?��) !�5>� R�7)� �4� �9��� ^��71 !�]]N� .
 ��7�� ���B 2��� H���9 cG. .�9�	�9 &���� �� ���6)1 ����� C:�	� �	F� &+�� �G�  8)TO 2��� �� (��  =�� A=	�����

�� 7)� 8� ��� ��X9 �	F� &+�� �� !�5>� R�7)� &���� .�	� 8)TO �� ��X�� �G� 2��� �� !�5>� R�7)� 2@)% � �4� !��� �
�>�(�� ���K ��M� C:��� �� e���� 8� =��  =	����� A?�� ��7��  ���� &+�� 8)TO 2��� �� ��[1] &X����B �� !�]]N� .

 !�59��� 8� ��� ��X9 CL�: H���9 .�9��� &���� �� &
79� &))�
� !�� ? �� �	F� &+�� R-TO �� !�5>� R�7)� k�I� ��7��
�4� ��	� R�7)� 2@)% �� 7)� ���� e���� 8� �	F� &+�� 2(	1 2��� �� 8M
27,45  E� A2,7 ?�� A0,97  =	����� 36,23 

2�� ��	� <X� �� =�1 �� =�1�D��[2] .  
 ��+ 8� �9��� ���� \�� &+�� U)�P� ��"���9� �� !�5>� R�7)� 2@)% 7���  !� 8� 8�6�� �	5
� &���� ���� 8M
�4� ��

-� C��K R��� 89	1 !�5>� R�7)� �4� 86��]� �� .����9 �	# 89	1 !�� �� !�5>� R�7)� 2@)% !�� 2�6># ��N
 �� 8@:
 b-��� 89	1 !�� ����  �9 E># � �+ �� ?�� 7)� �4� 8� ��� ��X9 ���6)1 C:�	� �� �	F� &+�� =��  =	����� A?��

2(��9 ��� &>M� (p>0.05  =	����� R�7)� �4� ��7�� 8D�
�: �� �� ��� &>M� b-��� &+�� !�� ����  �9 E># � �� =��
��� ��X9[11]�� .  !�5>� R�7)� k�I� ��7��,(Co, Cr,  Ni Fe, Mn, Zn, Cu &��� aX�B  2�	� A8)TO 2��� �� �� (

��� ���K &���� ��	� 8���� ���
��9B �� �� J��� U)�P� ��+ 89	1 �>9�� U� 8� <��79  �#�"� ���+�� ��.   
 �(�� &� �	#	� 8)TO 2��� �� ��7�� !�����  aX�B 2��� �� CD�9 ��7�� !���X�� 8� ��� ��X9 �+ �B c�]N� �� CL�: H���9

���� 2]��4� ���: 8M
�4� H���9 �� 8�.  e���� 8� 8)TO  aX�B ��+ 2��� �� CD�9 7)� 2@)% !�59���1/4 ± 4/0 32/1 ± 

2/0�(�� &� <X� �� =�1 �� =�1�D��[12]  .  
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 J�� �� f9��  	� &X����� ��2012 ) !�5>� R�7)� 2@)% !�� ��G���Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn A�� ��]9 �	F� &+�� (
 2@)% !�� 8� .�9�	�9 8M
�4� �� !�; 86� f9�� 89���� 2�� Y�  2�� �� �� &+�� ����9�  &
	�M� �	F�  ��	P�)O �	F�

	���1� �+ &+�� ����9� �� R�7)�2(�� �	# &4� �[13] .  

:;�� �
�I �J��  

 �L�>O  ��	� �	"X� �B �� &1�>� B R���� A&
79� ��>� ? �� �� �	#	� �	F� &+�� �� !�5>� R�7)� &1�	
B ��7�� 8M
�4� ��
7)� 2@)% !��� �� ��� ��X9 H���9 8d9B J�N�� &)O .2��1 ���K &���� ��	� ?�� ACD�9 A=	����� AE� A�� A!+B� R� !�5>

�( ��+�X� !+B �'>O ��.  3��( ��	>O 8� &+�� ��  &
79� ��>� ?-� �� &1�>� B C��	O &���� A��( ��r ���	� �� �-O
&� ��">X�� 7�9 &1�	
B ���� e��>� &�6��.���1  

:0��-�  

1.  .z A2������  � A&�����1390�"���9�  &N4� R��	�� �� !�5>� R�7)� k�I� ��7�� &���� . !�� ? �� �	F� &+�� U)�P� �
 .&D(7� =	)O :��(�� .��( 8���� ��+ &9��>P�  R �]� 8O	�I� A����� ?���� �L�>O ��5>� !��	� �� &
79� &))�
� 

2.  . A, A&])�  Az A&���� A.�A&9��>�1389 )�	F� &+�� �G�  8)TO 2��� �� (��  =�� A=	����� A?��) !�5>� R�7)� �4�.
Cyprinus carpio (L., . ����( / \+��	9 J�� ����� R-�( &�)O 8)I� .���6)1 ����� C:�	�4  

3.  .? .&����  V A&����� A.� A&9����� A.� A��	'>� A.= A��>+�>�1392 j��� b�'� �� &(�9 �	]
�� �4�  8"#�	� !��P� .
 A&+��  

4. &�X"�  .= A���� 2�  A.= A������� A.= A������� A.� A���� ��D6O. A.= A1389!�5>� R�7)� 86��]�  ���1 ����9� ( Cu 
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This study was carried out in order to measure and compare heavy metals levels (Fe, Pb, Cu, Cd, Zn, 
and Ni) in gill and muscle of Capoeta damascina.60 fish were caught from 4  stations in Anzali Wetland 
in autumn of 2015. The metal concentrations of these organs were assessed by dry digestion method 
and atomic absorption spectrometer (AAS). Heavy metals were measured by Atomic Absorption 
spectrophotometry. The highest concentrations of heavy metals were Zn > Fe >Pb>Ni>Cu>Cd, 
respectively. The results showed that there were no significant differences in the Fe, Pb and Ni in the 
tissues of carp among the stations (p>0.05). According to the results, carp caught from western, central 
and eastern parts of Anzali Wetland are suitable for human consumption. In addition, there is no 
correlation between Pb and cadmium concentrations in the muscle of Capoeta damascina (p>0.05). 
 
Keywords: Cyprinus carpio, Heavy Methal, Iron, Zinc. 
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