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 )  � J7K &+�� �(� �9� �� (��	�  H9�� ,	Gg�)&+��1 Oncorhynchus mykiss Y�	�� �� (  ��1±100  a����B A=�1
 J��M�� &���gg'� s-��� ����B z�. e
�K �� ��gg(� �� C��	���� ^� 8�15 ��#�  &:��. <9�� ����1.  a����B ���#� 2"#

 ���M�450  &+�� ��O)15   <9��30 (<9�� �+ �� &+�� ��O2   R��� ���g� �: �� �� �� ���15  J�� �� �9�( 8�$S� 8��+
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    �(� �9� ��  &+��1 !%� ���# �� ��g( 8�$S�  � J7K 8D��	4� A2��� a��7�� �����>M� �	. 8� �W� �g(� 3��g(  !�����
 !����� !�� ���� &>M� b-��� A��� R�G���� �@9 .�� �9�	� ����	��� &+�� !%� �� ��gg( 8�$S� &+�� 8� 2Ggg69 &�	�� !%

&+��1 ��+   �gX9 ��+�gX�.    ���# H9�� ,	G� !%� ���# �� ��g( 8�$S� ���+�� 8� �	��� &��"9 �� ���]� !���gX�� �>; �+
 ����1 ��+�gX� . �� �����>M� b-��� &+�� 8�
� 2
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 ���� &�����]� ���� �� ^7�59� !���X��]5 .[  ����� 2�-� !���� �� &+�� 2(	1 b�'� a]9 8� 8#	� �� V	�	� !�� 2��+�
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��$1 �����  \"� ���6� ���� �7�� �� 2�� &���: ���6� ��
	� \+  ���'�K� wN� �� \+ .�(�� &�]1.[  

 ���� ��+ J�� �� eG� A^��� �	�( � �+ 8>�7+ a+�� �� �-O &9�	�:  &+��1 ��+ !%� Y�	� &+�� !%� &>�75��#
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 ��+���� �4� ���]� a��7�� �� ��� �+�	� ���� a+�� V�G(� ?�; ��+���� C� ��7�� A ���+�� &��$% ���# �� &+��1 ��">%�
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 2M>L  8� �B &��M� 2"#  � J7K &+�� �]�  �(� ��+�	���� �� �� &��$% ���# �� �5�� ��+ !%� ��# 8� �+ !%� !�� ��	�
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 (�+�()100  =� ����� A�5�� ��">%� !���1 �@9 �� ��� &+�� !%� �L��100  =� �����  H9�� ,	G� !%� �L��100 
!%� ����� �L��  =��"; �����  ��	�33,3  ��	� ���D� 8� �� ������� ��	� ��+����� .�( ������� !%� 8� �+ �� �L��
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 ���M�15  ,-1�G��� �D9�� ��O220  ?B ���# � (&���'� -��� k��	� ��) ����
8  ���M� .�9�( ���� ���K 8]�K� �� ���
30 �O �

 �� !�59��� ��  � J7K &+��1±100  ��1 ��"D9�� 8�  ��L ���� ��+�P��� ��200  J	. �� EF�  &��M� ����
15  8��+
 �� C� ��  .�>���1 ���K &��$% ����� 2N� �@9 ��	� &��$% ��+ ���# �� ���+��450  .�( ������� &+��  

 !�� a����B �� J	)N� �W�6�� ��7��8,8-8,3 =�1 &)��  R�	L 8�  a����� J	. �� �@9 ��	� ��	9 ��� .�	� ���
 ��14 
  &��>(� 2O��10  J	. �� .����1 J��O� &D���� 2O��3  ���1��� �� �M�  =�I9� �+ &+�� 8�$S� A���I� &��$% ���# �� 2�+

B ��� ������ �� .�( V�( &X����� ��+ ���# �� 8�$S� bA�+ <9�� ���# Y���( �� �+ &+�� 2O�� 2�	9� �� �+ &+�� a����
)7  12�9�( 8�$S� () &K�; e��� �L�� C��( &������ ��	� ��+ 3��( a����B ��� ����� �� .CF ��� �� a��7�� A(
)WG) &��$% ����� 2G69 ��@9 8�$S� ��+ 3��(  (FER) !����� ����� 2G69  (PER.�9�( 8G��N� (  e
�K �� a����B

�I9� &���'� -���)  8��4D� E9���� 7�
�9B �� ������� ��  =ANOVA ����� ��+ !�59��� !�� �� �	#	� b-��� ���� &>M� (
 J���:� �4� � !D9�� �	��� �� �������� ��  3PX� &X�����95  ��7�� =�9 �� ����B ��+��� �I9� ����  �9����1 &������ �L��

SPSS 16  .�( �������  
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 A&K�; e��� 3��( &���� �� .2�� ��	� ��	� !%� �� ��X�� H9�� ,	G� &+��1 !%� ����� 8� .�( ��+�X� &+�� &��"9 ��
) �� H9�� ,	G� !%� &��$% ���# ������  �� !��� ��2,4±1,36 .2�� ��( ��+�X� ( 8��� ��D� ��	� ��+����� !�� !�>d�+

 J���:� �4� ��5  J�#) H���9 8� 8#	� �� .2�� ��( ��+�X� �����>M� b-��� �L��2 C��G� e��� 3��( &���� �� (
) �� H9�� ,	G� !% 8��� ��D� ����� �� ��7�� !�� �� A&��$%2,4±1,36 ��+����� !�� 7�9 3��( !�� �� .2�� ��( ��+�X� (

��D�  J���:� �4� �� 8���5  ��+����� !�� !����� ����� 2G69 3��( &���� �� .2�� ��( ��+�X� �����>M� b-��� �L��
 J���:� �4� �� �����>M� b-��� &+�� !%� �� &+��1 ��+ !%� 8��� ��D�5  .2�� ��X9 ��+�X� �L�� e���� &���� ��

 �� �M�  � J7K &+�� &�����(	��15 �( �� 8��+) ��	� !%� �� ��7�� !��� �� A=�� &��; �L�� ���]� 3�0,59±24,2 (
) ��7�� !��� �� H9�� ,	G� !%� ����� �� A=�� !����� �L�� ��7�� 3��( &���� �� .2�� ��( ��+�X�17,14±29,88 (

 �� �����>M� b-��� 3��( � !�� �� 8��� ��D� ��+����� !�� !�>d�+ .2�� ��( ��+�X� �L�� J���:� �4�5  �L��
 �����>M� b-��� &+�� 8�
� 2
�: 8� 2G69 8��� ��D� ��+����� !�� 7�9 2�	.�  <X� ���� 3��( �� .2�� ��( ��+�X�

 J���:� �4� ��5  .2�� ��X9 ��+�X� �L��  
  

 J�#1-^��� ��� J	. �� ���� !�59� � B J7K ���+�� &��$% ���# e���� 

�����   &��"9 ��
(=�1)  

&K�; e���   C��G� e���
&��$%  

!����� ����� 2G69  

&+�� !%�  a4,1±271,3  b4,5±1,55  c1,9±1,15  a  0,5±1,33  

 ,	G� !%�H9��  a  4.a±270,6  a1,1±1,72  a2,4±1,36  a1,03±1,3  
��	�   !%�  b75,6±260,5  b0,4 ±1,63  b6,1±1,24  a  0,59±1,25  

  
 J�#2- ���+�� &����(	�� eG���� �� �M�  � J7K15<X� ���� �� �L�� ,����� ^��� 8��+  

�����  &��; =��  
(�L��)  

=�� !�����  
(�L��)  

<X� ����  
(�L��)  

2�	.�  
(�L��)  

&������  c  0,5±21,35  a  0,5±69,3  b17,9±25,33  a  17,9±70,6  

 ,	G� !%�&+��  b1,03±22,08  b1,03±67,25  a  2,55±30,5  a  2,55±69,6  

 ,	G� !%�H9��  ab0,59±23,6  a  0,59±68,6  ab
  17,14±29,88  

ab17,1±68,24  

  ��	�   !%�  a  0,59±24,2  b  0,59±67,5  a17,14±30,5  ab17,1±69,39  

�����B ��� &>M� b-��� �K� ���G)<� ٭ �>)�G�� j��X� b�: <� ����� 8� &��+ !�59��� �4� �+ �� (.(P > 05( 

  
� �� ���B 2��� H���9 8#	� �� �� �M� �+ &+�� ^��� ���  Aa����B !�15  A&��$% ��+ ���# �� ������� �� �"9B 8�$S�  8��+

 J7K &+�� �$�S� �� �� &+��1 ��+ !%� �� ������� �� &X����B �� .�9�	� ��� �	��� &�	� �(� �� �+ &+�� 8� ��� ��X9 H���9
 !%� V�	9� 8� �9��� ��X9 A�"9B &��$% ���# ��  � �"9B &��$% ���# �� ������� ���� &G��>� !�75��# A��	9�#  &+��1 ��+

�(�� &�]4.[  A���� �7�� 2M>L �� ���+�� &��$% ���# �� &+��1 ��+ !%�  ������ 8� �9��� ��X9 !�]]N� &X+W� ��
 .�( �>�(�� &+�� ��+ !%� �� ��( 8�S� ���+�� 8� 2G69 �� &��"9 ��  �(� a��7�� eG�]6.[   

 �( &+�� !%� �� 8�$S� !�75��# &+��1 ��+ !%� �� ������� �� 8�$S� A2��1 =�I9� E).� ���� &+�� �� �� 8� &X����B ��
] 2�� 8�(�� ���� &>M� ���� �� �(� ��7��  &+�� �� |�	� �� &+��1 !%� ��� ��� ��X9 H���9 8�10.[  &(� �� !�]]N�

&+�� !%� �� &��9 &>�75��#  !%� &>�75��# ��� ��X9 H���9 8� �9��� =�I9� �� j�7�  �7)� A��	� ��+ !%� � 8�� e���� ��
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]2�� ��(  � J7K &��$% ���# �� &+�� !%� �� &+��1 ��+7.[  &>�75��; ��	� �� �5�� !�]]N� Y�	� &"��X� H���9 8�G
�
�( 8���� &��$% ���# �� &+�� !%� ��# 8� &+��1 ��+ !%� ]11 .[   

 ��+ ���# �� &+�� 8�$S�  2�����   �� ��+ 2@)% 8� ��	� !%� �� &>% &��$% ��+ ���# �� 8�$S� 8� �9��� ��X9 &]]N�
 ���� &(��� � � J7K ���+�� &��9�	� !�����>� A�( H�>� 2��� � �� z	4� 8� j�7� !%� ��: &��$% ���# �� &>% &��$%

 A&1��X�  ���� V�G(���%] �>>� b�'� e��>� �: <� �: �� �� R���� ��+ &��; �9�	� &� 8� 2�� &)� � �� &D�12 .[
 ��X9 H���9 A ��	�  �	d9B &+�� ��+ !%� ��: &��$% ���# �� ��( 8�$S� ���� !�59� � � J7K &+�� �� �� &X����B ��

]]N� !�>d�+ .2�� ���� ����  a��7�� ?�; ��+���� ����]� 8� ��� ��# 8� �� ���� CP9 !%� &>�75��# R���� �5�� !�
 �� �M� E).� ,	9��K� ���B &+�� &��$% ���# �� &+�� !%�30  ���� C�	.  V�G(���% 2�
�M� ��7�� 8� �9��� ��X9 8��+

]2��� a��7�� ���� !%� ��7�� �� �� ��>��7� �	. 8� �G� �� ?�; ��+�6��2 .[  
(� ?�; ��+���� &)� �	. 8� ��G��� �� <�Q ���� |	'P� &O�G(� ��% <� ?�; ��+���� C�  &�>� ��G��� �� ��( V�G

]&����� \�� &+�� �� �� &"��X� H���9 ��G��� !�� �� .�9�	� ��$% ��+ ���# &+��1 ��+ !%� 2@)% �� 2G*�7  7��K  [
] j	>�; ���� &+��8  9 .2�� ��( ^��71 [  
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�I �J��  

M
�4� �� 8� 8#	� �� �+ !%� !��  A � J7K &+�� &��$% ���# �� &+�� !%� ��# 8� !�X9�# ��	>O 8� &+��1 ��+ !%� ����� 8
 �@9 ��  &�)O ���6� �"9� ������ 8� 2�� ���� ��X9 A&+�� ��	
	�7��  ��(� ��+ 3��( a��7�� �� ^��� ��  e��>� 2��K

 ���� 7�� ��  ��	� ^��� �� ���'�K� R�M
�4� �� �+ !%� !�� 2G*� ��� ����� R�G�� 8� 8#	� �� J�: .2�� ^��� �� ���6�
 .����� �@>� ���� �B ������ A��9� ����� !�]]N�  
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