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 J�� ���6��� ��1392&1W� 86��]�  &���� b�+ �� 8M
�4� !�� A&�P�� ��+ 2�M�#��+ 89	1 Barbus lacerta  8� ��
 �	@>� !�� ���� .��B�� ��#� 8� E��5�� 7���B 8�	: �� ��X9���� ����� 89����92 89���� �� A&���'� R�	L 8� 89	�9 ��+

����F�  �9	
� A����� .�( C]�>� ��5X����B 8� &���� ����  2�G*� ����� !�
���� J	)N� �� A��L ��X9���� ����� �� _45 
2P�� 2�L����9� J���I�� E�
	� 8)�� 8� c)4� &I>�  ���110  .�( ����( i	D��D��	����� 8)�� 8� &(���( 2�L

 !�>d�+33 2P�� 2�L c)4� &I>� 2P�� R��L \�6]� �� &G69 &I>� 2"# .����1 8G��N� �� J	.  ����9���� J	. ��
2�M�# &�P�� 86��]�&I>� 2P�� R��L A8M
�4� ��	� ��+ 8�
h� C�)N� 2N� A���B 2�� 8� &(���(  &G69)L� ��+  &

2�M�# H���9 ,��� �� .�>���1 ���K &9	9�� ��+��S�� &(���(  &I>� 2P�� ��+ &1W� �� 8M
�4� ��	� c.�>� ��+�� 
�>�(�� R��� �5��5�&� �@9 8� !�>d�+ . E># �� ��( U�L	� ��% 8���B 8� c)M�� �9	
� 89���� 2�M�# ���Barbus  c)M�

.����  

  

:����� ����� .&+�� E� AE��5�� A&I>� 2P�� A&�P�� V	>�  

  

  

:�����  
) &
	D
	� ��+�59�X9 8��� �� R�M
�4� ,��� ��Cytochrome b, C�� ,	���� ��1 A() ���+Cuvier and Cloquet 

1816&� ���K E># ��� !��>; �� ( �9��1.[10]  E># ��>� \�6]� !�� ��Barbus ���+�� ,	���� ��1 ��  8���1 ��X>�
8�	: �� 89������&� ���K &
��( � �9��1[10]?B �� . C��( E># !�� �� 89	1 8� ����� &)��� ��+Barbus cyri 8�	:) ��+

���� 8;���� A(!�F��� 8B. lacerta   (E��5�� 8�	:)B. miliaris 8�	:)&� 2��� (��	�  <�9 ��+ �9	(.[6,7]  ��
89	1 !��  89	1 A�	� ��+Barbus lacerta 89	1 ���� 8� 2G69E># ��+Barbus  �� ���61 �����k�� &������S# � ���

E��5�� 8�	: ?�% ?	># �� ?�% J��( �� 8� �	N9 8� �9��� 2�M�# 2�� ��( ��>���� �B ��+.[7] &�	>#���N� !��� �
2�M�# a>����8�	: J��( 8� �	��� A����� �� 89	1 !�� ��+&
��(  ,��� ����� �� ,��� H�)� � 8� ��N� �B !���

2�M�# A����� �� �-O .2�� ����"� �"( &D��79 �� ?�� 89����  8��	� A���O �	X� �� 89	1 !�� ��+�9��� a>���� 7�9 8���� 
.[1,2,3,4]    

2�M�# k�� s��G69 a>���� 8� 8#	� �� 89	1 ��+B. lacerta 8���B 2��>( A����� ��8� �	>��� �B &��>( ��X9 3PX� &�	�
������ AU)�P� ��]]N� 2�M�# &�	9	6��� � .�9��� &����� ��+ ��1��� 89	1 !�� ��+Almaca [1,3] � �� 89	1��� � ����

 89	1��� C��(Barbus lacerta lacerta   E��5�� 8�	: &9���� aP� ��Barbus lacerta cyri  ����� &�	># 8�	: ��
��5�6�� �� ^���  a>���� �� &1���61 �	# .�	�9 ^��71 �� �7�2�� ��( wO�� AR���� &D��	
	�� Y���(  �+ 2�M�# ��-

 ��+B. lacerta &9	1�9	1  �� s��G698�	: �� �� &�P�� R��L �� &�8� AU)�P� ��+ �	N9 8� �>+� ��X9 �	� �� E��5�� �W�
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&� �@9 8� 8�A��� 2�M�#8�	: ��� �� �	#	� ��+&1W� �9	
�  ����� ��+2�M�# �� 89	1��� �: �� &�P�� R���� ��+-

 v�� CN� �� �	#	� ��+B. lacerata  ��X9 �	� ��	'� 8� �I9B �� .�>+�2P�� R��L �	@>� 8� 89	1 !�� &(���(  &��>(
2�M�# &����>( R��L &9	1�9	1 &���� b�+ �� 8M
�4� !�� !�����>� A2�� 8���59 ���K &������ ��	� E��5�� 8�	: �� �B ��+

2�M�# &���>( 2P�� 89	1 ��+B. lacerta 89���� ��&1W� �� ������� �� ��X9���� ����� ��+�>( 2P�� ��+ ��#� 8� &�
.��B ��  

  

)	� 	 ����:�8  

�� �� 8M
�4� !�� =�I9� ����� J�� ���61392  ���M�92  89	�9B. lacerta) ����� ��+ 89���� �� A38 ) �9	
� A (89	�914 
) _����F�   (89	�940  �� (89	�9�����  CD() ��X9����1 ���
 �� ��	(��D
� ��5��� �� ������� �� (220 ��L 2
  .����1
89	�9 A&(	"�� �� E� !�
���� J	)N� �� �+10  .�( C]�>� ��5X����B 8� &���� ����  2�G*� ����� �L��45  2P�� &1W�

 2K� �� J���I�� E�
	� �� ������� �� c)4� &I>�01/0 &)������9� ��� �9�( ���1[5].  EF�33 2P�� &1W� &G69 &I>�
2P�� R��L \�6]� ��c)4� &I>� &1W�) �� J	.  ����9���� J	. ��&1W�  �� J	. 8� 2G69 &+�� �� �� �	#	� ��+ ��+

 .����1 8G��N� (����9���� J	. 8� 2G69 &+�� ��� �� �	#	� ���M�10  ^���( �D�  i	D��D��	����� Y�	� &(���( 2�L
����1. ����9� !�>d�+���1z-L� ��+����  &(���9� ��((���( ��+��1 !�� & ��+7�
�9B �� ������� �� &���� ��	� ��+

8�
h� 8� 8�7I� ���S�� �>;) &)L� ��+Principal Component Analysis&9	9�� ��+��S��  (MANOVA/CVA  
�>���1 ���K C�)N� ��	�. C�)N� 8�7I����� ����B ��+=�9 �� �+ ��+��7��SPSS Ver21 AVer2.17c PAST  2013  Excel 

�.�( =�I9  
  

  
 CD(1-  A������ 89	�9 ��"+�5�6�� ������S# 2�MK	�■A�9	
� 89���� :▲  _����F� 89���� :●: .����� 89���� 
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:CD� 	  *���  

&1W� �*���: CK��: A���M� b��N9� A!�59���2P�� ��+  &(���(  &G69 &I>g�B. lacerta 89���� ��8M
�4� ��	� ��+ 
J�# �� ��+1  2  84]9 a>���� .2gg�� ��gg( 8Q���2�M�# ��8�
	� ,�gg�� �� �+ �	��B =�  J� ��+PCA   ��+ &1W�

2�M�# 8� ��� ��ggX9 &Ggg69 &I>gg� 2P��&)O _����Fgg�  ����gg� ��+ 89���� ��+ A�5��D� �� &Ggg69 &9�gg(	F�+ \%�
��+89	�9  �9���9 �9	
� 89���� 2�M�# �� &9�gg(	F�+ 89	1 !�� ��+� 89���8�8���1���K �7I� R�	ggL CDgg() �9�1 \�gg��� .(

84]9 a>����2�M�# �� �	��B ,��� �� �+CVA  CD() ��� ��X9 �� &"��X� H���9 7�9 &G69 &I>� 2P��2.(  
84]9 a>����2�M�# �� 8�
	� ,�g�� �� �+ �	��B =�  J� ��+PCA  CVA  2�gL&1W� ��+ 8� �+ 7�9 &(���gg( ��+

� �� 2�M�#  CD() �>�g(��9 &9�g(	F�+ �5��D� �� 8� ��	. 8� A��� <�D� ��+3  4.( R���2�M�# &�P�� ��+&� �+ �9�	�
��1 �	T: ��  8]4>� �� 2�M�# <� �� a�� �	# A<����	
B �(� C��O 8� ���`� 2N� 8]4>� <� �� U)�P� &F��	>� ��+

 �gg(�� [9] .���� �� ��gg6�+�9 �gg(� ��� 8�G
�2P�� ��+8� &Ggg69 &I>gg�&� a+�� ����� ��: �� ����9� b$: 84gg�� .����
&� &�P�� V	>� !�����>�8� �9�	�  R��� ��  &4�N� R���� Y���g( 84g��&� H���9 ,����� .�(�� &D��9� ��+� �	�9 ���� ��	

R��� C� � �� &D� s ���:�R��� A���B 2ggg��� &�P�� ��+�9 ��"+�5�ggg6�� !�� &4�N� ��+������ 89	  eGggg� 8� �ggg(��
R��� 8� !�>d�+ .2gg�� �����1 &gg(���9� ��+&� �@9 8� �	��� 2�M�# !�� �9	
� 89���� 2�M�# b-��� 8� 8#	� �� �gg��

89	1��� �� ���# ��B. lacerta 89	1 ��� �	# 7�9 !�� �� a�� A2ggg�� �����59 &��M� �	>��� 8� �ggg(�� �� U)�P� ��+B. 

lacerta 8�	: ��  2�� ��( ^��71 7�9 E��5��[1]  .  
  

J�#1-  ��+ &1W� �*���: CK��: A���M� b��N9� A!�59���2P��  &G69 &I>�B. lacerta .8M
�4� ��	� ��"+�5�6�� ��  

� ��  ��	
��  i
� ��S�  

CK��: �*���: !�59��� SD  CK��: �*���: !�59��� SD  CK��: �*���: !�59��� SD ;Ih�	 

46/74 016 /21 83/40 39/46  47/31 115/32 68/74 15/49  57/61 177/43 97/15 27/86 (��� &)��) ����9���� J	. 

              ���� ���� ��? /;Ih�	 

0/73 0/79 0/75 0/2  0/72 0/83 0/77 0/3  0/72 0/78 0/75 0/1 &#�P� a�� J	. 

0/15 0/20 0/18 0/2  0/14 0/21 0/18 0/2  0/14 0/20 0/18 0/1 &#�P� E� J	. 

0/51 0/58 0/54 0/2  0/50 0/56 0/53 0/2  0/51 0/55 0/53 0/1 &�X� a�� J	. 

0/34 0/40 0/37 0/2  0/32 0/41 0/37 0/2  0/32 0/40 0/36 0/2 &�X� E� J	. 

0/26 0/31 0/28 0/1  0/25 0/30 0/27 0/1  0/23 0/28 0/25 0/1 �� J	. 

0/13 0/16 0/14 0/1  0/12 0/16 0/13 0/1  0/11 0/14 0/13 0/1 &�X� 8
�� 8��� J	. 

0/18 0/27 0/23 0/3  0/15 0/22 0/18 0/2  0/15 0/22 0/19 0/1 &�X� 8
�� V����� 
0/7 0/12 0/9 0/1  0/6 0/11 0/9 0/1  0/6 0/9 0/8 0/1 &#�P� 8
�� 8��� J	. 

0/18 0/24 0/21 0/2  0/15 0/21 0/18 0/2  0/14 0/24 0/19 0/3 &#�P� 8
�� V����� 
0/15 0/23 0/20 0/2  0/12 0/20 0/17 0/2  0/14 0/21 0/17 0/2 �� 8>�� 8
�� J	. 

0/15 0/21 0/18 0/2  0/13 0/19 0/16 0/1  0/14 0/18 0/16 0/1 &>5
 8
�� J	. 

0/9 0/12 0/11 0/1  0/9 0/12 0/10 0/1  0/8 0/11 0/10 0/1 ��� V����� CK��: 

0/22 0/26 0/24 0/1  0/19 0/25 0/22 0/1  0/18 0/24 0/21 0/1 ��� V����� �*���: 

0/48 0/54 0/50 0/2  0/47 0/55 0/52 0/2  0/50 0/56 0/53 0/1 &#�P� �� 8>�� 8)L�� 
0/25 0/29 0/27 0/1  0/23 0/30 0/26 0/2  0/21 0/30 0/28 0/2 &>5
 �� 8>�� 8)L�� 
0/23 0/27 0/25 0/1  0/22 0/30 0/25 0/2  0/24 0/27 0/25 0/1 &#�P� &>5
 8)L�� 
0/19 0/32 0/24 0/3  0/15 0/24 0/20 0/2  0/15 0/23 0/20 0/2 &�� 8K�� J	. 

13/90 42/35 23/14 10/14  13/29 30/81 18/34 3/92  16/6 43/14 24/63 6/46 (��� &)��) �� J	. 
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� ��? /;Ih�	 
0/63 0/ 17  0/67 0/3  0/58 0/77 0/67 0/4  0/59 0/77 0/66 0/4 �� V����� 
0/47 0/57 0/53 0/3  0/47 0/62 0/56 0/4  0/51 0/67 0/60 0/4 �� ��O 
0/82 0/93 0/88 0/4  0/79 0/95 0/85 0/4  0/79 0/92 0/85 0/3 �� E� J	. 

0/35 0/46 0/41 0/3  0/27 0/40 0/35 0/3  0/32 0/48 0/40 0/3 ��	� J	. 

0/41 0/46 0/44 0/2  0/45 0/55 0/50 0/3  0/42 0/50 0/47 0/2 &�X; E� J	. 

0/16 0/34 0/30 0/4  0/27 0/34 0/31 0/2  0/26 0/37 0/33 0/2 &�X; ���� 8)'� 
0/16 0/27 0/19 0/3  0/12 0/23 0/18 0/2  0/14 0/22 0/18 0/2 \X; �4K 
0/17 0/22 0/19 0/2  0/16 0/22 0/18 0/1  0/14 0/24 0/20 0/2 &>�� x��	� !�� 8)L�� 
0/13 0/18 0/16 0/1  0/12 0/20 0/15 0/2  0/13 0/21 0/17 0/2 ��+� V����� 
0/17 0/24 0/20 0/2  0/13 0/26 0/19 0/3  0/17 0/23 0/21 0/2 ��+� ��O 
0/8 0/13 0/11 0/1  0/7 0/12 0/9 0/1  0/7 0/13 0/10 0/1 
 V�������+� &9��� ?	  

0/8 0/11 0/10 0/1  0/6 0/15 0/10 0/2  0/6 0/11 0/8 0/1 ��+� &9��� ?	
 ��O 
0/11 0/17 0/14 0/2  0/8 0/15 0/12 0/1  0/11 0/17 0/14 0/2 ��+� ���>� ?	
 V����� 
0/3 0/6 0/5 0/1  0/2 0/6 0/4 0/1  0/3 0/6 0/4 0/1 ��+� ���>� ?	
 ��O 
0/8 0/20 0/15 0/3  0/6 0/14 0/10 0/2  0/7 0/16 0/11 0/2 J� <)�G� J	. 

0/10 0/33 0/24 0/5  0/11 0/23 0/16 0/3  0/13 0/26 0/18 0/3 =� <)�G� J	. 

  

J�# 2- !�59��� A b��N9�  ��+ &1W� �*���:  CK��: A���M� &(���(B. lacerta .8M
�4� ��	� ��"+�5�6�� ��  

� ��  ��	
��  i
� ��S�  

CK��: �*���: !�59��� SD  CK��: �*���: !�59��� SD  CK��: �*���: !�59��� SD ;Ih�	 

53 63 58/31 3/66  55 67 62/62 2/60  65 76 71/40 2/76 &G9�# Y� �� E)� 
10 12 10/92 0/64  11 15 12/56 0/88  10 14 12/20 0/82 &G9�# Y� � �� E)� 
9 11 9/77 0/83  9 10 9/41 0/50  9 12 10/50 0/64 &G>)# Y� ��� E)� 
3 4 3/92 0/28  3 4 3/85 0/37  3 4 3/55 0/50 &�X� 8
�� 2S� V�M( 

8 8 8/0 0/0  8 8 8/0 0/0  8 8/5 8/11 0/21 &�X� 8
�� =�9 V�M( 

13 17 15/23 1/17  3 14 12/90 2/38  14 17 15/3 0/66 �� 8>�� 8
�� V�M( 

9 9 9/0 0/0  8 9 8/92 0/27  8 9 8/83 0/38 &�D( 8
�� V�M( 

3 3 3/0 0/0  3 3 3/0 0/0  3 3 3/0 0/0 &#�P� 8
�� 2S� V�M( 

5 6 5/8 0/28  5 5/5 5/1 0/8  5 6/5 5/36 0/62 &#�P� 8
�� =�9 V�M( 

22 25 23/54 1/5  22 25 23/92 0/77  2 26 22/73 4/80 &�� 8
�� V�M( 
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 A�9	
�:+□A����� : ●_����F�:    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A�9	
�:+□ A����� :●_����F�:    

 CD(4- 84]9 a>����2�M�# ���	���� ,��� �� �+ ��+
 �	��B =�  J�CVA (&(���()  

  CD(3- 84]9 a>����2�M�# ���	���� ,��� �� �+  J� ��+
 �	��B =� PCA  (&(���()  

 

 CD(2- 84]9 a>����2�M�# �� ,��� �� �+
�	���� �	��B =�  J� ��+CVA (&I>� 2P��)  

  CD(1- 84]9 a>����2�M�# �� ,��� �� �+
�	���� �	��B =�  J� ��+ PCA  2P��)

(&I>�  

-8 -6 -4 -2 0 2

CV 1

-4

-2

0

2

4

C
V

  2

-0.16 -0.08 0.00 0.08 0.16

PC 1

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

P
C

 2

-16 -8 0 8 16

PC 1

-2.4

-1.2

0.0

1.2

2.4

P
C

 2

-4 -2 0 2 4

CA 1

-4.8

-3.2

-1.6

0.0

1.6

C
V

 2
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:;�� �
�I �J��  

R��� ���B �	# 8� C)O ���� ��gg�	�2�M�# ���� &�P�� ��+8� .2gg�� ��	gg(� ���gg6� �+2�ggL C� �	. 2N� &�P�� ��+
 &� <��9�  &4�N� Y���g( C��O � a>� \+ ��  J��>�2�L .�>(�� e
�% &+�� !�	D� 8�
� ���� J-� �� &4�N� ��+
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