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)Acipenser ruthenus(  

  

.� A&O���1*A., A��X���� m1.b A&���: ��D�� m1  
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) ���
���� &+�� �� &9	� ��+�������ruthenus Acipenser) !���F+ ��]M9� �� ���� 
� ���`� 2N� (IU/ml 10 A(

EDTA2Na )mg/ml 1 ��
 !�59��� �� ���
���� ���+�� �� A8M
�4� !�� =�I9� ���� .�( &���� (10±500  ������� �
�� =�1
�	� &�� 8
�� CN� �� &(	"�� ��	� �� ���18� H���9 c��4� .2��1 R�	L2��J	G)1 C� ���M� !���X�� A���B�� ��+ �� ��

&>M� R
��� &

 ��B 2�� 8� !���F+ �����) �X9 ���� ����05/0>p^���( .( &K����� J	G)1��+ ���� 7�9 b-��� &>M����� 

�� ��7��  
 !���F+ ����� !�� 2��	�>
 
 2��	>�EDTA2Na ) ��� ��X905/0<p .( ��+����� �� �	� �� !��	)1	�+ ��7��
&>M� b-��� U)�P�) ���9 ��X9 �� ����05/0>p���M� .( J	G)1��+ 8� !���F+ ����� �� 7��K&>M� �	. ����� �� �� �� ����

EDTA2Na  ��7�� .�	�MCH AMCV  ����� ��EDTA2Na  
MCHC  ��
�'� �� !�>d�+ .�	� �� �� !���F+ ����� ��
8�"���(  ����� A&9	� ^��61 ��EDTA2Na J	G)1 �� ����9� 
 \I: a��7�� A&)D(�� �
�� e#	���  .2�� ��( 7��K ��+ 

8#	� 8� H���9 8�2�����B !���F+ 8���	>O ���� �� ��]M9� �	� e��>�2G69 ���  8�EDTA2Na  ����� ���
���� &+�� ��
&� �7�8� �(�� ��"� 2�� �� R�M
�4� �	�&��>( 	�8#	��� ���K .���1  

  

:����� ����� 7��K J	G)1 A���� J	G)1 A&9	� ��+������� A��]M9� �� A���
����.  
  
  

�����:  
2��� �	� &+�� R�O-.� ���)� 
 &]�K� 8>����� ��	
	�7�� 
 Y���gg( &4�N� A�	#	� �� ������ !�]]N� ���K &���+ .

!��M� ��+�	���� &9	� 
 8#	� 8� R����S� J	G)1��+ 7��K 
 ���� ���	�+ 8���	>O <� 3��( \"� �� 3�PX� ����6� �� 

��������+ R�9�	�: 
 ��gg69� ��	� �	>��� .2gg�� R�]�]N� &9�
��� 8>����� R���� A!gg� AE># A8�$S� 89	1 A&+�� AR���: 

�������+ 
 C��	O &4�N�  2gg�� 8���1 R�	ggL &9	� ��+�	���� �� [2] A[3]  
[4]. ���� Y�N� 
 ��gg(Y� ,��gg���� 
8�|	gg'� ���� ,��gg�� �	�A���1 2O�gg� 8�P
 ��gg( �	� �� &� a��7������"59 ��� A�>+� 2��� �	� 8��	@>� =�I9� 

a����B��+ ���� &9 	. ���� 8� 2)O 2O��� �� 8�P
 ��( �	� !�����>� .2�� CDX� 2"# e6� H���9 c�K� ��+7�
�9B 

 �����g�� A&9	� �� ��	� �� ��]M9� 
���� 2��. <�9 \��� \����� 
 !)��� ���� <����  ����EDTA)<�9 A(  A<���������

 !���F+ �� ��	� �� R �6�� ��]M9� \"� �� 	��&��>( &D(7� &����� �	>+ .�>(�� ��]M9� �� &)��� 8� R����`� &9��>; �� 

2���  8�g(��9 �	�  A�g(��  UgX�  ��gX9  2g�� 
 wN�&��+ �� ��	� V	9 ���`� ��	� �� ��]M9� �� 7�
�9B �L�>O &9	� �	#
  ����
[12]�� . ���+��  &9�	P�g�� ?B  !���g( 
 ���+�� 8�-�G� !���F+ AC59� ��
���!��� ���� �gg� ��]M9� 8�������� ��gg( &� �gg(��
[9] A[11] A[14]  
[15]. !�]]N� &��9� �� EDTA 8����� ��	>O  �g� ��]M9� ������� ���� �9�[6]�� . � &TM�� R�M
�4� 

�� ��	�  ��]M9� �g� ���������X9  2��[10]R�M
�4� . &������ <�9����+  A!���F+EDTA� AR����� 
 R �6� ��X9 ���� 8� 
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!���F+ �� 2@)%  eg��>� ���`� !����� ��  ��pH2���	���+ A 
 2@)% �	�����+ ����.  8� 2�� &
�: �� !��EDTA  e#	�
   ��g( ���g��pH &� �	� �:�� m�	g(&
8�  R �g6�� R����� 
 pH �	� �� &��9� &���)K &�����9. &�-( 2�L�� �	� 

��7�� \�gg6)� 
 �5�� �	���+ 
� &����� a+�� �� &�A�+� &
�:��8� �� �	���+ <�&����� 8� .����9 ����`����1��� 

2@)% 
 \I: egg��>� ��	� �gg� !�� ��]M9� R����S� �� a+�� &�.�+� �	� �� &gg��>gg( 9�!���F+ A&9�gg6 8� 2"# V	9 

f9�A�7��B ���� 8�"� ^��gg61&9	� ��+ 
 8� 2"# 8�P
 ���� 2�gg�	�	
�+ ����  ^���gg(WBC 8�������� &�9�	gg( 

&
�:��8� EDTA  &1�>>Dg( &������ ����  �7�g�� e��>��9 2�� 
 ���]� ���� �B e��B e#	� 8� J	)��+ &� ���1[13] .
EDTA ��7�� �� 2���	���+ +��& �� a��7�� ���� 
 8� 2"# ���`� ?	)4��9 �� 8� ��+  &
	)g� e#	� �]
� 7�
	�+ �� &TM� 

89	1 �+[5] ? 
 &)D( �� 2��
������+ 
 a+�� V	>� 2��	�	
�� �+ &+�� &� ���1[8].  
8��I9B��  &g���� 	� ��+�	����   &g��>g( �� �����   &g��g��  ����g6� �� A&D��	
	�7�� R�M
�4� ������� �+���7�B � &��(�� 
 

8>����� 7�9 R�M
�4� 
ٔ

◌ ���`� ��	� ��]M9� �gg� �� ���+�� ����
�� 8���59 R�	ggL A2gg�� !�����>� 8M
�4� �gg��: b�+�� !���� 


 !���"� \� !������ ���� �� ��]M9� �gg� ��+�	���� 8� ���
��gg�� &9	� 8gg6��]� J
����!��� ��	� &��gg'�  ��a����B��+ 

8������ �� �� ���9H 8)L�: ��	�� �� R�M
�4� ���� ��>�B &>�G� �� �	�&��>( !�� ���+�� .��� �������  
  

)	� 	 ����:�8  

   ��$% �� A&X����B Y���( �� ���1��� 8��+ 
� �� E� .�9�( 8�"� ��"�L� &�M>L ��5gX9�� &��]�]N� 7��� �� ���
��g�� ���+��
 ��7�� 8� 2)�2  �gL�� ��
 ��$% �
� �� ��� 
� 
 ���  .�9�g( &+24 2O�� CGK �� �	����1 ���+�� 8�$S� k4K �( 
 �
�� 

������� �� ��	� &�&(	+ �	� f9�� �� ������� �� &�� 8
�� CN� ��2�� ���� .�( =�I9� ���1���� ���+�� a�� �� 3 8]�K� 

J	. 89	�9 .��XD98�"� �	� ��+8
	
 �� ��( 
 !���F+ �
�: ��+EDTA2Na  .�( ���� ���K��7�� 2���	���+ ��  �� �������
8
	
2���	���+
�D�� ��+ 
 7�9  �	����9�g� 2���	���+
�D�� R�� 8� 5 8]�K� �� �
� 5000 �� 8]�K� 
 �� Y�|	'P� a� 

����9����1 ^���gg( .�gg( ���M� J	G)1 �� ���gg� �����gg�� �� J	)N� c�K�R�9 ��>>�-<��+ )Natt- Herrick
 ( =  ���	�9 

Ygg�	� 
�D��i	Dgg� ��	9 ^���gg( .2��1 =�I9� J	G)1 7��K Ygg�	� ���gg� 2K� �� \��+ J	)N� 
 =  ���	��gg�	�+ 
 
i	D�
�D�� ��	9 =�I9� ^���( .�( &K����� J	G)1��+ ���� C��( C��
��+ A(C��
��	9) A2��	�>
 AC��	>��	Q� 2��	>� 
 

C��
��� ^
� 8� 8�"� ^��61 &9	� 
 f9��7��B �� �6��1 ^���( 
 ��� i	D�
�D�� =�I9�  &)D(�� �	#
 &���� ���� .�(
 J	)g� ��89	�9 A&9	� ��+ 8�"� &9	� ^��g61 =  ��+ 2K� �� &��DO !���
� 8� 7"I� i	D�
�D�� �� ������� �� ��(40X 

EDO .�9�( ���������� ��7�� !��M� ��+������� MCHA MCV  
MCHC �� J	������ ��+ ������� �(:  
  

MCV = 
10× +2���	���

�	�)��	e6:	��	7��K	 J	G)1��+ 	���M�
 MCHC = 

10	×!��	)1	�+

2���	���+
 MCH = 

10	×!��	)1	�+

�	�)��	e6:	��	7��K	 J	G)1��+ 	���M�
 

8�7I����� C�)N�
8� ��+2��=�9 �� ������� �� ���B ��7��SPSS 22�
�1 86��]� ���� A �	��B �� ��+t AANOVA <� 
 8��.
���� �
�1 �4� �� !D9�� �	��B �� �+����� ��>�05/0 .�( �������  

  

:CD� 	 *���  

8Q��� H���9 c��4�  �� ��g( J
�# J	G)1 &K����� ^���g( A &>M� b-��� ���g� ��+ !�� 2��	�>
 
 2�gg�	>� ��7�� �� ����
 ) ��� ��gX9 �+�����05/0<p� �� ��� (  ����� A2��	>� 
 2��	�>
 ��7�� �� 8� ��� ��	>O ���� �+�( �
�1 �� �+����� !�� &g���

 ) ���9 ��X9 &�-��� �+�g( �
�1 �� !���F+05/0>p ����� &

 (EDTA2Na &>M� b-���) ��� ��X9 �� ����05/0<p �� ��� m(
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&>M� b-��� C��	>��	Q� 
 C��
��� AC��
��	9 ��7��  �gX9 ��+�gX� ���� )05/0>p 7�9 �+�( �
�1 �� �+����� b-��� !�>d�+ (
&>M�) �9�	G9 ���05/0>p.(  

  
 J
�#1-  ��+������� AC��	>��	Q�) &9	� AC��
��� A2��	>� AC��
��+ 2��	�>
 ) 2��	9	�
Mean±SE !���F+ ���`� 2N� ���
���� ((

)IU/ml10 
 (EDTA2Na )mg/ml1(.  
��]M9� �� ��	�  2��	�>
 (%)  ��	>�(%) 2  (%) C��
��	9  (%) C��
���  (%) C��	>��	Q�  

!���F+  a72/1±25/87  a79/0±25/6  90/0±50/4  52/0±25/1  36/0±75/0  

EDTA2Na  b55/1±25/93  b50/0±50/3  65/0±00/2  37/0±00/1  25/0±25/0  
J��>�  a95/0±50/87  a50/0±50/6  50/0±50/4  50/0±50/0  57/0±00/1  

  
^���ggg( ��	� �� &K����� G)1J	��+ J	)ggg� ���M� A���ggg�
 2�ggg�	>� ��+  
 !���F+ ����� ��+����� !�� �� 2�ggg�	�>


EDTA2Na R
���&>M� ��+) �9��� ��X9 �� ����05/0<p89	�9 �� �+����� �� <� �+ &���� �� 
 ( �� 8� �( ���� �+�( ��+
  &>M� R
��� �+�gg( �
�1 �� !���F+ ����� A2�gg�	>� 
 2�gg�	�>
 ��7�� ��	����  2gg�� ����9 ��ggX9 �� �)05/0>p(  ����� ���

EDTA2Na &>M� R
���) ��� ��X9 �+�( �
�1 �� �� ����05/0<p &���� �� !�>d�+ .( C��	>��	Q� 
 C��
��� AC��
��	9 ��7��
&>M� b-���) �X9 ��+�X� �+����� !�� ����05/0>p&>M� 7�9 �+�( �
�1 �� �+����� b-��� !�>d�+ () �9�	G9 ���05/0>p .(

 8M
�4� ��Walencik  
Witeska )2007 ����� �� 2�gg�	�>
 ��7�� (EDTA2Na  R
��� �+�gg( 
 !���F+ ����� 8� 2Ggg69
&>M� ) ���� ��gX9 �� ����05/0<p&� ��X�� 
 ( A2��	>� ��7�� !�>d�+ A�(��C��
��	9 
 C��	>��	Q� �� 7�9 
 �+����� !�� �� 

&>M� R
��� �+�( �
�1 �� 86��]�) ���9 ��X9 �� ����05/0>p.(  
 H���9 cG. �� J
�#J	G)1 ���M� �� A 
 !���F+ ����� 
� �� ���� ��+Na2EDTA&>M� b-��� A ��+�X� �+����� !�� ����

 �gX9 )05/0>p�L�� .( 2���	���+ 8�2�����B ��  �����Na2EDTA 8��	. &>M� ����&� !���F+ �� �� ��) �(��05/0<p .(
J	G)1 ���M� !�>d�+ 
 !���F+ ����� 
� �� 7��K ��+Na2EDTAA b-��� &>M����� !�� �+����� ) �9��� ��ggX905/0<p .(

 \I: A&
	G)1 Yg�	�� !��	)1	�+ ��7�� �� Y�	�� 2@)% A&
	G)1 Y�	��  
 !���F+ ����� 
� !�� !��	)1	�+Na2EDTA 
&>M� R
���) �X9 ��+�X� ����05/0>p.(  

  
 J
�#2- &9	� ��+�������:J	G)1 A&
	G)1 Y�	�� !��	)1	�+ A2���	���+ A!��	)1	�+ A7��K ��+\I: Y�	�� 2@)% A&
	G)1 Y�	�� 

 !��	)1	�+)Mean±SD ���`� 2N� ���
���� (()IU/ml10 
 (EDTA2Na )mg/ml1(.  

 �gggg� ��	�
��]M9�  

   !��	)gg1	g�g+
)g/dl(  

 2gg���	��gg�+
%)(*  

J	ggGgg)gg1 7��ggK ��gg+
)/µl(*  

J	G)1���ggg� ��+ 

)/µl(  

 Yggg�	�� 2@)%
 !gg�gg�	gg)gg1	gg�gg+

(���
	���)  

  Yggg�	�� \Ig:
   &ggg
	gggGggg)ggg1

(=�1	D��)  

   !��	)gg1	g�g+
  Ygggg�	gg�gg�
    &gg
	ggGgg)gg1

)g/dl(  

!���F+  89/1±92/12  89/0±62/23  186270±1205000  92/911±6/6308  7/14±81/64  41/18±59/108  39/3±14/17  

EDTA2Na  10/2±20/12  46/0±05/27  223532±845000  28/1003±2/5410  22/25±97/111  18/30±11/149  67/1±43/13  

&>M� R
��� * �4� �� ���05/0  

  
8� H���9 8� 8#	� �� 2g����	� ���`� �� ���B  ��]M9� �g� �� ��+�	���� ���
���� &+�� ,�� �� &9	� )Acipenser ruthenus (

&�3��gg( 8� ��� ���� ��	�� 8)�#�� &9	� ��+J	G)1 ��7���+ 
 7��K 8� A2���	���+�	. &>M�) ����05/0<p ���`� 2N� (
V	9 ����  ) ����D�+ 
 �	� ����� .���� ���K &��gg'� ��]M9� �gg�1392  �� ����M� �� ��]M9� �gg� U)�P� ��	� ���`� &gg���� �� (
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3��gg(C�� 89	1 �� &9	� ��+) &+��Huso huso Linnaeus, 1758( ��ggX� H���9 8� 7�9�B 8M
�4� �� ��� �9��gg�� &" �+
&>M� ��� 7�9 !��	)1	�+ ��7�� �� ��]M9� �� ���� V	9&>M� R
��� ���: 8M
�4� �� &

 �	� ���� ��X9 �� ����X9 ���� ���� ��

  2g��)05/0>p&)O 8� 2�� ��( wO�� !���F+ ����� �� &
	G)1 Y�	�� \I: ��	� ���� C�
� 8� 8� 2(�� �@9 �� ���� .(�\% 
J	G)1 ���M� ��	� �� �� ����� �� ���� !���F+ ����� 2���	���+ &

 7��K ��+EDTA2Na .�ggg(��  ��+�	���� 8M
�4� !�� ��

 ����� �� &
	G)1 Ygg�	�� \I: 
 !��	)1	�+ Ygg�	�� 2@)%EDTA  
 ��� ��ggX9 �� ���ggX�� ����]� !���F+ ����� 8� 2Ggg69
�B !�� R
���&>M� �+) �	� ���05/0<p� m(&
�:�  8� �>;�+ �	� ��X�� !���F+ ����� �� &
	G)1 Yg�	�� !��	)1	�+ �	���� 8�

��+ ��&>M� R
��� �+����� �� <�) �	G9 ���05/0>p ) ����D�+ 
 �	� ����� 8M
�4� H���9 8g6��]� �� .(1392&� ���� A( 8� �	(
C�� 
 ���
��ggg�� ����
�� ���+�� 89	1 
� �+ �� &��ggg'� ��]M9� �ggg� ��	�&� &"��gggX� R���� ����� &+�� 8M
�4� �� .�ggg(��

Walencik  
Witeska )2007���� ^��71 (89	�9 �� 8� �9�) &
	�M� �	F� 89	1 8� �	��� �	� ��+Cyprinus carpio (
 ��+����� ��EDTA2Na    ��7�� �gg��: 8M
�4� �� !�>d�+ .�>�gg6+ ���ggX�� R����S� ����� !���F+ ��+����� 8� 2Ggg69

)1 e��P�J	G89	�9 �� 7��K ��+ ����� ��+EDTA2Na   89	�9 �� ��gX�� ���g6�&>M� R
��� 
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