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 c�]N� !�� b�+&9���� =��: ��� !��M�  	)� �� \�g���� R�>5>���  E� R��
	g� U)�P� ��+2�	� &;��K  &�������� �  
  3��g( &��� agX�B�	� ��+���� .�	� ���
���� &+�� ,�� ,����  &��>(  �	@>� !��105  ���
���� &+�� ,�� 8d� ��O

   !�59�g�� �� �g�85/2 ±83/41  !�59��� J	.  =�148/0± 67/23 &�9�ggg� C��ggg( �+����� .�>���1 ���K a����B ��	� ���
E� R��
	� ��+�� �� 2 &)��AR���>)� &+� =��:) ���
 �� =�112  A(2O��5 &)�����	� &+� =��:) ���
 �� =�1AR��10-

5   A(8g]�K�10 &)��  8g.	% &+� =�g�:) ���
 �� =�1 A��45-30   ��+�� �� \�ggg���� R�>5>���  (8�9�g�1 &)�� ���
 �� =�1
AR���>)� &+� =��:)12  A(2O�ggg�2 &)��&+� =��:) ���
 �� =�1 ���	�AR��10-5  A(8]�K�3 &)�� &+� =��:) ���
 �� =�1

8.	% A��45-30   �+�g( ��1 <�  (8�9��» &9	�O�g� ���� ��� « &g���� H���9 .�9�	� 8� ��� ��X9 &;��K  &�������� ��+
&>M� b-��� ����B �@9�� ��+�� �� \�gg���� R�>5>��� .���� �	# �+�gg( ��1 �� �+����� !�� ����2  3 &)��  ���
 �� =�1

 ��+�� �� E� R��
	�5  10 &)��.�9�( ���
���� ���+�� ,�� 8d� �� 2�	� &�������� �	)� a+�� eG� ���
 �� =�1  H���9
J	G)1 ���M� 8� ��� ��ggX9 &>M� a��7�� C����	9 �ggL��  ���gg� ��+  8�gg(�� �+����� ���gg�  �+�gg( 8� 2Ggg69 �� ���� �9�

)p<0.05d�+ .(8� 7�	)1  J7���	� �	��	+ ��7�� !�>3��gg( ��	>O&>M� a��7�� �+����� 8�)� �� ,��gg�� ��+ �� ����
   ���� ��gX9 �+�g( 8� 2Gg69) �9�p<0.058� H���9 8� 8#	� �� .( 2g��  ���	� &9	�O�g� ^� ���
��g�� &+�� �� ���B) R��10 

&� 8�L	� ���� � �+ ���� (8]�K��	(. 
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��ggg�� &+��Acipenser ruthenus<;	� (&� ?	ggg6N� ���+�� ,�� ���	9�� �� 89	1 !��� &+��	� &1�9� 8� ���1
CN� ���� e�gg�B C�
� 8� ���� ���
�gg� ��  8�gg(�� ��+\P�89���� �� !��
	� �7�� 8I��9��  a+�� 8� � �B 2�M�# �+

    2g�� 8�g(�$1 ���]9� 8� � �B Cg69(Peterson et al., 2006). 8� ���7�B �� E� R��
	� �� ���1	)# ���� ����61 �	.
8
�� &1��gg�	�e�gg�B  �+&� ���K �����gg����	� !���gg( ?B ���+�� 2gg�	� ��+) ���1Gratzek et al.,1992; Leitritz 

and Lewis, 1980;C59� �� ���1	)# ���� !�>d�+ .(=	���	�B �� &+�� &#��� ��+&� �����ggg����	� &����� ��+ �	ggg(
)Cardeilhac and Whitaker, 1998; Gratzec and Blasiola, 1992  &�����gg( ���� <� \�gg���� R�>5>��� .(
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 8� 8� 2g�� &
B��%  ���	� ��"# �4g� �� ����g61 �	.&� ���K ���������B�� ��	� �� ����� R�O-.�  ���1  &�����( ��+
) 2�� ,���� �� �B ������� ���	�Duncan, 1978���K C��( &#��� ��7����� C��	O ����� ���� \����� R�>5>��� .( A�+

������C59� �� ����M�  �+&� ���K �����gg����	� �+) ���1Stoskopf, 1993; Straus and Griffin, 2002( �� �����gg�� .
 ���� 2@)% 8� �� &].�>� ���� A2ggg�� ���� 	gggX�ggg6ggg( ���� 7�9 E� R��
	ggg� �� \�ggg���� R�>5>��� ��@9 &59� R�G����

&9	�O�gg�&� A2gg�� ���� ��>>�R��  ��� ��	� A����gg�) �9��1 ���K ����� 2N� ���+�� ���� 8� �� &9���1378 c�]N� !�� .(
 ��� !��M� b�+��&9���� =��:  aggX�B  2gg�	� &;��K  &���������	)� �� \�gg���� R�>5>���  E� R��
	gg� U)�P� ��+

3��( ���
���� &+�� &9	� ��+e��>� r�P�� ^� !����( =�I9� &9���� ��+.  

  

)	� 	 �����8:  
  c�]N� !�� =�gI9� ����105     ���
��ggg�� &+�� ,�� 8gd� ��gO21  \I: �� ��40  ?B ���
 ���+�� ^���  ��*D� 7��� ��

 2(� &�X"� ��"( ������.�9�( �������  ?B ���� !�59��� a����B ��� J	. ��73/0±80/14 &�9�� 8#�� �W�6�� A���1
26/0±80/4  pH12/0±65/7 .�	� &9���� =��: 8�)� ��89	�9 A�+&ggg���� ���� ���+�� �� ������������ ��+  &ggg��>ggg(

���K   �� &g��>g( ��� ��"�9�2   ����� �+ �� &9	�O�g� R��)�O ����� �� E� .2��1 =�I9� ���3  ���
���� &+�� ,�� 8d� ��O
 &g���� 2"#������ ��+  ���K  &g��>g(8� &��>( �9�( ?�P�9� &���'� R�	LPollock et al.,2002; Willoughby, 

1994).( �	� 8� &�� 8K�g� ��� �� ���1 f9�� 8)��2 &�9� &��( =�I )Torrecillas et al., 201089	�9 .( �	� ��+
�	� ��+�	���� &��� �����	��	+  &��>(8� 7�	)1  J7���	� ��+3��( ��	>O �9�( 8�"� ,���� ��+and Klontz, 

1994). Sacks, 1999 &g���� ���� .(<� E9���� �	��B �� ����B ��+  ��>��.� �4g� �� &�	�  8��.95  ���� �gL�� ���
.�(  

  

*��� :  

 &g����  ���	� &9���� =��:) \����� R�>5>���  E� R��
	g� � �� ��+�� 8� ��� ��gX9 �+8.	%  R�� a+�� e#	� (��
 &� 2�	�  agX�B &;��K  �������� �	)�R��� R���>)� &9���� =��: �����  �+�( �� 86��]� �� 8D��	4� A�	(M� �+&> ���

 ) �g9�	�p<0.05�#) ( J1J	G)1 ����]� .(R�� a��7�� �� ���
��ggg�� &+�� ���ggg� ��+ ��	� �� a+��) &9���� =��: ����
 ̂ ���( �� !��  ��� ��X9 a��7�� (&9	�O�g�R��� 8D>�� !�� .�( ���� C��	9�	Q�  2��	>� AC����	9 &K����� ��+ �� �+

J	G)1 ���M�&>M� C����	9  ���� ��+ J�#) �9�	� ���2( )p<0.05  .(  
  J	G)1 R����S� Cg��g]� ��&>M� &9	� E��9�  7��K ��+) �9�	G9 ���# J�3) (p>0.05�	��	+ !�59��� .(  J7���	� ��+

R�� a��7�� �� �+����� 8�)� �� 7�9 7�	)1 &>M� a��7�� &9	�O�g� ����CD() 2�� ���� ��X9 �+�( 8� 2G69 �� ����+ ��1  
2) (p<0.05.(  
 

 J�#1-  !�59����� ���
���� &+�� 2�	�  aX�B �� &;��K  �������� ^���( U)�P� ��+�����.  

����� 

aX�B ������  
  �� &>)� \����5
)

(=�1  

2�	� ������  
&�9�� �� &>)� \����5
) ���

(k���  

aX�B ���K  
 �� &>)� \����5
)

(=�1  

2�	� ���K  
 �� &>)� \����5
)

(=�1  
�+�( c05/0± 76/4  a12/0± 77/4  d55/11± 120  c32/17± 80  

1  E� R��
	�)mg/l 
10(  

a17/0± 30/3  b1/0± 10/3  a10± 30  ba78/5± 20  
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2  E� R��
	�)mg/l 
5(  

a12/0± 47/3 c11/0± 20/3 a82/8± 33/43 ab81/8± 33/23 

3  E� R��
	�)mg/l 
3( 

b 03/0± 85/3 c03/0± 85/3 c53/14± 67/86 b82/8± 33/43 

4 ���� R�>5>���) \�
mg/l 3( 

a 06/0± 49/3 c01/0± 49/3 a78/5± 20 a33/3± 67/6 

5  \����� R�>5>���)
mg/l 2(  

a 09/0± 48/3  d11/0± 47/3  ba33/3± 67/26  a33/3± 67/6  

6  \����� R�>5>���)
mg/l 1( 

b 02/0± 96/3 e12/0± 53/3 b82/8± 33/63 ab33/3± 33/23 

 
 J�#2-   &K����� ^���( !�59���J	G)1 ���� ��+ �� ���
���� &+��\����� R�>5>���  E� R��
	� U)�P� ��+�����.  

����� 
) ���� J	G)1mm3(  (%) C����	9   2��	���


(%)  
(%) 2��	>�   C��	>��	Q�

(%)  

�+�( 
a 76/202± 

67/8166  

a 67/0± 
67/28  

88/0± 
67/68  

33/0± 33/2  
33/0± 33/0 

1  E� R��
	�)mg/l 10(  
a 674/366± 

67/9066  

a67/0± 
33/29 

58/0± 67 33/0± 67/2 58/0± 1 

2  E� R��
	�)mg/l 5(  
ab 45/321± 10900  a89/0± 

33/30 

45/1± 
33/65 

 57/0± 3  33/0± 
33/1 

3  E� R��
	�)mg/l 3( 
c25/1650± 14200  c88/0± 67/33  

67/0± 
33/61  

33/0± 67/3  
 33/0± 

33/1 

4  \����� R�>5>���)mg/l 
3( 

a17/208± 30010  
bc45/1± 

67/32 

45/1± 
33/63 

 33/0± 
33/3 

 33/0± 
67/0 

5  \����� R�>5>���)mg/l 
2( 

c51/1689± 
33/13933  

c33/1± 
33/35 

33/0± 
67/59 

58/0± 4 58/0± 1 

6  \����� R�>5>���)mg/l 
1( 

bc58/264± 13300 
c67/0± 67/33  

88/0± 
67/62  

 33/0± 
33/2  

 33/0± 
33/1 

 
 J�#3-  !�59���G)1 7��K J	E��9�  U)�P� ��+����� �� ���
���� &+�� &9	� ��+\����� R�>5>���  E� R��
	�.  

����� )mm37��K J	G)1 (   )fl (MCV  )P/g( MCH  )g/dl( MCHC  

�+�( 
81/10038± 
67/651666  

53/1± 409  
33/0± 
67/110  

0± 27  

1  E� R��
	�)mg/l 10(  
43/37118± 
33/748333 

15/1± 427 33/0± 
67/110  

 0 ± 26 

2  E� R��
	�)mg/l 5(  
59/35837± 695000 33/1± 

33/431 

33/0± 
67/110  

33/0± 33/25 

3  E� R��
	�)mg/l 3( 64/37355± 
33/711333 

67/2± 
67/425 

33/0± 
33/111  

0 ± 26 

4  \����� R�>5>���)mg/l 
3( 

71/24248± 704000 03/2± 
33/411 

33/0± 
67/109 

 0 ± 27 
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5 �>5>���) \����� Rmg/l 
2( 

20/36884± 
67/708666 

37/4± 
33/427 

33/0± 
33/110 

33/0± 67/25 

6  \����� R�>5>���)mg/l 
1( 

25/20185± 
67/704666 

77/7± 421 67/0± 
33/110 

67/0± 33/26  

  
 
  

      
 
  

  

CD�:  

 ������ ^���( !�59��� 8� ��� ��gX9 c�]N� !�� H���9�� �+����� 8�)� �� 2�	� ��+&>M� a+X9 �+�( 8� 2G69 �� ���� ��
 !���� .2g�� ����&9���� =��: !�����	� ��+8.	%  R��&9 	. &9���� =��: 8� 2G69 �� ?�	# !���"� ��8�(�� R��  �9�

!����&9	�O�ggg� ���� �� a��7�� !��) ��>�	# R�]�]N� �� &I���9 !�>; .2ggg�� ��	� ����h� ��>>�1391 �	�B &+�� �� ( 
 ) &K��gX�1388 ��+�gX� 7�9 &9���� &+�� ,�� �� (.2�� ��(  ���+�� 8d� �	� C����	9  ���� J	G)1 ��7�� 8M
�4� !�� ��

 ����� �� ���
��gg��2 &)��AR���>)� &+� =��:) E� R��
	gg� ���
 �� =�112   (2O�gg�1  2 &)�� R�>5>��� ���
 �� =�1
 AR���>)� &+� =��:) \�g����12 :  2O�gg����	� &+� =��AR��10-5 a��7�� (8]�K� �� �+ C����	9 ���M� a��7�� .�	� 8����

  CN� 8� s�'PX� �+ C����	9 .2g�� ��G��� �� &+�� �� ,��g�� �� s�G
�% �	� ^��1&� R�#�"� &�������� 29	�O ��+�>>�  
89�5�� 8� �I9B ��&� ���	� � ������ 2�ggL�� R�	ggL !�� ��% �� �� A�9����� &� ��ggX9 �	� �� &ggX ^��71 ,�gg�� �� .�>+�

2008) (Dharam Singh  89	1 �� �� E� R��
	� ���`� &���� ��Channa punctatus  a��7�� !���( ?B ���+�� ��
J	G)1 ���M�  �	� ���g� ��+) R������ ��15  30  &9	�O�g� !�� ���`� 2N�  (�� ��>>� e��B �� �B C�
�  �	�9 ��+�X�

  �� &g(�92��� 29	�O269�� ���+�� �� �	� ��.�� !�>d�+  ���( ,���� A��� ��+8���� . Y�	� �� 8��X� ��+Mazon 
) ����D�+ 20028>����� 7�9 (ٔ◌ 2G� ���7�B .2gg�� ��gg( 7�9 7�	)1  J7���	� C��gg( ,��gg�� ��+�	���� �gg��: c�]N� ��

&>M� b-��� ����� 	� =�g� 7�	)1 ���]� .�9�	� ����B ���  ���� ���� &Gg��>� 3��g( � Y���( 8� &+�� &����� 8�	9�� ��+
  2�� &4�N� eg��>��9 2
�: !�� �� &� ���B �+��Q����	D���	� �� 7�	)1j�N� �*�� 8� ���� !�
� �B a��7�� 8� �	( ��+

&� ,����) �(��Donaldson, 1981J�M� ,���� j�N� !��>; �� ,	� ��	F�+ �� 7��	F�+ ��+�	N� .( &� �4�  �9	(
 &�  �g� �� �	� J7���	�  ��� ��g% a>��  �g9��    &� <��N�  ��gI�� �� &):��� !�� 	��g��g� a��7�� �g� 7�� A7�
	F�
) �>�

   ) �gg>�ggg6+ b�M� &���: ���9� �g9� 8g� 8g� (7�
	9�	D�)1  79�	�9	�	)1Sheridan, 1986  �	� 7�	)1 2g@)% a��7�� .(
	ggg'N� !�� J��M� =�O 8I��9��) 2ggg�� �>K ?$# ���]�  7�	)1 &D���F+ R Afaghi et al. 20078� .(��	. ����� 8�
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 ���2- ������� ����  �� ���� � ! "�#��� $ � �� �
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  �� �� E� R��
	g�ppm 2 8� AR���>)� =��: R�	L12  �� �� \����� R�>5>���  2O��ppm 1 8� AR���>)� =��: R�	L
12     &� ���
��g�� ���+�� ,�� 8d� �� ,��g�� a��7�� eGg� A2O�g� .���1 8� 8#	� ��8� H���92��  E� R��
	� ��� �� ���B

   &>M� R��� =�O) agX�B  2g�	� &;��K  &�������� �	)� �� \�g���� R�>5>���8.	% ^� � !�� ������	�  ���  (R�
3��gg( !�>d�+&>M� b-��� =�O) &9	� ��+R���) ,��gg��  (���C��K ��+  &9	�O�gg� ^� ���
��gg�� &+�� �� (J	GK

���	��) R�10 &� 8�ggL	� (8]�K�  2gg�� 8� �	GI� �� ^� !�� �� 8D>�� !�gg� .�	gg( &9	�O�gg� ���� &+�� ���  ����
8.	%&9 	. k4K  ��&9 	. &9	�O�� ^� ���� ?B ����# R��) R��12 .\��6�9 (2O��  

  
  

:0��-� 

  

1.  A.b A��>�	#1391&9	�O�gg� R���� &������ .R��
	gg�  \�gg���� R�>5>��� ��>>� 3��gg(  2gg�	� &��D�� ��� �� E���+ 
2���  ��	P�)O �	F� &+�� 8d� aX�B &��>g()Ctenopharyngodonidella.( ����� &�-�� ���B ��5X9�� AR-�( �(�� &��>(��� 8��9

.��I�+  �:�93 .8N�L 

2.  A.= A�����1378 .�-�1 ��5X9�� R���X�9� .&+�� 2(��"� .304 .8N�L 

3. ? A&K��gggX�.^ A&;	)� &��@9 A A.z A���� A.r A�9W� A.A.V A8
	ggg�����>ggg( V A���#-:  A.A.� A&"
� ��� 1388 2@)% !��M� .
 \�gg���� R�>5>��� &1�>ggX� (Kmno4) E� R��
	gg�  (Cuso4.5H2O) &9���� ���+�� ,�� 8d� �� (Acipenserpersicus 

Borodin, 1897) ����( A=	� J�� .&�6�� =	)O 8)I� .4 R�N�L A77-67. 

4. Afaghi, A., Zare, S., Heidari, R., Asadpoor, Y., Viayeh, RM. 2007. Effects of copper sulfate 
(CuSo4) on the levels of glucose and cortisol in common carp, Cyprinus carpio. Pakistan journal of 
biological sciences: PJBS. 10(10):1655-60.  
5. Cardeilhac, P., Whitaker, B., 1998. Copper treatments: uses and precautions. Vet. Clin. North 
Am., Small Anim. Pract. 18, 435-448. 
6. Donaldson EM. 1981. The pituitary-interrenal axis as an indicator of stress in fish. In: 
Pickering AD. Stress and Fish. London:Academic. p. 11-47. 
7. Duncan, T.o., 1978. The use of potassium permanganate (Kmno4) in fisheries; a literature 
review. National Technical Information Service, pp 275-397, FWS-LR-74-14. Washington DC. 
8. Gratzec, J.B.,Blasiola, G,C., 1992. Checklists, Quarantine Procedures and Calculations of 
Particular Use in Fish Health Management. In: Gratzek, J.B., Matthews, J.R. (Eds.), Aquariology: The 
Science of Fish Health Management. Tetra Press, Morris Plains, NJ, pp. 301-31. 
9. Gratzek,J.B, Shottsjr., E.B., Dave, D.L.(1992). In fectionsdisenase and parasitesof 
freshwater ornamental fish. In: Gratzek,J.B, Matthews, J.R.(Eds.), Aquariology: The science of fish 
Health management. Terra press, Morris plains, NJ,PP:227-274. 
10. Klontz, G.W., 1994. Fish Hematology. In: Techniques in Fish Immunology, Stolen, J.S., 
T.C. Flecher, A.F. Rowely, T.C. Zelikoff, S.L. Kaattari and S.A. Smith (Eds.). Vol. 2, SOS Publications, 
USA., ISBN: 0962550582, pp: 121-132. 
11. Leitritz, E., Lewis, R.C., 1980. Trout and Salmon Culture (Hatchery Methods): California 
Fish Bulletin Number 164. University of California Agricultural and Natural Resources Publications, 
Oakland, CA. 197 pp. 
12. Peterson, D., Vecsei, P., Hochleithner, M., 2006. Threatened fishes of the world: 
Acipenserruthenus Linnaeus, 1758 (Acipenseridae). Environ. Biol. Fishes 2p.  
13. Pollock, R.A.; Finlay, L. Mondschein, W. and Modesto, R. R. 2002. Laboratory exercises 
in Microbiology. John wiley& sons, INC.232p. 
14. Sacks, D.B. 1999. Carbohydrates. In: Burtis, C.A. Ashwood, E.R. (Eds.), Tietz Textbook of 
Clinical Chemistry, Third ed. Saunders, Philadelphia, pp. 750-808. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


������� 	�� 
������ ����� �����30-31 �� ���1395 ��� � ��!"# ��$ ��" 
The Forth Iranian Conference of Ichthyology, Ferdowsi University of Mashhad, 20-21 July 2016 

 

P
a

g
e
1

5
2

 

15. Sheridan MA. 1986. Effects of thyroxin, cortisol, growth hormone, and prolactin on lipid 
metabolism of coho salmon, Oncorhynchus kisutch, during smoltification. General and comparative 
endocrinology. (2):22038. 
16. Stoskopf, MK. 1993. Fosh Medicine. Philadelphia: W.B. Saunders Company. 882pp. 
17. Straus, DL. Griffin, BR. 2002. Efficacy of potassium permanganate in treating 
Ichthyophthiriasis in channel catfish. Journal of Aquatic Animal Health 14:145-148. 
18. Torrecillas, S. Makol, M. Caballero, M. J. Montero, D. Gines, R. Sweetman, J. and 
Izquierdo, M.S. 2010. Improved feed utilization, intestinal muscus production and immune parameters 
in sea bass (Dicentrarchus Labrax) fed mannan oligosaccharides (MOS). Aquaculture Nutrition. (In 
press). 
19. Willoughby, I.G. 1994. Fungi and Fish Diseases. Pisces Press. Stirling, Scotland. 57 pp. 
 
 
  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

