
������� 	�� 
��
���� ���
�� �����30-31 
�� ���1395 ��� � ��!"
# ��$ ��" 
The Forth Iranian Conference of Ichthyology, Ferdowsi University of Mashhad, 20-21 July 2016 

 

P
a

g
e
2

0
5

 

�����8 ��
��\7'R�= �� �G1��� �� ;
��(� ��S� ;8�� ���$	
�7 ��8 !�-,� 'D7 ��8

N������  
 

.= A&>': ��D6O1*A  
  

1 26�� �
�1A&��>( ��DX9�� A=	)O A����� �>+�� ��"( ��5X9�� A����� �����  
*Email: mahesni @gmail.com 

  

&� &>�5>� 7)� \�����c��. �� 8� �(�� \�6��	�� ���
 &M�G.��% 
 &M�G. U)�P� k��>�&� &�B ��+wO�� 
 ���1 2��	�6�A 
2�
�M� �� J-��� wO�� 2��"9�� 
 &>���
�9� \�6�� �� J-���&� ���7�B &���: ��+&� �B R���� 2)O !��+ 8� A�	( �9�	�

8���>� B !��M� &�6�� 3��( ��	>O% ��� ���: 8M
�4� �� .�
� ��D� �+2@)) =	����� U)�P� ��+1 A4 A8  
12&)�� �� =�1
�	��	+ �� (���
 &9��� ���� �� &
	�M� �	F� &+�� ���Q
��� ��+21 �	� .�( 8M
�4� �
� ��+�
� �� ���+�� �� ���11 A7 A14 

 
21 �	��	+ ��7�� m���-� ���P��� �� E� 
 =�I9�I>� &��	9	���	���� ^
� 8� ���-� ���Q
��� ��+ c�]N� H���9 .�( a
��X9 ���:&>M� a+�� ��>+� z	4� �� ����T3  &>M� a��7�� !�>d�+ 
 ���T4 �� 86��]� �� ��( ����� ���+�� ����-�

 ��7�� !�>d�+ 
 �	� J��>� �
�1T3  &>M� a��7�� !�>d�+ 
 a+�� ���� 2($1 �� ���T4 ����1 ��+�X� m !�����>�
�	��	+&� ���Q
��� ��+9�	�8� �>.�9��1 &��M� &�B Y�N� 2�-� !��M� &�6�� 3��( ��	>O  

  

����� ������	��	+ :.&
	�M� �	F� &+�� A!�5>� R�7)� A&�6�� 3��( A���Q
��� ��+  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�����:  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


������� 	�� 
��
���� ���
�� �����30-31 
�� ���1395 ��� � ��!"
# ��$ ��" 
The Forth Iranian Conference of Ichthyology, Ferdowsi University of Mashhad, 20-21 July 2016 

 

P
a

g
e
2

0
6

 

k��I� A&��(
��� A��1 A2�9 8)�#�� U)�P� k��>L 8M�	� �>; &. ���'�K� 
 ���
	� k��>L ���� 
 &�M>L ��+� ���� 8+
e��B �
�� e#	�26�� ��+\�6��	�� �� ����� &4�N���>� B �� �
�1 <� .2�� �����1 &DX� 
 &�B ��+\"� ���6� ��+ 

&� !�5>� R�7)� &4�N� R�7)� �
�
 &)L� k��>� .�9��� R��	#	� ��	
	�7�� 
 &�6�� ��+�>�B�� �� ���� ���� R���� 8� �>(��
�G.��% 
 &M�G. k��>� C��(�B &#��P��� R�G���� 
 &��9 ��	� A���M� 8)�#�� &M&� U)�P� k��>L �� �+ �>(��[7] R�M
�4� .

��	�9 3PX� !�5>� R�7)� R���� ��	� �� &+�5X����B��>� B !�� 8� �9� J-��� 
 <��	
	�7�� ��D)�O 8� ��9��� e��B �� �+

2@)% �� &9	��	+ \�6�� ����
� 
  �� ��+&9 	. ��+&� ���+�� _�� eG� R�� !���� ��+�� �� R���>)� 2��	�6� .�9	(
��>� B !�������� 8� -��� �� &+�� &��9�	� a��7�� 
 &1�9� CD�� 8� ��9��� e��B wO�� 7�9 �+� ���S� 
 &9	�O ��+ ��+�	���

&� �+�	���� !�� �� R����S� 
 ��( &+�� &���� 
 &D��	
	�7��8� �>9�	�3��( ��	>O1 �@9 �� &4�N� &1�	
B &�6�� ��+ 8���
 �9	([10].   

\�6��	�� 8� ��(���
 �T� !�5>� R�7)� �� &D�&� \����� &�B ��+8�  �� ���� ?B �� �B 2@)% 8� �(�� &N4� ��+3  ��
10 2�6K �� A���
 �� =�1	9�9 �� c��O ��+3500 ?B �� A���
 �� =�1	9�9 !���( ��+1/0 ��
 �� =�1
�D�� &)�� c.�>� �� 
 �

 �� ��	
B230 &� ���� ���
 �� =�1
�D�� A���� &)�O����) �	(1381 .( ���� ��I� ��7�� �*���: ��
�� 8���N�� !�9�	K ,��� ��
 \�����05/0 &)����
 =�1	)�� �+ �� =�1 &9�"# &��$% ��	� 
 ��GDX� ������ ^��71 ,��� �� 
 ��5/0  �+ �� =�1
�D��
��
 =�1�� ^��71 &+�� ��� 2�� ��([8]&� A&�M>L ��>� B <� ��	>O 8� \����� . �	1�9	1 ��+�>���� �� &�� R���� �9�	�

 �+ !��
��	D���	� �� ���S� 
 J�9���>�� 2��� �� J-��� 8)�#�� �(�� 8�(�� &+�� �� &D��	
	��[5] ����� �� ���S� A[13]  ���S�
 aX�B 2��� �� [12]� C)M� 
 ���`� A���I>+�9 a��7�� A&��X1 \P� &��9�	� �� a+�� A�(� �2P�� ��+&��>( !D�� &�: 
 

 �	( eG� �� ���9�# \�]�6� _�� 2��[3]=��9� 
 &>��� A^��	1 ��D)�O �� 2�� !D�� ��
��� ����]� �� A7)� !�� . ��+
 ���$5� ���`� 7�9 &)*���
	�[12] m&� A!�����>�����9� �� ��	�����S� ���1	�� 
 <��	
	�7�� R&+�� �	� �� &�����(&��+  �� 8�

8���1���K 7)� !�� ��M�8� &��+��� 2��X�� R�G#	� �9�a�� �	@>���>� B !�� R���� &>�� �: �� 
 C*���
	� A�(� �� &59	5; &
��� ��I�� �� ,���� C�N� [2]�	��	+ .) ���Q
��� ��+T3  
T4M�� &D��	
	�7�� ��+�>�B�� �� ( ����� A	�9 A�(� &.�� ���

&� ��X9 R�M
�4� .�>�6+ ��1�� ,���� 
�	��	+ ��D)�O 
 ��
	� 8� �+�\"� �� ���Q
��� ��+ R�G���� b��+� !���

b b b b 

a a 

b b 
c c 

b b 
c c 

a 

b b c 
d 

a 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


������� 	�� 
��
���� ���
�� �����30-31 
�� ���1395 ��� � ��!"
# ��$ ��" 
The Forth Iranian Conference of Ichthyology, Ferdowsi University of Mashhad, 20-21 July 2016 

 

P
a

g
e
2

0
7

 

C�P���>>� 2�� &>���
�9� ��+[4]&� �@9 8� �$
 .��>� B ���� 3PX� ����B R���� 
 \����� 8)�#�� �7)� ��+ �� �+
+ 
 �7�B R��	#	�3��( !��M� !�>d�&1�	
B 2���� !��M� 
 !��P� ���� e��>� ��+�	���� 
 �+\�6��	�� �� �++ &�B ��

?�>�#� 
 \"� ����.�(�� ��$��9   
 &
	�M� �	F� &+��(Cyprinus carpio) 89	1 �� &D�8� ��
��� 8� 2�� &(�
�� \"� ��+ ��*D� ��+�P��� �� ����61 �	.

 U)�P� ��]9 �� A^�
�� 
�	X� &� ��*D�b�'��� �� &D� 
 ���1&+�� !���&� &(�
�� ��+.�(��  �(� C�
� 8� &+�� !��
8� ����"59 
 8�$S� 
 &O	>'� ��*D� ��D�� Ak��� &�����( 
 &D�7�� C��	O C��]� ��  �� 2�
�]� ��	� ���� 
 \����� R�	L

\"� 8)�#�� ?B�4� !�� �� b�+.2�� ��"# &(�
�� ���+�� !���2@)% ��� ��7�� &���� A8M
 R����S� �� \����� 7)� U)�P� ��+
�	��	+&� ���Q
��� ��+8� �B �� �� �(��.���1 ������� =	����� &1�	
B !��M� &�6�� 3��( ��	>O  

  

)	� 	 �����8:  

��+���	F� �  ��+�P��� �� a����B ���9��	��� &+�� ̂ �
�� 8
  �"( 8�	: 8�"� ����� ����� A��� ��(��L ���+�� !�� �� .�9�(
89e��B ��L �>�B�� !�: �� 
 ��	� \
�� ��+�� R��L	'� �@9�� 8� &9��+�� �">� 8D)� A7��� \+ ���+�� �">��	� ����9 A�9

a����B ���� .�9�( ?�P�9� !�59���) 8��X� s��G69 ��
 �� ���+�� �@9��	� ��+
��10 &��]�]N� ��5X����B 8� 
 ?�P�9� (=�1
�� Y�N� ��) R���� Y���( �� ���1��� 2"# A&)L� a����B =�I9� �� CGK ���+�� .�9�( C]�>� ����� �>+�� ��"( ��5X9

.�9�( ����"59 �+ ��
 �
�� 8��+ 
� R�� 8� (&O	>'� 89	�9 EF� �� �+15  <9��200 8� .�>���1 ���K ����
 ���� ���K �	@>�
 A\����� 7)� ��M� �� ���+��18 �  8M4K �� A<9�� �+ �� &+�4 2@)% �� ����� ��>X� 2N� ��+1 A4 A8   
12 &)�� �� =�1

 R�� 8� ���D� 8� �� �+�( �
�1 <� 
 ���
21  .�>���1 ���K \����� 7)� ��+����� ��M� �� �
�  
&� &+��$% 2)� ��$% �� a����B ��
� J	. �� ���+�� .�9�(a����B V
�( �� CGK �
� <� � <� !�>d�+ 
�	� �� CGK �
 ���1

8� ?B &��� ��+������� .2��59 R�	L &+��$%&� J��>� 89��
� �	. 2��� a����B ��
� J	. �� Y���( =��� �� �( &M� 
 �(
 C��( a����B Y���( .�(�� 7)� U)�P� ��+�
� ��S�� C��O �">� 
 �9��� &K��e���� 8� ��	( 
 �W�6�� A8������ A��� !�59��� 

��
� J	. ��  a����B5/25 &�9�� 8#�� ���12/8Amg/l  1/6  
µs/cm993 �	�8� �+�	���� =��� . J���I�� ��� &�
	� 8)��

) <+ J��Hach, HQd���
B �	X� 2��� .( 8��	. ����9� 89��
� .�( ���1<9�� ?B8� a����B ��
� J	. �� �+ 89��
� R�	L

30 &� ��	M� �L�� ��+�
� �� .����11 A7 A14 
21 �	� ���+�� &�� 8K�� 8�:�9 ���	� =�I9� �� E� .�( ���1 A���1
89	�9 R�� 8� EF� 
 ��( J��
 ���
 8)L��-� &9	� ��+10  �� 8]�K�3000  ������# ���-� 
 ��( �	����9�� 8]�K� �� �
�

8� ���-� .����1 ��+ J��
 �� 
 ������# &���B2 &)�� ���� �� 
 ����
°C80-  ���� ���	��	+ 7�
�9B ����"59 ���Q
��� ��+
 .�9�(  

 �� !�9
���
�	� ��� &9	��	+ ��+������� aI>�T3  �� !�6�
��� 
T4  �7�
�9B	�� J���I�� ��5��� �� ������� ��Hitachi911 
 &'�PX� 2�� 
 !��� �	X� 2���RIA (Radioimmunoassay Kit) 4, T3T  2��(Immunotech  869��� �	X� ��

 ��
�N� ?$#460  �( ���I>� 2�� C�M
��	��� c��4� ����	9�9[9].   2��"9��8�7I����� C�)N�
=�9 �� ������� �� �+ ��7�� 

SPSS 20<� E9����
 7�
�9B 
&>M� b-��� �	#
 R�	L �� .�( =�I9� 8��.����� !�� ���E� A�+ �	��BTukey �
�1 ���� ��>�
!�59���&>M� b-��� ����� ��+��� ) �( �������05/0P< .( 

  

CD� 	 *��� :  
��+�X� H���9 ,��� �� ��� �	��	+ ��7�� A��( !�9
���
��(T3)   �� .�	� &X����B ��+����� 8�+ �� �� �� �+�( �
�1 ��

�
�1���� �� a+�� !�� 
 2(�� �+����� &���� �� ��	"X� a+�� &X����B ��+7�� !����� .�	� ���	9 ����� U)�P� ��+ ��

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


������� 	�� 
��
���� ���
�� �����30-31 
�� ���1395 ��� � ��!"
# ��$ ��" 
The Forth Iranian Conference of Ichthyology, Ferdowsi University of Mashhad, 20-21 July 2016 

 

P
a

g
e
2

0
8

 

 ����� �� �	��	+ !��12 &)�� �
� �� 
 \����� ���
 �� =�121  �	��	+ ��7�� .�( ��+�X�T3  ��+����� 
 �+�( �
�1 ��
���� 8�+ ���� &X����B&>M� ����B b-��� \+�� �+) �9��� ���P<0.05&>M� b-��� J
� �
� �� .(2@)% !�� ��� ��+1  &
�

12 &)��X9 ��+�X� ���
 �� =�1 �
� �� ��� �7  
14  ����� !��1  
4  ����� ��8  
12 &>M� b-���) 2(��9 �	#
 ���P>0.05 (
 �
� �� ���21  ����� !��12 &>M� b-��� �+����� =��� �� ��+�X� ���) ����1P<0.05CD() (-1 .(  

  
CD(-1�	��	+ R����S� . !�9
���
�� ���(T3)  &
	�M� �	F� &+�� ��(Cyprinus carpio) 2@)% ��M� �� 7)� U)�P� ��+

.\�����  

  
8� H���9 ,��� ��2�� !�6�
��� �	��	+ ��7�� A���B(T4) !���� �+�( �
�1 ���
�1 �� .�	� &X����B ��+����� 8�+ �� �� ��+

C��K a��7�� &X����B ����� �� �	��	+ !�� ��7�� !���X�� .����1 ��+�X� �+����� &���� �� &"#	�12 &)�� \����� ���
 �� =�1
 �
� �� 
21 ���� 8�+ ���� &X����B ��+����� 
 �+�( �
�1 �� !�6�
��� �	��	+ ��7�� .�( ��+�X� ����B b-��� \+�� �+

&>M���� ) �>�(��P<0.05 �
� �� .(1  
7 &>M� b-���2@)% !�� ��� ��+1  ��4 
  !�� !�>d�+8  
12&)�� ���
 �� =�1
��� �X9 ��+�X�  �
� ��14  ����� !��1  
4 ) 2(�� �	#
 ��� &>M� b-���P<0.05 !�� ���  m(8  
12 &>M� b-��� �	#
 ���

) 2(��9P>0.05 �
� �� ��� (21  ����� !��8  
12 &>M� b-��� �+����� =��� ��) ����1 ��+�X� ���P<0.05CD() (-2.(  

  

  

CD(-2 !�6�
��� �	��	+ R����S� .(T4)  &+�� �� &
	�M� �	F�(Cyprinus carpio) 2@)% ��M� ��\����� 7)� U)�P� ��+.  

  
�	��	+ �9��� a]9 &)*���
	� ��+����� �
�� 
 �7��� \�@>� A&�6�� ��]� 
 �(� A\6�
	���� �� ���Q
��� ��+[9] . J-���

�	��	+ 2�
�M� ��8� ���Q
��� ��+��>� B 8)��
&� �+2��� U)�P� C:��� �� �9�	� J	)� 8� J�]�9� A�	��	+'�� Ab�+ ��+ J�
��9��1 8��B \6�
	���� 
 �	��	+ ��+�	��	+ !�� ��D)�O 8I��9�� �+� x� �+ ����9 J-��� ��;� �� �+[1] ���: c�]N� H���9 .

b b 
c c 

a 

b b 
c c 

a 

b 
c 

d d 

a 

b b 
c c 

a 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


������� 	�� 
��
���� ���
�� �����30-31 
�� ���1395 ��� � ��!"
# ��$ ��" 
The Forth Iranian Conference of Ichthyology, Ferdowsi University of Mashhad, 20-21 July 2016 

 

P
a

g
e
2

0
9

 

��X9&>M� a+�� ��>+� z	4� �� ����3T &>M� a��7�� !�>d�+ 
 ���T4 86��]� �� ��( ����� ���+�� ����-� �
�1 ��
�	� J��>�8� m �
� �� ��]]N� ���� R�]�]N� ��  �	F� &+��Gobiocypris rarus [6]  !���( ?B &+�� 
Sarotherodon 

mossambicus [11] .���� 2]��4�  

  

�J�� ;�� �
�I:  

8� H���9 ,��� ��2��&� ���B&� !�5>� R�7)� 8)�#�� ��>� B ���� 89	1�+ �
�
 8� 2��1 8I��9 ��	��6� ���`� �9�	 �� \�]�
�	��	+ \"� a]9 8� 8#	� �� .�>� J-��� ��;� �� ��9B &���: 
 &D��	
	�7�� Y���( 
 ���$5� ���+�� &>���
�9� \�6�� ��+

!���� &(�9 ?�P� R���� 8� 8#	� =�O A�7��� \�@>� 
 C*���
	� A	�9 
 �(� A\6�
	���� �� ���Q
�����>� B 89	1� �+& �9�	�
���`� \�6��	�� &�6�� V	>� !�>d�+ 
 ���7�B 2�-� �� ����(!���� �$
 .���$5� &�B ��+� B �� &(�9 R����S� 89	1��> A�+
&�3��( !��M� 2"# �� ��	���>� B &L�'��� &�6�� ��+8��9�� �� U)�P� ��+&������ ��+26�� ��+4�N� ������� &

.���  

  

  

  

:0��-�  

  

1. Boas M., Feldt-Rasmussen U., Skakkebaek N.E., Main K.M., 2006. Environmental chemicals 
and thyroid function. European Journal of Endocrinology, 154: 599-611. 
2. Goodwin, G.M. 2003. Evidence-based guidelines for treating bipolar disorder: 
recommendations from the British Association for Psychopharmacology. Journal of 
Psychopharmacology, 17: 149–173. 
3. Jezierska, B., Sarnowski, P., Witeska, M. and Lugowska, K., 2009. Disturbances of early 
development of fish ceased by heavy metals (A review). Electronic Journal of Ichthyology, 2: 76 - 96. 
4. Jugan M.L., Levi Y., Blondeau J.P. 2010. Endocrine disruptors and thyroid hormone 
physiology. Biochemical Pharmacology. 79:939–947. 
5. Lacroix, A. and Hontela, A., 2004. A comparative assessment of the adrenotoxic effects of 
cadmium in two teleost species, Oncorhynchus mykiss, and yellow perch, Perca flavescens. Aquatic 
Toxicology, 67: 13–21. 
6. Li, Z-H., Chen, L., Wu, Y-H., Li, P., Li, Y-F., Ni, Z-H., 2014. Effects of waterborne cadmium on 
thyroid hormone levels and relatedgene expression in Chinese rare minnow larvae. Comparative 
Biochemistry and Physiology, Part C 161: 53–57. 
7. Reichmuth, J. M., Weis P. and Weis, J. S., 2010. Bioaccumulation and depuration of metals in 
blue crabs (Callinectes sapidus Rathbun) from a contaminated and clean estuary. Environmental 
Pollution, 158: 361–368. 
8. Saei-Dehkordi, S. S. and Fallah, A. A., 2011. Determination of copper, lead, cadmium and zinc 
content in commercially valuable fish species from the Persian Gulf using derivative potentiometric 
stripping analysis. Microchemical Journal, 98: 156–162. 
9. Schnitzler, J. G., Koutrakis, E., Siebert, U., Thome, J. P. and Das, K., 2008. Effects of persistent 
organic pollutants on the thyroid function of the European sea bass (Dicentrarchus labrax) from the 
Aegean sea, is it an endocrine disruption? Marine Pollution Bulletin, 56: 1755–1764. 
10. Siakpere, O.K., Ake, J. E. G. and Anworo, U. M., 2006. Sublethal effects of cadmium on some 
selected haematological parameters of Heteroclarias (A hybrid of Hererobranchus bidorsalis and 
Clarius gariepinus). International Journal of Zoology Research, 2(1): 77-83. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

