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J	. 84��� A&
	. &9���� 8M
�4� !�� ��- ) ���� �	): &+�� &6># 2G69  �(� �	5
� A��Parastromateus niger(  ��

?B89	�9 .2��1 ���K &������	� �"(	� ����� ��+ J�� �� ������1393  V	�I��� .�( =�I9� &]��K !����� �	� <� Y�	� 
 &
�5>; J	.(Forked length) 74 ����9� 89	�9 8� �( ���135   �9 ��O39  7�9 &6># 2G69  �9�	� ���� ��O1:1 �9)-

 e���� 8� ��(��L ���+�� &9�  &
	. 8>��� .�	� (����48-21   �����9��2580-286 59��� .��B 2�� 8� =�1 J	. !�
) &
�5>;±  (���M� b��N9�66/0 ± 20/30 ) C� �� !�59���  �����9��±  (���M� b��N9�02/53±86/808  .��B 2�� 8� =�1

J	. 84���-8� e���� 8� �9  ���� AE># � �+ ���� ���� �	): &+�� ��R�	L 733/2L067/0=W A689/2L0795/0=W  
794/2L0621/0=W 8� 8#	� �� .�( 8G��N� 8� H���92��J	. 84��� �� ���B- ���� �	): &+�� �� �(� J�� 8� �( 3PX� A��

?B ��8� �"(	� ����� ��+.2�� &�>� <���� 	
B �(� R�	L  

  

 :����� ����� A���� �	):Parastromateus niger A&�>� <���� 	
B A�(� �	5
� A�"(	� �����.  
 
  

:�����  

a�1) ���+��Carangidae� �� &D� (_�7���	9�� !���) ���+�� b	� 8���� ��+Perciformes 2�� ([11] . �� &D�
89	1 &�)O =�9 �� ���� �	): &+�� A���+�� a�1 \"� ��+Parastromateus niger (Bloch, 1975)  �	): &+�� .2��

 !�� ���O� ��  &>I
 ��+��6� �� �� ����15  ��40 &� ���� ���� J	. �� �*���:  �	(55 &�9��&� ��� ���[5] .
!��&� ?B �4� 8� e( =�5>+ ��  2�� ��6� <��79 �� &. �� 89	1^	1 �	� Y�	�  ��B&� ��L J���  ��1 �	([4] .

89	1 ���� �	): &+�� ���O� �� ��X�� 8� 2�� &):��  <����9 A<��-� ��5  ��20  26�� &>I
 ��+��6� �� ��  ���
&� �>�[6]!�� .89	1 ^� Y�	�^	1 ��+�	� C*� &�)�P� ��L ��+��L�N� ��+�	�  J��� A��1&� ��L �� �	([5] �� .
?B8�  �"(	� ����� ��+ =�I9� &]��K !����� ��+�	� �� ������� �� ���� �	): &+�� ��L 7�9 ��5>� �����"( 8]4>� �W�
&�A&
	. e���� C*� &�6�� R��L	'� &��� 8M
�4� !�� �� .�	( J	. 84���- ?B �� ���� �	): &+�� �(� �	5
�  ��+ ��

.2��1 ���K &������	� �"(	� �����  
  

)	� 	 ����:�8  

?B �� 8M
�4� !�� J�� �� �"(	� ����� &):�� ��+1393  CD() �( =�I9�189	�9 .( �	� <� Y�	� ���� �	): &+�� ������
 J	. 8� &]��K !�����220  V����� A���16   ��� 8�X; ����9�8/8 &�9��8� ��� .�( =�I9� (C��]� ��1 �� ��1 ��) ���X� R�	L
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89	�98GM# ��� �+26�� ���� �� ��	� ��: ��+����9� .�9����1 C]�>� ��5X����B 8� &I>�) &
�5>; J	. ���1Forked 

length26�� 8�P� �� ������� �� ( 2K� �� &I>�5/0 ���� �� 7�9 ��  �����9�� 2K� �� J���I�� �1  R�O-.� .�( =�I9� =�1
=�� �� &9�  &
	.26�� |	'P� ��+J	. 84��� !��P� ���� .�( 2G� &I>�- �( ������� ��� J	��� �� ��[15]:  

A � �(�� 
 A8
��M� !�� ��W A=�1 e6:�� &+�� �� :FL A�����9�� e6:�� &
�5>; J	. :a  ��G� �� ��O :be�( :� Y� �	���1

 .2��) 8>�"� ����]�Optimize values e���� ���� (a  b &K�� R�M��� CK��: ^� �� ������� ����9�� J	��� c��. ��  �+
 ��B 2�� 8� ���[9]:  

BBC � 	D�EFG2HI2J − K)*2LM2J�1 

BBC �	D�N − �� + FO�1 

SSQ ��9���K�� R�M��� V	�I�2�� �+.  
  

:CD� 	 *���   

 CD(1 &� ��X9 �� ���� �	): &+�� &
	. &9���� k��	� .�+� e���� 8� ��(��L ���+�� &9�  &
	. 8>���48-21  �����9��
 2580-286  &
�5>; J	. !�59��� .�	� =�166/0 ± 20/30  &9� !�59���  �����9��02/53±86/808  .��B 2�� 8� =�1

�� &
	. &9���� !���X��  &
	. 8]G.29-25  &
	. 8]G. 8� �	��� &
	. &9���� !�����  �����9��49-45  .�	� �����9��
 CD(2 J	. 84���- &� ��X9 �� ���� �	): &+�� ��8G��N� ���O ���]� 8� 8#	� �� .�+� 3��( ���� ��(b &+�� �(� A

.�( ��B�� &�>� <���� 	
B ���� �	): 

  
) CD(1	. &9���� k��	� (?B �� ���� �	): &+�� &
�"(	� ����� ��+.  

  
 J�#1J	. 84��� ��+������� A-&� ��X9 �� ���� �	): &+�� ��J	. 84��� ��+������� &���9 84��� .�+�- �	): &+�� ��

 CD() \+�� E># � �+ �� ����2 CD() ���� E># A(3 CD() �9 E>#  (4.�( ��B�� 7�9 (  
  

) J�#1� ��+������� (J	. 84��-���� �	): &+�� ��.  
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) CD(2J	. 84��� (-?B �� ���� �	): &+�� ���"(	� ����� ��+.  

 

  
) CD(3J	. 84��� (-?B �� ���� ���� �	): &+�� ���"(	� ����� ��+.  

 

  
) CD(4��� (J	. 84-?B �� �9 ���� �	): &+�� ���"(	� ����� ��+.  

 
?B �� ���� �	): &+�� &
�5>; J	. 8>��� �� ��17��+ ����� ��+13  ��43 &�9��^��71 ��� 2�� ��([2] &
�5>; J	. 8>��� .

 �� �����>+ �� ���� �	): &+��32  ��56 &�9�� �( ��B�� ���[14]8M
�4� �� . ��[3] . 8>��� ���� �	): &+�� &
�5>; J	
?B �� (���O �����) ���6;	)�  ���6�� ��+5/14  ��5/58 &�9�� ���� �	): &+�� &
	. 8>��� !�>d�+ .��B 2�� 8� ���
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?B �� �� ���6;	)�  ���6�� ����� ��+23  ��54 &�9�� �( ^��71 ���[1] ��+������� .a  b J	. 84���- &�"� ������ ��
 !��M� ��&� �+������� !�� c��. ��  ���� &+�� �(� 2�M�<� �(� ��	� 86��]� ��	� U)�P� c.�>� !�� �� &+�� 89	1

 ������K[8] . ����]�b &� !�� �9�	�5/2  ��5/3  �(��[7] ���]� .b 8G��N�&>M� b-��� c�]N� !�� �� ��( ��O �� ����3 
� �	): &+�� �	5�+�9 �(� �59��� !�� 8� 2(��8� ���.2�� &�>� <���� 	
B �(� J�� R�	L J	. Y��� �� 8)L�: H���9- ��

&� 2�M� &����  C*���
	�  �(� &���� A���+�� k��	# 2�-� 2�M� &���� A��9� ��	� !��M�  ����r &������ �� �9�	�
_���	( ������� ��� [12, 13] A��	( A��� A8�$S� 2�M� C�GK �� ����� C��	O . &6># &1���� 8):��  2�6># AC'�

&� &������S# 2�MK	� J	. 84��� ��+������� �9�	�- �+� ���K ���`� 2N� �� ���+�� ��[12, 16]. 

  

�J�� :;�� �
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 �@9 cG. ��[5]�	�D9-�	Q� �� ���� �	): &+�� A&� 8�$S� �+�	�D9-�	Q� �7# 7�9 ���+�� 8
� 8D>�� 8� 8#	� �� .�>���+ � _�7
&��>(�� <� �� c�]N� !�� 8D>���	#�� .�(�� �7�B !�� �� 8�$S� 8]4>� �� ���� �	): �	T: C� � �� �5�� &D� ����� �@9 8� A

���	� &9��� ����=�I9� R��?B �� ���� �	): &+�� &�6�� R��L	'� ��	� �� ��N� R�O-.� C�
� 8� &
 2�� ��(����� ��+ 
]N� !�� H���9 A�"(	�&� c�.���1 ���K &�-�( !�]]N� ���������	� �	N9 8� �9�	�  
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