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AHP)سلسلِ هزاسجیسحلیل فزایٌذ ایي همبلِ رٍشی ثزاسبس  در چکیذه:
1
رٍشٌبیی سیسشوْبی ٍری اًَاع  ٍ ثْزُ ثزای ارسیبثی وبرایی (

د جْز رٍشٌبیی هؼبثز ٍ ّوچٌیي ثب سَجِ ثِ عیف ٍسیغ اًَاع لاهذْب ٍ چزاغْبی فضبی آسا. شذُ اسزارائِ هؼبثز ٍ چزاغْبی فضبی آساد 

ی سحلیلی هخشلفی جْز ارسیبثی وبرایی ٍ دیبدُ رٍیی، دبرن ٍ غیزُ، رٍشْب ی آساد اػن اس خَدرٍیی،ّباًَاع هحلْبی ػجَر ٍ هزٍر در فضب

ؼىس در ثب سَجِ ثِ هشیشْبی سحلیلی ویفی ثِ ووی ٍ ثبلٍری آًْب ثزای اًشخبة ثْیٌِ ٍجَد دارد وِ هب در ایي همبلِ  ثْزُ

 این. ایي وبر دزداخشِاًجبم جْز  AHPثِ شزح هذل گیزیْبی شبهل اًَاع دبراهشزّبی اوثزاً غیز لبثل جوغ ثب یىذیگز،  سظوین

رٍشاٌبیی هؼابثز ٍ   سیساشوْبی  در وابرایی ٍ ثْازُ ٍری اًاَاع     هؤثزدر خظَص هشغیزّبی  هَارددر هذل ارائِ شذُ در ایي همبلِ سوبهی 

لسلِ هزاسجی اًشْب ثب سَجِ ثِ فزایٌذ سحلیل سذ. در ًزیگ هی هَرد سحلیل ووی ٍ ویفی لزار ذ ٍ ًشش دادُ هی شَدَچزاغْبی فضبی آساد 

الشظبد در یه ثابسُ سهابًی   ػبهل هْن سیسشن ثب سَجِ ثِ ّز ٍ ثْزُ ٍری وبرایی اًشخبة هزس  ،ایي هذلدر ّبی سیسشن خجزُ  ٍسى دّیٍ 

اًشخابة ٍ  وِ ًْبیشبً ثب ارائِ ًشبیج ووی شفبف حبطل اس هحبساجبر،   گزددهی ِسأثیز گذار فزهَل یهشغیزّبهمبیسِ ٍ ٍسى هجشٌی ثز هؼیي، 

 ثخشذ.  را سَْلز هی آسادگیزی ثْیٌِ ٍ الشظبدی در عزاحی ٍ اجزای اًَاع سیسشوْبی رٍشٌبیی هؼبثز ٍ فضبّبی  سظوین

 

 ری، رٍشٌبیی هؼبثز، چزاغْبی فضبی آسادٍُ ثْز وبرایی، ،(AHP) سلسلِ هزاسجیسحلیل فزایٌذ  :کلمات کلیذی

 

 

 

 

 

 

 شبیبى حسیٌیٍل: ؤهس ًبم ًَیسٌذُ

 ایزاى -سْزاى -آساد اسلاهی ٍاحذ ػلَم ٍ سحمیمبرداًشگبُ  -داًشىذُ هٌْذسی ثزق ٍل:ؤًشبًی ًَیسٌذُ هس

                                                 
1 Analytical Hierarchy Process 
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 مقدمه .1
وابرایی ٍ  ثزای ارسیابثی   سلسلِ هزاسجیایي همبلِ یه هذل سحلیل 

شوْبی رٍشٌبیی هؼبثز ٍ چزاغْبی فضابی آساد  اًَاع سیسٍری  ثْزُ

ایاي   دیگاز ْبی . هشیز هذل ارائِ شذُ ًسجز ثِ هذلارائِ هی دّذ

اًاَاع سیساشوْبی   حابون ثاز   ٍ هشغیزّابی  ػَاهل ولیِ اسز وِ 

وِ عجیؼشبً اوثاز آًْاب غیاز    رٍشٌبیی هؼبثز ٍ چزاغْبی فضبی آساد 

 .ًذشَ در ًظز گزفشِ هیهذل ي ایدر ، ثبشٌذ هی لبثل جوغ

ایاي  ّابی سیساشن خجازُ،     ثب سَجِ ثاِ ٍسى دّای    AHPهذلدر 

اًشخابة  هزس  سأثیز گذار، ٌی ثز هشغیزّبیهجلبثلیز ٍجَد دارد وِ 

سیسشن ثب سَجِ ثِ الشظبد سیسشن در یاه  ّز ٍ ثْزُ ٍری وبرایی 

ثاابسُ سهاابًی هؼاایي، فزهَلااِ گاازدد ٍ ًْبیشاابً همبیسااِ، اًشخاابة ٍ  

ایي همَلِ را ثاب ًشابیج ػاذدی     گیزی ثْیٌِ ٍ الشظبدی در سظوین

شفبف در دیش رٍی عزاحابى ٍ هجزیابى سیساشوْبی رٍشاٌبیی     

 دّذ. هؼبثز ٍ فضبّبی آساد لزار هی

 

 AHPمذل  .2

وبرایی ٍ ثْزُ ٍری اًَاع سیسشوْبی رٍشٌبیی هؼابثز ٍ  در هجحث 

، اس آًجبیی وِ ػَاهل هخشلف فٌی ٍ غیز فٌی  چزاغْبی فضبی آساد

اوثزاً جوغ آًْب ًبهوىي اساز، لاذا جْاز     ثسیبری هَجَد اسز ٍ

را  AHPهاذل   گشیٌاِ هٌبسات ٍ ثزساز،    سظوین گیزی ٍ اًشخابة 

در ٍالغ رٍشی اسز وِ در آى ثِ فزآیٌاذ   AHPهذل این.  ثزگشیذُ

سحلیل سلسلِ هزاسجای ًشابیج همبیساِ ّابی سٍجای در هابسزیس       

شاَد ٍ ثازای ّاز سٍا شبخظااِ،     همبیسابر سٍجای دزداخشاِ هاای   

ُ لضبٍسی را در هَرد ایٌىِ چمذر یه شبخظِ ًسجز گیزًذ سظوین

دّاذ. ّاز همبیساِ سٍجای      ثِ شبخظِ دیگز هْوشز اسز، ارائِ هی

دارد سب دبسخی را ثِ ایاي ساؤال ثذّاذ:     گیزًذُ را هلشم هی سظوین

 Nچماذر هْوشاز اس شبخظاِ     Aًسجز ثِ ّذف ولی، شبخظاِ  "

 [1]."اسز؟

خشي سلسالِ  ای اس ساب  ( هاذل خلاطاِ ٍ سابدُ شاذُ    1در شىل )

ّذف اًشخابة ثْشازیي    ،این وِ در آى را آٍردُ AHPهزاست هذل 

ٍر در هیبى اًَاع سیسشوْبی رٍشٌبیی هؼابثز ٍ   وبرا ٍ ثْزُسیسشن 

ثب سَجِ ثِ اًَاع هؼیبرّبی سٌجش ٍ همبیسِ  چزاغْبی فضبی آساد

 .[2] آًْب ثب یىذیگز اسز

 

 

 
لِ هزاست ای اس سبخشي سلس (: هذل خلاطِ ٍ سبدُ شذ1ُشىل )

 AHPهذل 

 انواع معیارها و انتخابها .3

اًَاع سیسشوْبی رٍشٌبیی هؼبثز ٍ فضبّبی آساد ثازای ًاَردزداسی   

اًَاع خیبثبًْب، ثلَارّب، ثشرگزاّْب، دبروْاب ٍ ... ثاب ساغَح هخشلاف     

وبرثزی ٍ ػجَر ٍ هزٍر خَدرٍیی ٍ یاب دیابدُ رٍیای ثاب حجوْابی      

هی سَاى اس اًَاع چزاغْب ثب هخشلف سزافیىی ٍ سزدد ٍجَد دارًذ وِ 

لبثلیز ًظت در ارسفبػْبی هخشلاف اس ساغز سهایي ثاب لاهذْابی      

 هخشلف در آًْب اسشفبدُ وزد.

ای، فلَرسٌز، المابیی، ّابلَصى،    اّن اًَاع لاهذْب ػجبرسٌذ اس: رششِ 

LED    یااَُ، ٍ لاهذْاابی سخلیااِ گاابسی )هشاابل ّبلیااذ، ثخاابر ج

 ثخبرسذین ون فشبر ٍ دزفشبر( ٍ ...

ٍری   اّن هؼیبرّبیی واِ ثازای همبیساِ وابرایی ٍ ثْازُ     ّوچٌیي 

سیسشوْبی رٍشٌبیی هؼبثز ٍ فضبّبی آساد هغزح ّسشٌذ ػجبرسٌذ 

اس: ػوز هشَسظ، ّشیٌِ رٍشي ثَدى ثِ اًاذاسُ ّاز سابػز، ثابسدُ     

، ثبسدُ لیوشی، ًزخ اسشْلان، ثب سَجِ ثِ ساٍیِ ٍ ارسفبع ًظت ًَری

غغ ٍ ٍطل ًاَر هجاذد، چشاوه    درجِ حزارر وبر لاهخ، سهبى ل

خیزگای، ایوٌای هحایظ    درخشاٌذگی، یىٌاَاخشی،   شدى لاهخ، ً

ثٌااذاى ٍ  )شاابهل ایجاابد راُسیسااز، ّشیٌااِ سؼویاازار ٍ سؼااَی  

 .[4 ,3] سزافیه( ٍ ...

 AHP . پیاده سازی و فرموله سازی روش4

در فزآیٌذ سحلیل سلسلِ هزاسجی، ػٌبطز ّز سغز ًسجز ثِ ػٌظز 

ثبلاسز ثِ طَرر سٍجی همبیسِ شذُ ٍ ٍسى  هزثَعِ خَد در سغز

گزدد. در ایٌجب ثؼذ اس هحبسجِ ٍسى اًشخبثْب  آًْب هحبسجِ هی

ًسجز ثِ ولیِ هؼیبرّب، ثبیذ ٍسى هؼیبرّب را ًیش هشخض ًوبیین، 

ثِ ػجبرر دیگز ثبیذ سْن ّز یه اس هؼیبرّب در سؼییي ثْشزیي 

ًیش  را رّباًشخبة هشخض شَد. ثزای ایي وبر ًیبس اسز وِ هؼیب
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سٍجی ثب ّن همبیسِ ًوبیین ٍ سزجیز سٍجی ایي هؼیبرّب اس 

سیسشن خجزُ سظوین گیزًذُ سؤال شذُ ٍ هبسزیس همبیسِ سٍجی 

هبسزیسْبی  رًٍذ سبخز ( 2) ( 1ٍدر جذاٍل )دّین.  را سشىیل 

 سٍجی ًشبى دادُ شذُ اسز:

سیسشوْبی رٍشٌبیی : همبیسِ اًَاع هخشلف ( 1)جذٍل شوبرُ 

 ثِ یه هؼیبر خبصًسجز 

همبیسِ هؼیبرّبی هخشلف ًسجز ثِ یه هؼیبر   :( 2)جذٍل شوبرُ 

 ثبلا دسشی خَد

شَد، همبیسِ هی jثب  iٌّگبهی وِ ػٌظز ( 2( ٍ )1در جذاٍل )

ثزسزی سب  اّویز یىسبىاس  9الی  1طحیز عیف  یىی اس اػذاد

، iثب   jد. ّوچٌیي در همبیسِ شَفَق الؼبدُ سیبد ثِ آى ٍاگذار هی

هؼىَس آى ػذد ٍاگذار هی شَد: 










xij
xji

ٍ ًیش ّوِ ػٌبطز  1

 ثبشذ.ػذد یه هی ْبلغزی ایي هبسزیس

در ًْبیز جْز هحبسجِ ٍسى ًْبیی ّز اًشخبة، اس آًجب وِ ٍسى 

هؼیبرّب هٌؼىس وٌٌذُ اّویز آًْب در سؼییي ّذف ثَدُ ٍ ٍسى 

ثِ هؼیبرّب سْن آى اًشخبة در هؼیبر هزثَعِ  ّز اًشخبة ًسجز

سَاى گفز وِ ٍسى ًْبیی ّز اًشخبة اس  ثبشذ، ثِ سَْلز هی هی

هجوَع حبطل ضزة ٍسى ّز هؼیبر در ٍسى اًشخبة هزثَعِ اس آى 

هؼیبر ثذسز هی آیذ. ثِ ػجبرر دیگز، ٍسى ًْبیی ّز اًشخبة در 

 یه فزآیٌذ سلسلِ هزاسجی اس هجوَع حبطل ضزة اّویز

 : [2]آیذ ثذسز هیهغبثك فزهَلْبی سیز هؼیبرّب در ٍسى اًشخبثْب 
WX = (WAX × WA) + (WBX × WB) + (WCX × WC) + … 

WY = (WAY × WA) + (WBY × WB) + (WCY × WC) + … 

WZ = (WAZ × WA) + (WBZ × WB) + (WCZ × WC) + … 

… 

هزثَط ثِ اًشخبثْب،  X ،Y ٍZدر ایي فزهَلْب اًذیسْبی  وِ

هؼزف  Wهزثَط ثِ هؼیبرّب ٍ اًذیس  A  ،B  ٍC ًذیسْبیا

 : ( دارد2ٍ ًوَداری هغبثك شىل ) ثبشذ ٍسى ّز یه اس آًْب هی

 
 ( : ًوَدار سبدُ شذُ سلسِ هزاست هؼیبرّب ٍ اًشخبثْب2شىل )

 

 گیری نتیجه .5

ّبی  در اًشْب ثب سَجِ ثِ فزایٌذ سحلیل سلسلِ هزاسجی ٍ ٍسى دّی

ّز ي هذل، هزس اًشخبة وبرایی ٍ ثْزُ ٍری سیسشن خجزُ در ای

الشظبد در یه ثبسُ سهبًی هؼیي، ػبهل هْن سیسشن ثب سَجِ ثِ 

 ْبیهشغیزّبی سأثیز گذار عی فزهَلهمبیسِ ٍ ٍسى هجشٌی ثز 

وِ ًْبیشبً ثب ارائِ ًشبیج ووی شفبف حبطل اس آیذ  ثذسز هی هذوَر

ر عزاحی ٍ الشظبدی دٍ سظوین گیزی ثْیٌِ ٍ اًشخبة هحبسجبر، 

را سَْلز  آساداجزای اًَاع سیسشوْبی رٍشٌبیی هؼبثز ٍ فضبّبی 

 ثخشذ. هی
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c b a 1  1هؼیبر 

e d 1 1/a  2هؼیبر 
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