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تعمیم یک عنوان به می�توان را متروید می�کنیم. تعریف را متروید ابتدا مقاله، این در چکیده.
شبکه�های و ارتباطی شبکه�های در کاربردهایی که کرد معرفی ماتریس�ها و گراف�ها از مشترکی
سپس و می�کنیم بیان شبکه و کد از تعریفی مقاله این در بنابراین دارد. کدگذاری و الکتریکی
را عنصر یک وزن و عنصر دو بین هامینگ فاصله میکنیم. بیان را کد و متروید بین رابطه

می�کنیم. بیان را شبکه با متروید رابطه آخر در و می�کنیم تعریف

مقدمه .١

معرفی ماتریس�ها و گراف�ها از مشترکی تعمیم یک عنوان به را متروید ویتنی١، ١٩٣۵ سال در
در کاربردهایی که است، برداری فضای یک در خطی استقلال از انتزاعی تصور یک متروید کرد.
شبکه و کد با متروید رابطه اینجا در ما دارد کدگذاری و الکتریکی شبکه�های و ارتباطی شبکه�های

می�کنیم. بیان را

متروید اولیه مفاهیم .٢

متناهی مجموعه یک E آن در که است M = (E, I) مرتب زوج متروید، یک .١.٢ تعریف
می�کند: صدق زیر شرایط در که است E زیرمجموعه�های از گردایه�ای I و

(1) ∅ ∈ I
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١Whitney
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(2) if i ∈ I, i′ ⊆ i =⇒ i′ ∈ I
(3) if I1, I2 ∈ I, |I1| < |I2| =⇒ ∃α ∈ I2 − I1; I1 ∪ {α} ∈ I

زمینه مجموعه را E و E روی متروید یک Mرا آنگاه باشد، متروید Mیک = (I, E) اگر
گویند. M متروید مستقل مجموعه یک را I گردایه عضو هر گویند. M متروید

مستقل مجموعه�های گویند. وابسته مجموعه�های را نیستند I عضو که ،E از زیرمجموعه�هایی
را پایه هستند. فراگیر درخت�های معادل پایه�ها می�دهند. تشکیل را متروید پایه�های ماکسیمال،

می�دهند. نمایش B(M) با

پايه�ها اساسی خواص .٣

نمايش a۱, a۲, a۳, · · · , an به�صورت را F ميدان روی n طول با عنصر يک .١.٣ تعریف
می�گوييم. n طول با کد٢ يک را عناصر اين از مجموعه�های می�دهيم.

n طول از خطی کد هر باشد، F n از زير-مجموعه�ای هرگاه گويند خطی٣ را C کد .٢.٣ تعریف
يک بصورت را C مولد ماتريس باشد، كد [n, k] يک C اگر گوييم. كد [n, k] يک را k بعد و

می�دهيم. نمايش k × n ماتريس

a, b عنصر دو بين هامينگ۴ فاصله را a, b عنصر دو بين متفاوت مولفه�های تعداد .٣.٣ تعریف
داريم: و می�دهند نشان d(a, b) با كه گويند

d(a, b) = |{i : ۱ ≤ i ≤ n, ai ̸= bi}|

در می�دهيم نشان Wt(a) با آنرا و مي�ناميم a وزن۵ را غيرصفر مولفه�های تعداد .۴.٣ تعریف
.Wt(a) = d(a,۰) داريم: واقع

با: است برابر GF (۴) ميدان روی C کد کنيد فرض .۵.٣ مثال

o = (۰۰۰۰۰), y = (۱۱۰۱۰), x = (۰۱۰۱۱)

داریم:

Wt(y) = ۳, Wt(x) = ۳, d(x, y) = ۲

A =

(
۰ ۱ ۰ ۱ ۱
۱ ۱ ۰ ۱ ۰

)
A ∼= U۲,۵

٢Code
٣Linear code
۴Hoaming distance
۵Weight

۶۰
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شبکه .۴

اطلاعات منبع شبکه، در گره�ها از بعضی است بی�دور جهت�دار چندگانه�ی گراف ، N شبکه۶
مسئله اين با ارتباط در هستند. کننده) (دريافت اطلاعات گيرنده گره�ها، از ديگر بعضی و هستند
هر کند. تقاضا را پيام�ها آن گيرنده�ای هر تا می�شوند توليد که هستند پيام�هايی اطلاعات، منابع
اين هدف اينجا در می�کند. درک را پيام که دارد رمز کشف تابع يک -(گيرنده) کننده دريافت

می�آورد. دست به کرده، تقاضا که را پيامی گيرنده�ای هر که است

شبکه اساسی مفاهيم .۵

يک که دريافت-کننده�ای هر به منبع گره از جهت�دار مسير يک حداقل اينجا در می�کنيم فرض
دارد. وجود می�کند، تقاضا را، منبع گره آن توسط شده توليد پيام

مترويد با شبکه رابطه .۶

مجموعه دارد. را ε يال مجموعه و ν گره مجموعه ،µ پيام مجموعه ،N شبکه کنيد فرض
تابع با مترويد يک M = (I, E) کنيد فرض هستند. مستقل تصادفی متغيرهای ،µ در پيام�ها
،f : µ ∪ ε −→ E ویژگی، این با f تابع هرگاه است مترويدی شبکه يک ،N باشد. r رتبه

کند: صدق زير شرايط در همچنين و باشد داشته وجود
است. µ رود یک به یک تابع یک f (١)

f(µ) ∈ I (٢)
r(f(Zin(x))) = r(f(Zin(x) ∪ Zout(x))), ∀x ∈ ν (٣)

مترويد از شبکه ايجاد .٧

E = {x̂, ŷ, ẑ}

١ شکل

و می�کنيم انتخاب را x, y مثل شبکه پيام�های و B مثل ،M مترويد برای پايه يک اول: مرحله
می�دهيم: قرار

(B = {x̂, ŷ})
f(x) = x̂, f(y) = ŷ

۶Network

۶۱
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٢ شکل

می�کنیم: تعریف و می�کنیم مشخص را n۴ و n۳ گره�های و می�کنیم انتخاب را C دور دوم: مرحله

f(e۱,۳) = x̂, f(e۲,۳) = ŷ, f(e۳,۴) = ẑ

٣ شکل

گره يک است. x پيام با منبع گره از تصوری ،x̂ به�طوري�که می�کنيم انتخاب را C دور سوم: مرحله
(آ)) ۴ (شکل می�کند: تقاضا را x که می�کنيم اضافه n۶ مثل کننده دريافت

گره يک است. y پيام با منبع گره از تصوری ،ŷ به�طوري�که می�کنيم انتخاب را C دور چهارم: مرحله
(ب)) ۴ (شکل می�کند: تقاضا را y که می�کنيم اضافه n۵ مثل کننده دريافت

(ب) (آ)

۴ شکل
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