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 چكیده

بندی آنها در های نامدار موجود در یک متن و دستهموجودیتن طبیعی است که هدف آن شناسایی های نامدار یكی از مسائل پردازش زباتشخیص موجودیت

های یادگیری ماشین است. گذاری شده و اعمال روشاستفاده از پیكره برچسبتشخیص موجودیت نامدار،  هایهای از پیش تعیین شده است. یكی از روشدسته

شود. همچنین تاثیر های تصادفی شرطی شرح داده میدر این مقاله نحوه تولید یک سامانه تشخیص موجودیت نامدار مبتنی بر پیكره با استفاده از روش میدان

 اعلامفارسی ستفاده از پیكره گردد. سامانه ذکر شده با ابر دقت سامانه موجودیت نامدار بررسی می )به عنوان یک ویژگی مورد استفاده( دقت برچسب اجزا کلام

-fمنتج به اجزای کلام دقیق برگرفته از پیكره متنی فارسی های . آموزش این سامانه با استفاده از برچسب، تولید شده استهزار توکن است 052که حاوی حدود 

measure 55 گذاری غیر دقیق( در گذاری اجزای کلام )برچسبر برچسبابزابرچسب های تولیده شده از یک استفاده از این در حالی است که  است. شده درصد

 .استشده درصد  f-measure 9/58 منجر به دستیابی به آموزش این سامانه

 کلمات کلیدی

 .های نامدار، پردازش زبان طبیعی، یادگیری ماشین، برچسب اجزای کلامهای نامدار، پیكره موجودیتتشخیص موجودیت
 

 

 مقدمه -1

است که  2یکی از مسائل پردازش زبان طبیعی )NER( 1ای نامدارهتشخیص موجودیت
ساز متون، استخراج اطلاعات، بازیابی اطلاعات، های خلاصهکاربردهای عمده آن در سیستم

. وظیفه یک سامانه تشخیص [8] بندی اسناد استپرسش و پاسخ، مترجم ماشینی و دسته
های نامدار، تشخیص نوع آن موجودیت بر تعیین مرز هر یک از موجودیت نامدار، علاوه

ها شامل اسامی های از پیش تعیین شده است. این دستهموجودیت و قرار دادن آن در دسته
ها، های زمانی، کمیتها، عبارتها )شهر، کشور و غیره(، اسامی سازمانخاص افراد، مکان

ت نامدار با استفاده از شوند. به طور کلی تشخیص موجودیهای پولی، درصد و غیره میعبارت
های شود. برای تولید سامانههای یادگیری ماشین انجام میهای مبتنی بر قانون و یا روشروش

تشخیص موجودیت نامدار با روش یادگیری ماشین نیاز به یک پیکره استاندارد و مناسب وجود 

                                                 
1 Named Entity Recognition 
2 Natural Language Processing 

 زبان در شده است، اماهای مختلف از جمله انگلیسی تهیه ای در زباندارد. اگرچه چنین پیکره
 است. و غالباً حجم آنها محدود شمار هایی انگشتتعداد چنین پیکره فارسی

های مبتنی بر روشهای نامدار این مقاله به بررسی روند تولید یک سامانه تشخیص موجودیت
 به (POS) پردازد. در این سامانه از برچسب اجزای کلامبرای زبان فارسی مییادگیری ماشینی 

در روش یادگیری ماشین استفاده شده است. این مقاله به بررسی اثر مفید عنوان یک ویژگی 
 گذاربرچسببا توجه به اینکه ماژول پردازد. می NER دقت این ویژگی بر دقت کل سامانه

اجزای کلام نیز مبتنی بر یادگیری ماشین و دارای خطا است، نتایج به دست آمده از این مقاله 
تا چه حد به دقت ماژول  NERهد داد که در کاربردهای واقعی دقت سامانه نشان خوا

مورد استفاده گذار اجزای کلام برچسبوابسته است و به عبارت دیگر گذار اجزای کلام برچسب
 تا چه حد بایستی دقیق باشد.  NERدر سامانه 

های ص موجودیتکارهای پیشین صورت گرفته در تشخیمروری بر ابتدا مقاله، در بخش دوم 
. در بخش سوم به معرفی پیکره مورد استفاده )پیکره اعلام( پرداخته گیردصورت می نامدار

های نامدار دارد. این شود. بخش چهارم اختصاص به معرفی سامانه تشخیص موجودیتمی
از  سامانه با استفاده از پیکره اعلام تهیه شده است. همچنین در این بخش به بیان نتایج حاصله
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گیری و ارائه پیشنهاداتی برای شود و در نهایت بخش پنجم به نتیجهارزیابی سامانه پرداخته می
 کارهای آتی تخصیص یافته است.

 مروری بر کارهای پیشین -0

میلادی در رقابت  1991تحقیق بر روی مساله تشخیص موجودیت نامدار به طور جدی در سال 
MUC-6 سه نوع  بندیو دستهکنندگان تشخیص رکتمطرح شد. در این رقابت وظیفه ش

 MUC-6. پس از رقابت [11] ( بودNUMEXو  ENAMEX ،TIMEXاصلی موجودیت )
ها رخدادهای علمی زیادی با موضوع تشخیص موجودیت نامدار شکل گرفت. از جمله این رقابت

شاره کرد. دستاورد این ا MUC-7 ،IREX ،CoNLL2002  ،CoNLL2003توان به می
های تولید پیکرهی تشخیص موجودیت نامدار، هاعلاوه بر به چالش کشیدن روشها ترقاب

های ها، پیکرههای تولید شده در خلال این رقابتگذاری شده بود. علاوه بر پیکرهبرچسب
ها با یکدیگر تفاوت ها در تعداد و نوع برچسباند. این پیکرهدیگری نیز در این زمینه تولید شده

طبق تعریف ارائه شده در رقابت  ی تولید شده در این زمینه،هاشتر پیکرهدارند. بی
CoNLL2003 [11 ]باشند. تعداد دارای چهار موجودیت شخص، مکان، سازمان و متفرقه می

ای برای زبان فارسی تولید های تولید شده در زبان فارسی بسیار محدود است. اخیراً پیکرهپیکره
است که به صورت [ 1] متنی فارسیهزار توکن از پیکره  011 و گزارش شده است که شامل

گذاری شده است. این پیکره تنها شامل سه برچسب شخص، مکان و سازمان دستی برچسب
 11های این پیکره در حدود گیرد. تعداد کل موجودیتهای دیگر را در بر نمیاست و برچسب

میلادی برای چند  2111در سال  1appen. همچنین شرکت تجاری [0]هزار موجودیت است 

های نامدار جداگانه با حدود های موجودیتزبان از جمله زبان فارسی، عربی و انگلیسی پیکره
برچسب موجودیت  8ها تنها حاوی هزار کلمه برای هر زبان منتشر کرده است. این پیکره 111

های های مکانتهای شخص، سازمان، مکان، ملیت، دین، عنوان، موجودیشامل موجودیت
برچسب  13هزار توکن و  211پیکره اعلام با بیش از همچنین  سیاسی و امکانات می باشند.

 است برای پردازش زبان طبیعی فارسیموجودیت نامدار یک پیکره مناسب، جامع و استاندارد 
]2[. 

ها گیرد. از جمله این روشهای متفاوتی انجام میهای نامدار، با روشتشخیص موجودیت
های مبتنی بر یادگیری باسرپرست و یا نیمه استخراج با واژگان، روشهای روشتوان به می

هایی که سازی، روشرغم سهولت پیادهسرپرستی شده و یا بدون سرپرستی اشاره نمود. علی
کنند، به دلیل در نظر نگرفتن های نامدار استفاده میتنها از دیکشنری در تعیین موجودیت

و یا –بندی بالایی ندارند و معمولا به عنوان بلوک جانبی ، دقت شناسایی و طبقه2متنمحتوای 
شوند. در گیرند و به تنهایی استفاده نمیقرار می -های مبتنی بر یادگیریدرون بلوک روش

استفاده از  [.9]شود های نامدار استفاده میها از قوانین برای تعیین موجودیتبرخی از روش
بدون سرپرست نیازی به پیکره متنی برچسب خورده جهت تعلیم ندارد، با این وجود های روش

 برای ارزیابی آنها وجود داده متنی با برچسب موجودیت نامدار ضروری است.
های باسرپرست مربوط های تشخیص موجودیت اسمی به روشبهترین عملکرد بین سامانه

هایی از شود. نمونهخورده انجام میچسبها یادگیری روی داده برشود. در این روشمی
روش  [،1] 3های به کاررفته در یادگیری با سرپرست عبارتند از: مدل مخفی مارکوفالگوریتم

 1یهای تصادفی شرطو روش میدان[ 10] 1درخت تصمیم[، 7] 0مبتنی بر ماکزیمم آنتروپی
تشخیص عبارات مبهم،  محتوای متن است که در ها، توجه بهدلیل موفقیت این روش[. 11]

 کنند. ها عمل میبهتر از سایر روش
های نامددار انجدام گذار موجودیتدر زبان فارسی نیز چند پژوهش در زمینه تولید سامانه برچسب

گرفته است. با توجه به در دسترس نبودن داده مناسب و کافی در زبان فارسی، تمرکز اغلب ایدن 
مرتضوی در پژوهشی در زبدان فارسدی . سادات[3نون است ]های مبتنی بر قابر روش هاپژوهش
فارسدی تهیده کدرده  زبدان در آنها بندیدسته و نامدار هایموجودیت برای تشخیص ایسامانه

 بدرای ممکن متنی الگوهای نیز و اسامی خاص واژگانی ساختار بکارگیری با سامانه است. این

 . [3] کندمی نامدار هایموجودیت یشناسای در سعی دسته، به یک متعلق خاص هایاسم

                                                 
1 www.appen.com 
2 context 

3 Hidden markov model (HMM) 

5 Maximum Entropy (ME) 

4 Decesion tree (DT) 

4 Conditional random field (CRF) 

بندددی کننددده خطددی، بیددزین، نزدیکتددرین بددا اسددتفاده از چهددار طبقه[ 1]پددژوهش دیگددری در 

. شدده اسدت هدای نامددار آمدوزش دادهسامانه تشخیص موجودیت ،و شبکه عصبی 7همسایگی

-fقددار بنددی کنندده خطدی و نزدیکتدرین همسدایگی منتیجه این سامانه بدا اسدتفاده از طبقه

measure 91%  .گزارش شده است 

در پژوهش دیگری در زمینه تولید سامانه تشخیص موجودیت نامدار برای زبان فارسی با استفاده 
ای تولیدد از ترکیب روش یادگیری ماشین مدل مخفی مارکف و روش مبتنی بدر قواعدد سدامانه

ازمان اسدت. ایدن است که قادر به تشخیص سه موجودیت اسدامی اشدخاص، مکدان و سد شده
بدرای درصدد  81.93ای تست شده اسدت و نتیجده آن هزار کلمه 32سامانه بر روی حجم داده 

  .[13]گزارش شده است  f-measureمعیار 

 پیكره اعلام -3

است. این پیکره  «پیکره اعلام»های نامدار، پیکره مورد استفاده در سامانه تشخیص موجودیت
تهیه شده است. این پیکره طوسی یشرفته خواجه نصیرالدین های پدر پژوهشگاه توسعه فناوری

 13های موجودیت نامدار به کار رفته در پیکره هزار توکن دارد و تعداد برچسب 211بیش از 
 برچسب است. 

 دادگان خام مورد استفاده در پیكره اعلام -3-1

تنی فارسی گذاری شده پیکره مهای موجود در بخش برچسبدر تولید پیکره اعلام، از داده
دقیق کلمات نیز استفاده  POSای( استفاده شده است تا از اطلاعات )پیکره هشت میلیون کلمه

صورت تصادفی از این دادگان انتخاب شده است. انتخاب تصادفی جمله به 8011شود. تعداد 
پذیری ای با این ویژگی، از قدرت تعمیمیافته روی پیکرهشود که مدل تعلیمموجب این می

هزار کلمه هستند. سپس جملات  211بالاتری برخوردار باشد. این تعداد جمله شامل بیش از 
هایی در آنها صورت گرفته است سازیشده یکبار دیگر مورد بازبینی قرار گرفته و یکسانانتخاب

[2.] 

یک پیکره استاندارد در زبان فارسی است. این پیکره شامل بیش از یکصد  8پیکره متنی فارسی

میلیون کلمه فارسی است که توسط پژوهشکده پردازش هوشمند علائم )این پژوهشکده از سال 
های با مجوز رسمی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری به پژوهشگاه توسعه فناوری 1392

آوری شده است. تمام این پیشرفته خواجه نصیرالدین طوسی ارتقا یافته است( تهیه و جمع
ها بندی شده و توکناند، توکنمتنوع نوشتاری و گفتاری انتخاب شدهها که از منابع داده

اند. بخشی از این پیکره که شامل هشت میلیون کلمه است علاوه صورت دستی تصحیح شدهبه
 [. 1در سطح کلمه است ] (POS)بندی و تصحیح دارای برچسب اجزای کلام بر توکن

 های موجودیت نامدار در پیكره اعلامبرچسب -3-0

ها مطابق دستورالعمل ارائه شده در های موجودیت نامدار تولیدشده، تعداد برچسبدر اکثر پیکره
ها و شامل چهار برچسب اسامی شخص، اسامی مکان، اسامی سازمان CoNLL2003رقابت 

. اما در پیکره اعلام تلاش بر تولید یک پیکره جامع بوده است که بتوان از [11] باشدمتفرقه می
استفاده نمود. فارسی تولید شده بر مبنای آن در اکثر وظایف پردازش زبان طبیعی  سامانه

افزایش یافته است  های تعریف شده در این پیکرهبنابراین برای تحقق این هدف تعداد برچسب
ها، اطلاعات موجود در پیکره را افزایش افزایش تعداد برچسباست. رسیده برچسب  13و به 

در ند تا پیکره قابل تعمیم به مسائل مختلف پردازش زبان طبیعی باشد. کدهد و کمک میمی
 ها و تعریف مختصری از هر برچسب ارائه شده است.نام این برچسب 1جدول 

صورت دستی انجام شده است. پس از تهیه دادگان و گذاری جملات این مجموعه بهبرچسب
تبدیل شدند. در این قالب به هر  IOB گذاری دستی آنها، دادگان به قالب استانداردِبرچسب

شود. کلمه اختصاص داده می 11Oو یا  9B ،10Iکلمه موجود در متن یکی از سه برچسب 

و در نهایت  I، سایر کلمات موجودیت نامدار برچسب Bآغازگر یک موجودیت، برچسب 
پس  در پیکره کار رفتهت نامدار بهموجودی برچسب 13 تعداد دارند. Oمانده کلمات برچسب باقی

های موجودیت برچسب 2در جدول . [2] برچسب رسیده است 27به  IOBاز تبدیل به قالب 
 نامدار پیکره اعلام به همراه شمارش آنها در پیکره نمایش داده شده است.

                                                 
7 KNN 

8 Farsi Text Corpus 
9 Begin 

10 Inside 
11 Outside 
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 های موجود در پیكره اعلام(: برچسب1جدول )

 تعریف موجودیت ردیف

 «عبید زاکانی»، «رستم دستان: »نام و نام خانوادگی اشخاص مثال شخص 1

2 LNORP مخفف چهار کلمه ملیت، دین، گروه سیاسی و زبان 
 «خواهجمهوری»، «ایرانی»مثال:

 ... ها وها، ادارات دولتی، نشریهشرکت سازمان 3
 «اداره آموزش و پرورش»، «روزنامه اطلاعات»مثال:

 های سیاسی و جغرافیایینام مکان مکان 0
 «کارون»، «تبریز»،«زعفرانیه»مثال: 

 رخدادهای مهم تاریخی: رخداد 1

 «جام جهانی فوتبال»، «انقلاب اسلامی ایران»مثال:  

 بیان کلی و جزئی از تاریخ: تاریخ 1
 «1317بهمن  22» مثال:

 زمان سپری شده یا بازه زمانی بازه 7
 «ده سال گذشته»مثال: 

 روز های کوتاهتر از یکزمان زمان 8
 «صبح 1ساعت »مثال: 

 % عبارات شامل درصد 9
 «سی و هشت درصد»، «%17»مثال: 

 عبارات پولی پول 11
 «تومان 211»مثال: 

 سن، مساحت، فاصله های استاندارد مانند:گیریاندازه اندازه 11

 «صفر درجه سانتیگراد»، «متر 07»مثال: 

 :شمارش عددی یا کمیت برخی از اشیاء عدد اصلی 12
 « 1/7»، «سه»مثال:

 اعداد ترتیبی عدد ترتیبی 13
 « دوم»، «نخستین»مثال: 

 
 های موجودیت نامدار و شمارش هریک در پیكره اعلام.برچسب(: 0)جدول 

 

 سامانه تشخیص موجودیت نامدار -8

اخت یک سامانه تشخیص موجودیت نامدار فارسی استفاده شده است. برای ز پیکره اعلام در سا
های های مبتنی بر یادگیری استفاده شده است. بهترین عملکرد بین روشتعلیم مدل از روش

این الگوریتم برپایه احتمال  [.11]اختصاص دارد  CRFیادگیری ماشینی در این حوزه به روش 
ها، مدل تصادفی شرطی تنها به . برخلاف بسیاری از روششرطی و نظریه گراف بنا شده است

دهی، بافتی که نمونه در آن قرار دارد را مورد توجه کند و برای برچسبیک نمونه بسنده نمی
با زبان  2PocketCRF 1بازو ابزار متن CRFدهد. در تولید این سامانه از روش قرار می

موزش مدل تشخیص موجودیت نامدار از دو استفاده شده است. برای آ ++Cنویسی برنامه
ها به صورت توابع ویژگی اصلی کلمه و برچسب اجزای کلام آن استفاده شده است. این ویژگی

 شوند. داده می PocketCRFآموزش به ابزار  مرحلهویژگی در 

 گذارهای اجزای کلامبرچسب 8-1
شده است.  استفاده گذاربرچسب مختلفچهار ابزار از ، (POS) گذاری اجزای کلامبرای برچسب

 است POSاز پیکره متنی که دارای برچسب  یگذارها با استفاده از بخشتمامی این برچسب
های به کار اع برچسباند و تفاوت آنها در تعداد و انوای( تعلیم داده شدهمیلیون کلمه 8)پیکره 

 ست. رفته ا
لیونی پیکره متنی فارسی به دو قسمت می 8مجموعه  POSگذاری برای تهیه ابزارهای برچسب

ها به هزار کلمه است و مابقی داده 211آموزش و آزمون تقسیم شده است. قسمت آزمون شامل 
[. 12] اندروش مبتنی بر مدل مخفی مارکوف تعلیم یافتهبا بخش آموزش اختصاص دارد. ابزارها 

ها به ند. این مجموعه برچسبهر یک از این چهار ابزار دارای مجموعه برچسب متفاوتی هست
 اند. های سلسله مراتبی موجود در پیکره متنی تهیه شدههایی از برچسبصورت زیر مجموعه

های ها شامل برچسببرچسب استفاده شده است. این برچسب 11 از گذار پایهدر ابزار برچسب
کلی مقوله کلمه است.  کننده نوعمرحله اول پیکره متنی هستند. یعنی در واقع این ابزار مشخص

 برای مثال اسم، فعل، صفت و ... .
برچسب اصلی مقوله کلمات، برچسب کسره اضافه نیز  11گذار کسره اضافه علاوه بر در برچسب

تشخیص مقوله اصلی کلمات قادر به تشخیص کسره  بر لذا این ابزار علاوهاستفاده شده است. 
 اضافه، فعل، صفت، صفت+کسره اضافه و ... . اضافه نیز هست. برای مثال: اسم، اسم+کسره

یاتی از قبیل جمع یا مفرد بودن اسم، ئعلاوه بر مقوله اصلی کلمه، جز 33گذار در ابزار برچسب
و ... نیز مشخص شده است. برای مثال اسم جمع، اسم مفرد،  ، زمان فعلنوع صفت، نوع قید

 ... . فعل ماضی و صفت ساده،
علاوه های بیشتری در مجموعه برچسب استفاده شده است. از ویژگی 111گذار در ابزار برچسب

بست ژههای خاص و عام بودن اسم، وجود وا، ویژگی33گذار های موجود در برچسببر ویژگی
 و ... نیز مشخص شده است. زمان فعل، شخص فعلدر کلمه، 

ست. با توجه به نتایج آنهای هاگذار به همراه تعداد برچسببیانگر دقت هر برچسب 3جدول 
های مناسبی دارای دقت POSگذاری ابزارهای برچسبشود که مشاهده می 3موجود در جدول 

 ی دارد.بیشتردقت گذارها برچسب اجزای کلام از سایر برچسب 11با پایه گذار برچسبهستند و 
ند و از این شوگذاری میهای پیکره اعلام برچسبگذار دادهلذا با استفاده از این برچسب

های مورد شود. لازم به ذکر است که دادهاستفاده می CRFها به عنوان ویژگی در برچسب
های بخش آموزش پیکره اعلام همپوشانی گذارها با دادهاستفاده در بخش آموزش برچسب

 قابلیت تعمیم پذیری بیشتری خواهد داشت.  NERمدل نهایی  و از اینرو ندارند

گذاری اجزای کلامابزارهای برچسبت خصوصیا(: 3جدول )  

                                                 
1 Open source 

2 Sourceforge.net/projects/pocket-crf-1 

3 accuracy 

 درصد نسبت
 تعداد موجودیت
 هابه کل موجودیت

تعداد 
 رخداد

 برچسب
 موجودیت

 
 
 ردیف

 1 سازمان 2132 10.1

 2 مکان 0910 21.3

 3 شخص 2813 11.0

 0 اصلی 3101 11.3

 1 تاریخ 1328 7.1

7.1 1013 LNORP 1 

 7 رخداد 031 2.3

 8 بازه 301 1.9

 9 اندازه 388 2.1

 11 پول 230 1.2

 11 ترتیبی 177 3.1

 12 درصد 211 1.1

 13 زمان 183 1.1

 10 مجموع 18110 111.11

 3صحت هاتعداد برچسب گذاربرچسب

 0/98 11 گذار پایهبرچسب

گذار کسره برچسب
 اضافه

21 9/97 

 2/97 33  33گذار برچسب

 8/90 111 111گذار برچسب
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 با استفاده از ویژگی برچسب اجزای کلام CRFآموزش  8-0

درصد از  91ن تقسیم شده است. قسمت آموزش شامل پیکره اعلام به دو بخش آموزش و آزمو
این پیکره شامل کلمات، برچسب . دارددرصد بقیه به بخش آزمون اختصاص  11پیکره است و 

 اجزای کلام و برچسب موجودیت نامدار است. 
 CRF ،کلماتویژگی در آزمایش اول بدون استفاده از برچسب اجزای کلام، تنها با استفاده از 

 ه شده است و مدل تولید شده بر روی قسمت آزمون پیکره، آزمایش شده است.آموزش داد
گذار اجزای کلام معرفی شده های پیکره اعلام با استفاده از بهترین برچسبدادهدوم در آزمایش 

با استفاده از  CRFسپس یادگیرنده  .اندشدهگذاری برچسب ،گذار پایه(در بخش قبل )برچسب
ها آموزش داده شده است و مدل اجزای کلام بر روی این داده برچسبهای کلمات و ویژگی

 تولید شده بر روی قسمت آزمون آزمایش شده است.
به دلیل استفاده شده است  متنیپیکره  دقیق موجود در POSهای برچسبسوم از در آزمایش 
اجزای سب دقیق اند دسترسی به برچبرداشته شدهمتنی های پیکره اعلام از پیکره اینکه داده

آموزش  POSبا استفاده از ویژگی برچسب دقیق  CRFدر این آزمایش آنها میسر بود. لذا کلام 
 و مدل تولیدشده بر روی قسمت آزمون، آزمایش شده است. داده شده است

شود ، مشاهده می0 شود. با توجه به نتایج جدولمشاهده می 0 آزمایش در جدولسه نتایج هر 

شده است.  2و فراخوانی 1ترین دقتمنجر به پایینه از برچسب اجزای کلام استفاد عدم که

کلمات در افزایش کارایی سامانه موثر است. بیشترین دقت در حالت  POSبنابراین ویژگی 
را کسب نموده است. از طرف  f-measure 1/81استفاده از برچسب دقیق بوده است که مقدار 

 صحتبا  POSخودکار  گذار)بوسیله ماژول برچسب POS دیگر عدم استفاده از برچسب دقیق
 POSمناسبی در حد استفاده از ویژگی های دقیق  NERدرصد( نیز نتیجه شناسایی  0/98

خطای اندک در تعیین برچسب های داشتن یا و  بودن دقیقکلمات نشان می دهد. بنابراین 
POS نامدار ندارد و به عبارت  تاثیر قابل توجهی در دقت خروجی سامانه تشخیص موجودیت
قادر است خطاهای ایجاد ی ماشین در سامانه تشخیص موجودیت نامدار یادگیرروش دیگر، 

 گذار اجزای کلام را فراگیرد.شده توسط برچسب

 

در حالت عدم استفاده از (: نتایج سامانه تشخیص موجودیت نامدار 8) جدول

POS  با استفاده از وPOS دقیق و غیر دقیق 

 F1معیار  فراخوانی تدق 

 POS  2/83 9/11 3/71استفاده از  بدون NERمدل 

 1/81 0/78 9/92 دقیق POSبا استفاده از  NERمدل 

 9/80 1/78 3/92 غیر دقیق POSبا استفاده از  NERمدل 

 گیریبندی و نتیجهجمع -5

این است. بررسی شده  های نامدارسامانه تشخیص موجودیتیک  تولیددر این مقاله، نحوه 
که یک –های تصادفی شرطی و پیکره اعلام سامانه با استفاده از روش یادگیری ماشین میدان

است. برچسب اجزای کلام یک ویژگی  شدهتهیه-های نامدار استپیکره استاندارد موجودیت
مورد استفاده در آموزش این سامانه بوده است. در این مقاله به تاثیر دقت این ویژگی در دقت 

شود که دقیق یا گرفته می با بررسی نتایج این آزمایش نتیجه نهایی سامانه پرداخته شده است.
های دستی )موجود در پیکره غیر دقیق بودن برچسب اجزای کلام به معنی استفاده از برچسب

گذاری تاثیر اندکی بر نتیجه نهایی سامانه تشخیص متنی( و یا استفاده از ابزارهای برچسب
های نامدار دارد و این به این معنی است که این سامانه قادر است خطاهای یتموجود

 اجزای کلام را فراگیرد. گذاری برچسب
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