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 چكیده

شود. در اینن مااهنه پردازش متن و زبان به کار گرفته می یهای است که در بسیاری از سامانهزبان طبیع ابزارهای پردازشهای اسمی یكی از میانیابی گروهمرجع

-ای که بر روی مجموعنهتشریح شده است. این سامانه با استفاده از قوانین به نسبت ساده برای زبان فارسی یابیمرجع end-to-endچگونگی ساخت یک سامانه 

از این و در نظر گرفته است  های پایههای اسمی را به عنوان بلاکسازی شده است. این پژوهش برای اوهین بار گروهشوند پیادهاعمال میها مادار -ای از مشخصه

های ساده پیكره محور انجام شنده اسنت وهنی معمناری ها در این سامانه با روشاستخراج مشخصه رود.نظر اوهین نمونه در نوع خود در زبان فارسی به شمار می

اما ایراد اینن معمناری اینن اسنت کنه  ین کنیمبا نمونه جدیدتر آن جایگزدهد که هر کدام از ابزارهای زیرساختی را به راحتی ای این سامانه به ما اجازه میپیمانه

سامانه حاضر بر روی بخش آزمون پیكره اوپسالا آزمایش شده  شود و در دقت نهایی تاثیر به سزایی دارد.داده در مراحل اوهیه در کل سامانه منتشر میخطاهای رخ

های مشابه در نظر گرفته شود. د به عنوان یک سامانه پایه برای ماایسه با سامانهتوانرا به دست آورده است که می 48.33امتیاز  CONLLاست و بر اساس معیار 

 کند که در کارهای پیش رو انجام خواهد شد.ای پیدا میپردازش استفاده شده در این سامانه این امتیاز ارتاای قابل ملاحظههمچنین با بهبود ابزارهای پیش

 کلمات کلیدی

 یابیارهای پیش پردازش متن، قوانین مرجعیابی، گروه اسمی، ابزمرجع
 

 

 

 مادمه -1

 یکدلالت دارند،  یتموجود یککه به  یعبارات یهکل یافتن یگربه عبارت د یاو  یابیمساله مرجع
خودکار، پرسش و پاسخ خودکار و استخراج  یسازمانند خلاصه یدر مسائل یمهم یاتیبخش عمل

 . رودیاطلاعات به شمار م
عبوارات  یوافتن یبورا یقطعو ینوجود دارد. در روش اول از قووان  یابیمرجع روش عمده در سه
 یوادییری یهوابرچسب خوورده و روش یکرهدوم استفاده از پ یکرد. روشودیمرجع استفاده مهم
 یکورهبور پ یمبتنو یبدون نواظر ولو یهاشامل استفاده از روش یکردرو ینبا ناظر و سوم ینماش
-یابی یروهای در حوزه مرجعخورده قابل ملاحظهسی پیکره برچسباز آن جایی که در فار. است

های بدون نواظر و یوا مبتنوی بور قووانین اسوتفاده کنویم. های اسمی موجود نیست باید از روش
هوای قابترکه در اند به طوریرا نشان داده یهای قانون محور در زبان انگلیسی نتایج خوبروش

CONLL2012 [1] های شرکت داده شده در ایون هموایش از از سامانه یتعداد قابل توجه
 اند.های مبتنی بر قانون استفاده کردهروش

-مجموعه دلایل بالا ما را به این سمت سوق داد که یک روش مبتنی بر قوانون سواده را پیواده

-پردازش مورد نیاز چنین سامانهسازی کنیم. هدف اصلی این پژوهش تامین کلیه ابزارهای پیش

زیرا بسیاری از این ابزارها در زبان فارسی موجود نیست و یا دقوت بسویار پوایینی  وده استای ب
کند یعنی فرض بر این است که باید کار می end-to-endهمچنین این سامانه به شکل  دارد.

یوابی شورکت کننود نیوز توسو  خوود سوامانه توانند در مرجوعهای اسمی که میمجموعه یروه
ساختار ادامه مقاله به این شرح است؛ در بخوش دوم شود. قبل به آن داده نمی استخراج شود و از

یوابی پیشونهادی را مروری بر کارهای مشابه انجام شده است. بخش سوم مقالوه سوامانه مرجوع
دهد. در بخش چهارم قوانین طراحی شده برای سامانه ارائه شده است و بخش پنجم توضیح می

 ییری مقاله آورده شده است.بندی و نتیجهپردازد. در انتها نیز جمعمی به ارزیابی و بررسی نتایج

 مروری بر کارهای مشابه -2

 2112به خصوص در سوال  یابی ارائه شده است.های زیادی در زبان انگلیسی برای مرجعسامانه

یوابی قورار داد و بوه ایون های مرجوعرقابت اصلی خود را ارائه سامانه CONLLکه کنفرانس 
های تحقیقاتی زیادی تمرکز خود را بر این عملیات قرار دادند. در ادامه مروری کلوی له یروهوسی

یابی در زبان انگلیسوی و چنود نمونوه موجوود در های مرجعهای استفاده شده در سامانهبر روش
 زبان فارسی انجام خواهد شد.
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 های یادگیری ماشینروش -2-1

و نمونوه « مرجع درسوت یر،ضم»مثبت شامل  ینمونه ها اابتد یبند های مبتنی بر کلاسهروش
ها برای آموزش یوک و سپس از آندهند میتشکیل را  «مرجع اشتباه یر،ضم»شامل  یمنف یها

 [3]کند. دست پیدا می f 01%و معیار  کنندبند استفاده میکلاسه

بوه  یلتبود یهر عبارت اسوماستفاده شده است که در آن  یبند روش خوشهیک  [4]مقاله در 
 رویکرد رتبوهیک  [13]مقاله  شود.یم یو سپس خوشه بند شودیم مقدار-مشخصهبردار  یک
را  یوداهاهمه کاند کاندیداها را مقایسه کند،که دو به دو  ینا یبه جاکند و ارائه میبا ناظر  یبند

هوایی کواوی از دیگور روشیراف، مودل درجوه اول احتموالاتی و داده .کندیمهمزمان بررسی 
بخشی از پیکوره  [2]ثانی در سادات موسوی و قاسم اند.یابی استفاده شدههستند که برای مرجع

در ایون پیکوره نزدیکتورین مرجوع هور نام دارد.  PCACاند که زنی کردهخان را برچسببیجن
 22ها ازاند. آنضمیر موجود در آن برچسب خورده 2110سند و  01ضمیر مشخص شده است و 

را  یآنتروپ یمم، پرسپترون و ماکسSVM یم،درخت تصم یتمالگور 4اند واستفاده کرده مشخصه
بووده  C4.5 یتمو بوا الگوور %44.42به دسوت آموده  F-measure بهترین .اندهکار یرفت به

 است.
 

 های مبتنی بر قانونروش -2-2
و با اضافه کوردن  شودیم با دقت بالا شروع ینکه از قوان ین،از قوان یااستفاده از مجموعه یدها 

ارائه شود.  Baldwine [6] بار توس   یندارد، اول یابیدر بالا بردن باز یسع یدجد یهاقانون
اسوتفاده  یمرجعواستخراج رواب  هم یبرا یلترهاییقانون به عنوان ف 4داده بود که از  یشنهاداو پ

از محققان به کار یرفته شود.  یگرد یادیو تعداد ز[7] بعدتر توس   یناستفاده از قوان یدهشود. ا
بوه  یدنقوانون موفوب بوه رسو ربو یمبتنو یابیمرجع هایسامانهکدام از  یچه [8] اما تا قبل از

ارائه  یکردنشدند. اما در رو ینماش یادییریبر  یمبتن هایسامانهیزارش شده توس   هاییبازده
در حود و  ینبور قووان یمبتنو سوامانه یک یبار بازده یننخست یبرا [8]در  یقیشده توس  حق

 جلوتر از آنها بود. ییاه یبا ناظر و حت ینماش یادییری هایسامانه یهااندازه
و  2111، 2111 یهاچنود مقالوه کوه در سوال یمحققان دانشگاه استنفورد در ط یقی،از حق پس
 هیورا ارئوه کردنود کوه از کل یبور قوانون یمبتنو سامانهمنتشر کردند،  [11] [10] [9] 2110
 سوامانه یوناسوتفاده شوده در ا ینداشوت. قووان یپاسوخ بهتور آن زمان اارائه شده ت هایسامانه
اقبوال  یتخصوصو ینهمو یلهستند و به دل یسینسبتا ساده و مستقل از زبان انگل یمراتبسلسله
 یوابیکوه در آن مسواله مرجوع  CONLL2012که در کنفرانس  یبه آن شد به طور یادیز
شورکت  هایسوامانهدرصود  41از  یشمورد نظر بوود، بو ینیو چ یعرب یسی،سه زبان انگل یبرا

 شده در استنفورد استفاده کردند.  یهارا یکردکرده از رو
ین عملیوات از قووان اند که در آن با استفادهارائه کرده 2111 ای در سالمقاله شمس فرد ی،فلاح

 یشوهمرز کلمات، ر یینتع ردازش عملیاتپها در فاز پیشآن [12]اند. یافتن مرجع را انجام داده
وبولا   2صفحه از  111تست  دهند. برایرا انجام می (POS) ینحومقوله  یزنبرچسب یابی،
دسوت  51و بازیوابی  52و بوه دقوت انود خورده است استفاده کوردهبرچسب  یبه شکل دستکه 
 .اندیافته

 سازی شدهپیاده یابیسامانه مرجع -3

اسوت کوه بوه  یمنحصر به فرد یاتخصوص یدارا یشده در زبان فارس یسازیادهپ جامع سامانه
 هواییوروه سوامانه یون. در ارودیدر نوع خود به شمار موفارسی  یابیمرجع سامانه یناول ینوع
مقالات ارائوه  یرکه در سا یدر حال کنندیشرکت م یابیهستند که در مرجع اییهعناصر پا یاسم

حاضور  سوامانهدر  ینفق  کلمات مورد توجه هسوتند. همچنو ی،فارس انحوزه در زب ینشده در ا
-یوروهقرار دارند و هم  یرهم ضما هایرهزنج ینکه در ا شوندمی استخراج مرجعهم هاییرهزنج

 یصتشخ یرحوزه اغلب، فق  مرجع ضما این در شدهمقالات ارائه یردر سا یکهدر حال یاسم های
 . شودیداده م

مشابه در زبان  هایبا نمونه یادیز یارفاصله بس یزبان فارس یپردازش شیپ یدقت ابزارها ایرچه
حووزه  ینموجود در ا یپژوهش تلاش شده است بر اساس استانداردها یندر ا یدارد ول یسیانگل
بوا  قیواس قابول شودهارائوه سامانهکه  کندیبه ما کمک م یکردرو ین. ایردصورت پذ سازییادهپ

 کنفورانس در شودهباشود بوه خصووص مقوالات ارائوه یگورد هوایموجوود در زبوان هوایهنمون
CONLL 2012 یکرهپ یرا بر رو هاسامانه یجکه نتا OnToNote2012 دهدینشان م .

 یکورهپ ینشده است. ا یهته یو عرب ینیچ یسی،در سه زبان انگل OnToNote 2012 یکرهپ
 سامانهمعماری  .است جعمرهم هاییرهو زنج ایسازه یه، درخت تجزPOS هایبرچسب یدارا

 شود.دیده می 1در شکل 
 

 پیش پردازش-3-1
 . شودیانجام م یورود یلفا یبر رو یرز یاتعملبخش  ینا در

 یابیغلط 
  یراستیارو یابجملات و اعمال غل  یمتن و جداساز سازینرمال یاتسه مجموعه عمل یابغل 

اصولاح کاراکترهوا  یناز قوان ایه از مجموعهبا استفاد سازی. نرمالدهدیمتن انجام م یرا بر رو
. شوودیانجام م ینگارش ینقوان ایبا استفاده از مجموعه یزجملات ن ی. جداسازپذیردیم رتصو

بوا  یراسوتیاراسوت. و یموتن ورود یبور رو  1یراسوتیاراعموال و یوابماژول غلو  یقسمت اصل
-یم یگزینست در فهرست کلمات جادر کلمه ینشده را با اول یداکه در آن هر غل  پ یماتیتنظ
 .دشویاجرا م کند

 یابییشهر 
. چسوبدیاست که بدون فاصله به کلمه ماقبل خود مو یریضم هایبستواژه یدارا یزبان فارس

-را موی« کتوابم»چسبد و تشکیل کلمه ترکیبی که به انتهای کتاب می« م»مانند ضمیر ملکی 

 یودبا یلدل ینبه طور جدا شرکت داده شوند و به هم یابیمرجع یاتدر عمل یدبا یرضما ینا دهد.
این جداسازی با استفاده . شود انجام هابستمجموعه واژه ینا یجداساز یاتعمل یابی،بعد از غل 
 . پذیردای از قوانین و برچسب مقوله نحوی کلمات صورت میاز مجموعه

 بندیتوکن 
 یونا یاستفاده از فاصوله اسوت. خروجو کلمات با یجداساز پردازشیشپ یاتمرحله عمل ینسوم

 یخو  خوال یکهر جمله با  یان. پادهدیقرار م یخروج یلخ  در فا یکبخش هر توکن را در 
 .شودیمشخص م

 های اسمیاستخراج گروه 
 هوایسوامانهاسوت. در  یاسوم هواییوروه یداسازج end-to-endیک سامانه  قدم در یناول

. بوه شودیانجام م ایسازه یدرخت یهاستفاده از ابزار تجز بخش با ینا یگر،د هایموجود در زبان
. ممکن شوندیم یذارییساند یببه ترت یهموجود در درخت تجز یاسم هایکه یروه یبترت ینا

از  یتعوداد یسواخت ینقووان یتو در تو باشند که با استفاده از برخ یاسم هایاز یروه یاست برخ
 .یستموجود نبا دقت مناسب  ایسازه یریهجزت ی. اما در فارسشوندمی حذف هاآن
-داده آمووزشیور سوطحی یک تجزیهاز  یاسم هایاستخراج یروه یفوق برا ی توجه به شرا با

 طباطبوایی توس  یر سطحیتجزیه ینااستفاده شده است.  ینحو هاییروه یکرهپ روی بر شده
بنوا بور ایون مقالوه ه اسوت.  داده شود یحآن توض یاتخصوص[ 12]شده و در  یدتول نژادینو حس

 است. Fدر معیار  %51یر سطحی کمی بیش از کارآیی این تجزیه

 2هااستخراج نامیده 
 تواننودیکه نم یاسم هایآن دسته از یروه یاسم هاییروه یاناز م هایدهدر بخش استخراج نام

یوروه  یوکچه ایر« هر کشاورز» ی. به  عنوان مثال یروه اسمشوندیحذف م یرندمرجع قرار بگ
و  کنودیاشواره نمو یتیموجوود یچآن به هو یدر ابتدا« هر»وجود سور  یلبه دل یاست ول یاسم
 یوابیمرجع ینو اعمال قوان هامشخصهبه مرحله استخراج  هایدهنام یستده باشد. لینام تواندینم

حوذف  را یحصح ییروه اسم یکبخش به اشتباه  ین. ایر اشودیداده م یلتحو یبه عنوان ورود
 یودهبه عنووان نام ی به خطااسم هایاز یروه یایر برخ یول کندیکل سامانه افت م یابیکند باز
به  یقانون یچشکل که توس  ه ینحذف شوند، به ا یابیمرجع ینقوان لهدر مرح یدبمانند شا یباق

 یونر اد ینیما از مجموعه قوان یلدل یندر نظر یرفته نشوند. به هم یرهزنج یکاز  یعنوان عضو
یوروه  یوک. ایر شودیبه اشتباه حذف نم اییدهنام یچه یمکه مطمئن باش یممرحله استفاده کرد

 یآن در مراحول بعود یبخش استخراج نشود خطوا ینباشد در ا یدهنام تواندیکه بالقوه م یاسم
 .شودیمنتشر م

 هامشخصهاستخراج  -3-2
 یمجموعوه یوروه اسوم یونا یر بورامقودا-بردار مشخصه یک هانامیده یستاز استخراج ل پس
 یوندارد. ا بسوتگی مقدارها-مشخصه ینبه شدت به دقت ا یی. دقت سامانه نهاشودیم یلتشک

 کوه ییاز آن جوا یولو آینودیبه دست مو یهپا یپردازش ابزارهای از استفاده با عمدتا هامشخصه
-ترس موا نبودنود، بوا روشکه در دس ینا یاو  یستندموجود ن یدر زبان فارس یاابزارها  ینا یشترب

 یابی پیشنهادی: معماری سامانه مرجع 1شكل 
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-یسامانه به ما اجازه م ینا (ماژولارای )پیمانه یابزارها ساخته شدند. معمار ینا یهساده کل یها
 خود به  یگاهدر جا یشد، به راحت یدبا دقت مناسب تول یهپا یاز ابزارها یکیکه هر وقت  دهد
شوود این سوامانه اسوتفاده مویهایی که در برخی از مشخصهاستفاده شود.  یابزار ساده فعل یجا

 جان ، موجودیت نامدار و ضمیر است.شامل: نقش هسته نامیده، مفرد یا جمع ، جاندار یا بی
هسوته  ی. نقش دسوتورپذیردیصورت م ییروه اسم یهسته با استفاده از ساخت درون تشخیص
اده شوده دادیوان آمووزش د یبانک درخت وابسوتگ هایداده یکه رو یوابستگ یریهتوس  تجز
»:« وجوود  یوینجمله بوا تع یکدر  اویدر بخش ر یدهحضور نام یص.  تشخشودیم ییناست تع
/جاندار، جموع/مفرد و جانیاستخراج سه مشخصه ب ی. چگونگشودیم جامان یدهبعد از نام یاقبل 
 نامدار در ادامه آمده است. یتموجود
 

 بودن جانیب یا تعیین جاندار 
مرجوع  یویناسوت کوه در تع هواییمشخصوه تریناز مهم یکیبودن  جانیب یاجاندار  مشخصه
 یدر موورد اسوام جانیب یاجاندار  یصابزار تشخ یچه ی. در فارسکندیم یفاا ینقش مهم یرضما

اسوت.  یدو مجموعه برچسب مقوله نحوو یدادیان دارا وابستگی بانکدرخت یکرهوجود ندارد. پ
-مشخصوه جانودار یبرچسب است درمورد اسام 41که شامل  یزدانهر هایدر مجموعه برچسب

آمووزش داده شود و  نحووی مقولوه زنبرچسوب یوک یکرهپ ینوجود دارد. با استفاده از ا جانیب
اسوت کوه کلموه  جوانیجاندار /ب یدر صورت یدهنام یکشد.  یینبودن با آن تع جانیب یاجاندار 

  ان باشد.جیجاندار/ب یدهنام ینهسته در ا

  مفرد یاجمع 
مووثر اسوت و هوم در  یرمرجوع ضوم یصهم در تشخ یده،نام یکمفرد بودن  یاجمع  تشخیص
مشخصوه اسوتفاده از  یوندر اسوتخراج ا یجروش را یک. مرجعهم هاییروه هاییرهساخت زنج
 یارکه تعداد بس یی. البته از آن جاکندیاست که کلمات جمع را مشخص م یناز قوان ایمجموعه

 ناموهلغوت یوکبا  یزاستثنائات ن ینقوان ینبه ا یدبا شودیاستفاده م رسیجمع مکسر در فا یادیز
مکسور  هایجمع یستمعمولا ل یراز یمروش استفاده  نکرد ینپژوهش از ا این در ما. شود اضافه
مفورد  یواجموع  یاسوام یوهکل یبورا خوانیجنبو یکره. در پیستندکامل ن یبه اندازه کاف یاهیچه

 زنبرچسوب یوکشده اسوت. بوا اسوتفاده از  یینتع اییرمقولهز هایبودنشان به عنوان برچسب
 یوینمفورد بودنشوان را تع یاجمع  یاسام یهکل یبرچسب است و برا 112 یکه دارا نحوی مقوله
جموع  یودهنام یوککوه  ینا یصمفرد بودن استخراج شده است. تشخ یامشخصه جمع  کند،یم

کلمه هسته مورد توجوه  یدحالت هم با یندر ااست.  یاز بخش قبل تریچیدهپ یمفرد کم یااست 
بوا  ولوی اسوت مفورد آن در هواکه هسته هر کدام از یوروه یعطف هایو هم ساخت یردقرار بگ
 . سازندیجمع م یرضما یمرجع برا یک یکدیگر

 نامدار موجودیت 
واقوع  یرضوم یوککه مرجع  ینوجود داشته باشد احتمال ا اینامدار در جمله یتموجود یک ایر

 زنبرچسوب یوکنامدار معمولا بوا  یتموجود یصاسم عام است. تشخ یکاز  یشترب یارشود بس
NER زنبرچسب یک اکنون. ایرچه همشودیانجام م NER ییوروه پژوهشو یونا یاردر اخت 

از  یولدل ینابوزار آمواده نبوود و بوه همو یونهنوز ا سامانه ینا سازیپیادهمان در ز یقرار دارد ول
کوه اسوم خواص  یاسوام یوهکه کل یبترت ین. به  ایمکلمات استفاده کرد یبرچسب مقوله نحو

 نامدار در نظر یرفته شدند.  یتبه عنوان موجود شدندیداده م یصتشخ

 یابیمرجع قوانین -4

 مرجوعهوم یکودیگرکوه بوا  هوایییروه یبترت ینکه به ا شودیم اجرا هایدهنام یقانون بر رو 4
 یاتعمل یدر انتها یکسانی یرهشماره زنج یدارا هایدهدسته از نام ین. اشوندمی مشخص هستند

 خواهند بود.
 .شوندمی مرجعباشند هم یکی یناع یدهاول: ایر دو نام قانون
همان( و هسته یوروه  ین،هم ین،باشند )ا انییکس یفعبارات تعر یدارا یدهدوم: ایر دو نام قانون
 . شوندمی مرجعهم یکدیگربعد از آن مشابه باشد با  یاسم
 مرجوعهوم یکدیگرهسته مشابه هم باشند با  یباشند و دارا موجودیتسوم: ایر دو عبارت  قانون
 .شوندمی
 .شودیجملات مشخص م یمتکلم را در بخش راو یرچهارم: مرجع ضما قانون
-از میوان نامیوده )او، ش، اش، خود و خودش و...( سوم شخص مفرد یرپنجم: مرجع ضما قانون

 شود.های قبلی که جاندار و مفرد باشند، اننتخاب می
هوای قبلوی )آنها، آنان، ایشان و ...(  از میان نامیدهسوم شخص جمع  یرششم: مرجع ضما قانون
 .شودو جمع باشند انتخاب می جاندارکه 

هوایی کوه از میوان نامیوده)جمع یوا مفورد(  جاندار  یرسوم شخص غ یرهفتم: مرجع ضما قانون
 .دشوخاب میمشخصات مشابه را داشته باشند انت

 یابیارزیابی سامانه مرجع -5

یابی را به طور خودکار انجام هایی که عملیات مرجعسامانهانتخاب معیار مناسب برای ارزشیابی 
تا کنون  1552دهند همواره مورد توجه محققان این حوزه بوده است. در این راستا از سال می

یابی را مرجع سامانهش کرده است کیفیت معیارهای مختلفی ارائه شده که هر کدام به نوعی تلا
در این راستا به مرور معیارهای متفاوتی ارائه شده است که چون هرکدام به  بهتر نمایش دهد.

یابی تقریبا همه های مرتب  با مرجعدهد در رقابتنوعی کیفیت سامانه ارائه شده را نشان می
 شوند.این معیارها در نظر یرفته می

مورد به شکل دسوتی و بوا شویوه  [14]بخش آزمون پیکره اوپسالا  حاضر سامانهبرای ارزیابی 
پیکوره اوپسوالا یوک یذاری شد. برچسب Ontonote2012 زنی پیکرهارائه شده در برچسب

خان ساخته شده است. ایون پیکوره بانک وابستگی است که بر روی بخشی از پیکره بیجندرخت
کلموه دارد بورای  10111جمله و بویش از  011ن که جمله است و بخش آزمون آ 0111دارای 
و   MUC ،B3ارزیوابی بور اسواس چهوار معیوار انتخواب شوده اسوت.  مرجوعهم زنیبرچسب

CEAF-e  وCEAF-m های صورت پذیرفته است که معیارهای استاندارد در ارزیابی سامانه

نیز اضوافه  CONLLار تر فراهم شود معییابی هستند. برای این که امکان مقایسه راحتمرجع
-هوای مرجوعمعیارهای اول تا سوم است. این معیار در رقابت میانگینشده است که در حقیقت 

 شود.یابی به طور استاندارد استفاده می
دهد. در یکره آزمون را نشان میمده از اعمال این سامانه بر روی پزیر نتایج به دست آ 1جدول 

ها را از عملیات استفاده شده است. یعنی بخش انتخاب نامیده های طلاییاین آزمایش از نامیده
های های ارائه شده در رقابتنتایج به دست آمده توس  بهترین سامانه 2حذف کردیم. جدول 
CONLL2012 های طلایی به دست دهد. این نتایج نیز با استفاده از نامیدهرا نشان می

 آمده 
دهد. باید توجه شنهادی نشان میها را در سامانه پیبخش استخراج نامیدهنتایج  0است. جدول 

داشت که پایین بودن دقت در این بخش چندان مهم نیست زیرا ممکن است حجم زیادی یروه 
ای حضور ندارند ولی پایین بودن بازیابی تاثیر منفی زیادی اسمی تولید شود که در هیچ زنجیره

را  end-to-endادی پیشنه سامانهنتایج ارزیابی  4در سامانه نهایی خواهد داشت. جدول 
ها است. این دهد. افت بسیار شدید نتایج حاصل از خطای بالا در بخش انتخاب نامیدهنشان می

یر و استفاده از تجزیهکارا و مناسب ای یر سازهدهد که عدم وجود یک تجزیهخطا نشان می
ل توجه این است ین آمدن کارآیی سامانه موثر باشد. نکته قابتواند در پایسطحی تا چه حد می
قابل قبول  نسبتابندی نحوی یر سطحی استفاده شده، به عنوان یک ابزار یروهکه کارآیی تجزیه

کند صحیح های اسمی که پیدا مییروه است( و اغلب %51این ابزار بیش از  F)معیار  است
ستند و های اسمی دارای ساختار سلسله مراتبی ههستند ولی مساله این است که معمولا یروه

ای از یک یروه اسمی باشد. به عنوان مثال در عبارت یک نامیده ممکن است زیر مجموعه
باید به عنوان « رییس جمهور»یروه اسمی « با سران کشورهای اسلامی رییس جمهوردیدار »

دیدار »یر سطحی یروه اسمی بزریتر یعنی یک نامیده انتخاب شود در حالیکه خروجی تجزیه

د که از نظر نحوی کاملا صحیح است ولی کنرا به عنوان خروجی تولید می« رییس جمهور
 ییرد.امتیاز منفی می

 ییطلا نامیده هایبا  پیشنهادی یابی: ارزیابی سامانه مرجع1جدول 

F-measure Precision Recall معیار ارزیابی 

47.12 37.87 47.12 MUC 
54.35 71 44 B-3 
39.55 29.9 58.4 CEAFe 
43.51 43.51 43.51 CEAFm 
48.33 ----- ----- CONLL 

با  CONLL 2012های در رقابت ترین نتایج به دست آمدهبه: 2جدول 
 [1]. استفاده از نامیده های طلایی

CONLL SCORE 
Participant 

Arabic Chinese English 

63.49 66.36 69.35 fernandez 
52.26 77.77 70.46 chen 

  77.22 chang 
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 تحلیل نتایج  -6

ی مبتنی بر هاآیند. در روشمقدار می-عمده اشتباهات از خطاهای ایجاد شده در بردار مشخصه
مقدار نقش تعیین کننده دارند. به عنوان مثال تعیین جمع بودن -قانون، دقت بردارهای مشخصه

شود. این مقوله نحوی انجام می زنیک یروه اسمی در روش حاضر با استفاده از یک برچسب
 هاهای اسمی  جمعی که هسته آنرویکرد ایرچه پوشش نسبتا خوبی دارد ولی در تعیین یروه

به اشتباه یروه مفرد در نظر  «هزار سرباز»شود. به عنوان مثال عبارت مفرد است دچار خطا می
جان بودن یک یروه یکی دیگر از منابع بروز خطا اشتباه در تعیین جاندار/بی شود.یرفته می

تخیل »کند اما در جمله فق  مرجع جاندار را قبول می« او»اسمی است به عنوان مثال ضمیر 
چون « افزاید.یذارد. او دلخواه خود را بر آن میشاخ و بر  نمیاین یونه مطالب را بی انیایر

دسته دیگری از  قرار بگیرد.« او»تواند مرجع جان دارد نمیبرچسب بی« تخیل ایرانی»عبارت 
 های اسمی است.  خطاها به دلیل عدم تشخیص ارتباطات معنایی بین یروه

 کارهای در دست انجام -7

-مقدار می-پردازشی که منجر به استخراج بردار مشخصهتک ابزارهای پیشلا بردن دقت تکبا

ترین بخش آن نیز بالابردن سازی شود. مهمشوند اولین قدمی است که باید در این سامانه پیاده
یابی است. این عمل ممکن نخواهد های اسمی مناسب برای شرکت در مرجعدقت انتخاب یروه

های اسمی را به ای با دقت بالا که بتواند یروهیر سازهدر دست داشتن یک تجزیهبود مگر با 
جان و درستی استخراج کند. همچنین ابزارهای تشخیص موجودیت نامدار، تشخیص جاندار/بی

های اسمی باید هر کدام به صورت جدایانه مورد بررسی قرار تشخیص مفرد/جمع بودن یروه
در این راستا پیکره موجودیت نامدار در  ای با دقت بالا تولید شوند.هبگیرند و به شکل ماژول

 ای نیز آغاز شده است.بانک سازهاین یروه پژوهشی تهیه شده است و پروژه تولید درخت

 گیرینتیجه -8

ابزارهایی است کوه در عملیوات متنووعی از جملوه اسوتخراج اطلاعوات، یابی یکی از میانمرجع
در ایون پوژوهش ها از روی متون و غیره کاربرد دارد. شناسیهستان سازی متون، ساختخلاصه

هوای مشوابه در یابی مبتنی بر قوانین ارائه شده است که در مقایسوه بوا نمونوهیک سامانه مرجع
های اسومی را بوه عنووان عناصور زیرا هم یروهییرد تری را در بر میزبان فارسی دامنه یسترده

کنود در حالیکوه در برخوی مرجوع را اسوتخراج مویهوای هومزنجیره ییرد و همپایه در نظر می
ایون سوامانه در  Fارزیابی ترین مرجع در نظر یرفته شده است. های مشابه فق  نزدیکپژوهش

 CONLL مقیواسدر  43.00های اسمی طلایی از قبل مشخص شوده باشود حالتی که یروه
البته این سوامانه در مقایسوه بوا  یرفته شود.تواند به عنوان یک سامانه مبنا در نظر است که می

اسوت  CONLLدر مقیواس  00.45آن   Fبهترین سامانه موجود در زبان عربی کوه ارزیوابی 
تراز با آن تواند قابل رقابت در نظر یرفته شود و با اصلاحات پیشنهاد شده در بخش قبل، هممی

 قرار بگیرد.
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با استفاده از  یمرز و نوع عبارات نحو یینتعنژاد، شادی، [ طباطبایی سیفی، شهره، حسین12]
اسی رایانشی، شن، سومین همایش زباندادیان یشده از بانک درختان وابستگ یدتول یکرهپ

 1050دانشگاه صنعتی شریف، 

 هانویسزیر

                                                 
 رسانیباز شورای عالی اطلاعافزار متننرم 1

شود. نامیده به آن استفاده می mentionبه جای « نامیده»ه از معادل در این مقال 2 
و مرجع قرار توانند به یک موجودیت اشاره کنند شود که میهای اسمی یفته میدسته از یروه

 بگیرند.

F-measure Precision Recall ها در سامانه انتخاب نامیده
 59 10.94 18.46 پیشنهادی

    

    

    

F-measure Precision Recall معیار ارزیابی 

11.19 12.26 10.29 MUC 
12.04 8.88 18.69 B-3 

4.93 43 2.61 CEAFe 
9.19 5.44 29.41 CEAFm 
9.38 ---- ---- CONLL 

و بدون  end-to-endنتایج ارزیابی سامانه پیشنهادی به صورت : 4جدول 
 استفاده از نامیده های طلایی

ها در سامانه پیشنهادی، پایین بودن یج بخش انتخاب نامیدهنتا: 3جدول 
recall تاثیر منفی به سزایی در نتیجه نهایی سامانه دارد 
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