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 چكيده

عات، با توجه به ذات زایا و اشتقاق پذیر زبان فارسی و همپنين نياز برنامه های کاربردی مختلف مرتبط با پردازش زبان طبيعی و بازیابی اطلا

 مناسبالگوریتم  در این مقاله یک به شمار می رود. در این راستاازش زبان طبيعی فارسی در پرداز مسائل مهم پيش پردازشی  یابیلمی و یابریشه

 ییابریشه یچند حالت برا یداراالگوریتم و ابزار پياده سازی شده بر اساس آن،  ین. اشده استپيشنهاد  کلماتلمای  و یشهر خودکار یافتن یبرا

جمع  ارسی،از افعال زبان ف یاز جمله فهرست یمنبع زبان ینبر قانون و با استفاده از چند یتنبا روش مب که انواع مختلف کلمات است ابییلمو 

 ییابریشه یدکه کلمه با شودیم یصورت است که ابتدا بررس ینانجام کار به ا یروال کل .شده است طراحیو ...  یزبان فارس یایمكسر، واژگان زا

 يينتع ییابریشهکلمه مشمول  هر یکلام برا یابتدا برچسب اجزا یابیلمبرای . شودیماعمال  اصلی یتمو در صورت لزوم الگور يرخ یاشود 

 ییها به تنهاو صفت یها، اسامآرگومان، فعل يکقرار داده شده که به تفك یابریشهامكان در  ینا سپس اعمال قوانين صورت می گيرد.و  گرددیم

مد  یکروال،  یبرکلام و زمان یبرچسب زن اجزا یبا توجه به بار پردازش ينشوند. همچن ییابهریشمورد در متن  3هر  یاشده و  ییابریشه

نكته  .گيردیانجام م ییابریشهشده و  يينتع ينقوان ،کلمات یدر برنامه لحاظ شده است که در آن فقط با توجه به شكل ظاهرنيز سبک ی یابریشه

نتایج ارزیابی مورد پوشش و استفاده از منابع متنی و پيش پردازشی دقيق در الگوریتم پيشنهادی است.  مورد توجه، جامعيت در قوانين و استثنائات

 است. یابیلمی و یابریشهنشان دهنده عملكرد مناسب سيستم پيشنهادی در هر دو حالت 

 کلمات کليدی

 پردازش زبان طبيعی.یا، واژگان زا ،کلام یبرچسب اجزا، یابیلم، ییابریشه

 قدمهم -1

دست آوردن های کلمه و بهبه معنای حذف پسوندها، پیشوندها و میانونددر لغت  یابی ریشه
خود در جلمه به  یو نحو ییها با توجه به نقش معنادر هر زبان، واژهاگرچه  ریشۀ کلمه است.

از اند، مشتق شده یشهر یکها از که آن یناما با توجه به ا شوند،یم ظاهر یمتفاوت یهاشکل
آن  یزبان شناس ینه به معناها واژه ییابریشه در واقع پس .ایی به هم نزدیک هستندنظر معن

. بنابراین ریف می شودعت یکسان ییمعنا یکلمات در گروه ها یدسته بند یبلکه به معنا
 باشد یم مورد نیاز یعیپردازش زبان طب یها ینهاز زم یاریاست که در بس مسئله ای ییابریشه
آن، که همان شکل  ییشهواژه را به ر یکتا همه مشتقات  یمدار یازاز کاربردها، ن یاریبس درو  

 نیاز کاربردهای مختلف برای نحوه  باید توجه داشت که و البته ییمنما یلتبد باشد،یساده واژه م

 
مطابق . ی روبرو هستیمیابلمی و یابریشهدر این زمینه اغلب با دو واژه  ی متفاوت است.یابریشه
و  یمورفولوژ یلبا تحل یابیلمدر  یشوند ول یعموما وندها جدا م ییابریشهدر  [11] یفتعر
انتخاب از میان این دو وابسته به شرایط  شود. یبازگردانده م کلمه بن ینه،کلمات زم یبررس

 ی  مورد نیاز در برابر پیچیدگی زمانییابریشهمورد نیاز در کاربردهای مختلف مثل عمق 
  الگوریتم است.

دسته روش هاي ساختاري، روش  3ي به يابريشهاز يك نقطه نظر روش هاي 

هاي مبتني بر جدول و روش هاي آماري تقسيم بندي مي شوند. به صورت كلي روش 

عمل مي كنند و با  ر قاعدهمبتني بوابسته به تحليل ساخت واژي بوده، هاي ساختاري 

ي را انجام مي دهند. در اينگونه يابريشهريف شده استفاده از مجموعه قانون هاي تع
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با وجود قابليت اعمال قانون به حجم وسيعي از كلمات فارسي، استثنائات ها روش

ممكن است ايجاد مشكل نمايند. در روش هاي مبتني بر جدول، يك بوجود آمده 

و  آنها در نظر گرفته مي شود تعيين شده جدول براي كلمات شناخته شده و ريشه

در صورت عدم  ساني ريشه برگردانده مي شود.براي هر كلمه با رجوع به جدول به آ

وجود كلمه در جدول، ريشه آن با روش هاي معمول ديگر استخراج شده و به جدول 

و ذخيره سازي و حجم بالاي دسترسي ها ايراد اين دسته روشافزوده مي شود. 

روش با استفاده از آماري سعي مي شود در روش هاي  روزرساني است. همچنين نياز به

تعداد رخداد تركيب ريشه هاي مختلف با وندهاي مختلف،  هايي از قبيل بررسي

محاسبه شود و با استفاده از روش هاي تحليل آماري ريشه كلمه وقوع ريشه احتمال 

 يقواعد ي ومتن يكرهپ يك يآمارها ي آماري بر اساسيابريشهدر واقع  استخراج گردد.

 .يشودم انجام لغت ارساخت رتبط بام
ی را انجاا  یابلمی و یابریشهشده که هر دو عملیات  معرفیدر مقاله ارائه شده الگوریتمی 

می دهد و در دسته روش های ساختاری قرار می گیرد. در این روش سعی شده جامعیت قاوانین 
پردازشی مناسب و با دقت باا   و استثنائات مد نظر قرار گرفته، از منابع مختلف و ابزارهای پیش

ی سبک و بن یابی برای مقولاه یابریشهاستفاده شود و با اعمال تنظیماتی در حالت های مختلف 
 های مختلف نحوی جداگانه یا باهم قابل استفاده باشد.

کارهای انجا  شده در ایان زمیناه خاواهیم مروری بر  2در ادامه مقاله نخست در بخش 
رداخت و در انتهاا ارزیاابی هیم پمعرفی روش پیشنهادی و جزئیات آن خوا به 3داشت، در بخش 
 آورده خواهد شد. مقاله و نتیجه گیری

 مروری بر کارهای پيشين -2

 وجود داردمواردی عموما های بازیابی اطلاعات،  در پردازش زبانهای طبیعی و سیستمگفتیم که 
های خودکار  یاببه همین منظور ریشهکه باید ریشه واژگان به صورت خودکار استخراج گردد. 

. برای زبان انگلیسی روش های متعددی معرفی رای زبانهای مختلف ساخته شده استمتنوعی ب
 یتمالگورشده است که در میان روش های پایه مطرح شده برای زبان انگلیسی، می توان به  

 ینا یدر طو  شده است یلمرحله تشک 5از و کراوتز اشاره کرد. الگوریتم پورتر  پورترهای 
این  .یگرددحذف م موجودپسوند  ینو بزرگتر یشودکلمه اعمال م یبر رو یمراحل قواعد

کراوتز از  الگوریتمالگوریتم سریع و ساده است، اما توجهی به پیشوندها نمی کند. همچنین 
 روشهای ریخت شناسی و از یک فرهنگ لغت برای آزمودن ریشه های یافت شده استفاده می

برای و این الگوریتم پسوند و پیشوند کلمات را بررسی می کند و در ماشینهای مترجم  کند.
 زبانهایی که ساخت کلمات در آنها قانونمند است، کارائی خوبی را نشان داده است.

ه است که در ادامه ی کلمات فارسی نیز روش های متعددی معرفی شدیابریشهدر زمینه  
غالباا بار روی هاا ایان ارزیابی ا ارزیابی جامعی برایشان انجا  نشده بود.آورده شده اند که عموم

 تعداد بسیار محدود کلمات و یا در کاربرد خاص انجا  شده بود. 
یک روش ابتدا در  ینا ارائه شده  است که در 2002در سال  [1]فارسی  یابریشهاولین  

داده نشاد باا اساتفاده از  یصختشا یشاهکلماه  رخود شود و اگر  یمانجا  جستجو  یکشنرید
روش ارائاه  .یردگ یصورت م ییابریشهمکسر  یمصادر و جمع ها یو بررسها حذف وند ین،قوان

 یتمالگاور یکی از مشهورترین روش های مطرح شده برای زبان فارسی است. ایان [2]شده در 
. هار دو اسات بر مبناای ریخات شناسای که شباهت زیادی به الگوریتم پورتر در انگلیسی دارد

جستجو می کنند و مراحل مختلفای را بار طباق لیسات قاوانین را پسوندهای خاصی  یابریشه
پسوندی پشته گذاری شده طی میکنند. با این حال تفاوتهای مهمی بین این دو الگوریتم وجاود 

 دارد. 
داده  هیگااپا یکافزودن وندها، استفاده از  یاحذف  یهبر پا ییابریشه یتمالگور یک [3] در

شده است و ادعا شده کاه نارخ خطاا و  یانکاهش نرخ خطا ب یاستثنائات برا یساز یرهذخ یبرا
 یینهاا یهاا یررشاتهز یاافتنگاا   یناولا یتمالگور یناست. در ا یافتهبهبود  ییابریشهسرعت 

 قرار داشت، حذف شود.ها وند یستاست که اگر در ل ی( کلمه ورودمینال)تر
 یناستفاده شده و همچنا ینیماش یناستاندارد قوان یها یتمو الگور یاز دانش زبان [4] در
اساتثنا  2000پساوند و  10جمع و استثنائات افعال مرکب در نظر گرفتاه شاده اناد ) یپسوندها

پساوندها و حاذف  ینب یزتما یجادکلمات مفرد و جمع، ا یبا جداساز یستمس این .مرکب( یاسام
 کند. یمکسر عمل م یجمع ها آنها و در نظر گرفتن استثنائات و

در دساته  یتمالگاور یاناسات. ا یافتهگسترش  یزبان فارس یکراوتز برا یتمالگور [5] در
صورت است که پس از  ینآن به ا یبر جدول قرار گرفته و روال کل یمبتن ییابریشه یروش ها

و صاورت جساتجیک فرایند آنها، با ورود هر کلمه در جدول  یها یشهساخت جدول کلمات و ر
صاورت،  یانا یارشاود و در غ یکلمه برگردانده م یشهر یبه سادگ کهاگر موجود بود  یرد،گ یم

 یاازنهاا روش ینگونها یراد. ایردگ یکلمه حذف شده و مجددا جستجو صورت م یاحتمال یوندها
  است. یو به روز رسان یساز یرهذخ یبه فضا

کناد. هار کلماه در  یم یرا معرف یبر گراف و مدل آمار یمتن ییابریشهروش  یک [6]
گره از گراف در نظر گرفتاه  یک یررشتهو وند و هر ز یشهبه صورت دو بخش ر یشنهادیروش پ

 یاکباا اساتفاده از  ینهساتند. همچناهاا یبگراف نشان دهنده نحاوه ترک یها یالشود.  یم
د. هادف در شون یم یوزندهها یالمختلف  یها یبمجموعه داده و شمردن تعداد تکرار در ترک

 است. ییابریشه یبرا یآمار یلممکن و تحل یها یررشتههمه ز یاحتمال برا ینمقاله تخم ینا
اشاتقا   یکیرفولاوژوبا درنظر گرفتن صرف افعال و چند قاانون م [7]ارائه شده در ابزار 

، FSA یشاه،کلماه و ر (pos) اجزای کالا  از برچسب یستمس یندر ا ینکند. همچن یعمل م
و  یشاهر یسااز یارهذخ یبارا یآنها، ساختار pos یشامل کلمات و برچسب ها ییها یتابیسد

 یحذف شوند( و چناد قاانون بارا یدو پسوند )که با یشوندپ یستل 2مورد نظر آن،  یبرچسب ها
 شود. یاستفاده م یکمورفولوژ یلتحل

به  ینشود. همچن یحذف( استفاده م یاز پسوندها )برا یستیو ل یشهجدول ر یک [8] در
 گردد. یاز کلمات جمع مکسر استفاده م یستیاز ل یسادگ

 یمعرفا یاراکسز FSبا استفاده از ابازار  یمرحله ا 2 یکیمورفولوژ یلگرتحل یک [9]در 
در  یچیده،فاصله و صرف افعال پ یممثل فاصله و ن یدر مرزبند یوجود مسائل یلشده است. به دل

باه دو هاا چالش یانشاده اسات. ا یانب یفارس ییابریشه یستممختلف س یمقاله چالش ها ینا
)مثال  یچیدهپ یکلمات، توکن ها یبخش ها ینمثل فاصله افتادن ب یرفعلیغ ژیدسته مورفولو

 یمانند مسائل مربوط باه بان هاا یفعل یو دسته مورفولوژ یکیفونت ین(، قوانیترینهایشانانقلاب
 شده است. یمتقس یطو ن یها یو مضارع و وابستگ یماض

صاورت  یانبه با ست. به ا یینروش از پا یکبر قانون و  یمبتن [10] یشنهادیپ روش
 یهاا یررشاتههماه ز یصکلمه استخراج شوند )تشخ یها یررشتهشود که ز یکه ابتدا تلاش م

کند کاه  یم یسعآنها(. بعد  خوشه بندیو ها مرفم یصشوند و تشخ یم یدهمجاز که هسته نام
کاه  یکناد. هار هساته ا یجادکلمات مجاز ا ، یگرد اصره به عنهست یدنبا چسبان ینمطابق قوان
که  یشود. در مرحله بعد حروف یداده م یصتشخ یشهکلمه مجاز داشته باشد ر یدتول یکحداقل 

 شوند. یداده م یصقانون تشخ یکسریاضافه هستند )مانند گ در ستارگان( بر طبق  یانااح
 یتمشاود. در الگاور یانجا  ما یابیلمو هم  ییابریشه، هم [11]شده در  یابزار معرف در

آنهاا و تعاداد تکارار  posکلمات، برچسب  یحاو لیست یکاز  ییابریشهبخش  یارائه شده برا
صورت که ابتدا کلماات  ینکلمات جمع مکسر استفاده شده است. بد یستل یک ینآنها و همچن

 یرشود و در غ یبرگردانده مآن  یشهر یشود، اگر بود که به سادگ یمکسرها جستجو م یستدر ل
ی زباان لیسات واژگاان زایاادر  اگرشود. کلمه حاصل  یآن حذف م یاحتمال یوندها ینصورتا

وند حذف  یاکلا  کلمه آ یگردد که با توجه به برچسب اجزا یم یموجود بود بررس ]15[فارسی 
بدست آورده شاده و  ممکن یها یشهابتدا همه رنیز  یابیلم یتمالگور در .یرخ یاشده معتبر است 

 .یردگ یکلا  کلمه انتخاب مناسب صورت م یبرچسب اجزا یبعد از بررس
 یشاهاز رهاا مرفم یجداسااز یباراها regular expressionاز  [12] یتمالگور ینا در
شادن  یافتهشود، در صورت عد   یشده جستجو م یشود. ابتدا در جدول درهم ساز یاستفاده م

 .یردگ یوندها از کلمه صورت م یمنظم، جداسازبا استفاده از عبارات 
اساتثنائات و حاذف ونادها  یقاانون، چناد مکاشافه، بررسا 33از  [13] یتمالگور ینا در
 شود. یاستفاده م
شاود. ابتادا باا اساتفاده از  یونادها اساتفاده ما یستل یکو  یکشنرید یکاز  [14] در

 یبشوند )بر اساس تعداد و ترت یم یافتکلمات، کلمات مشابه  یها یشهر ینب یشباهت ساختار
 یهاا یشاهر یساتوندها و ل یدرست ی(. سپس بررسیمان: تاب، کتاب و ایمانحروف مثل کتابها

 شود. یبرگردانده م یشهوند ر ینتر یو با حذف طو ن یردگ یممکن صورت م یطو ن

 سيستم پيشنهادی -3

ی. یابلمانجا  می شود و هم  ییابریشههمانطور که پیش تر گفته شد، در سیستم پیشنهادی هم 
شود که کلماه  یم یصورت است که ابتدا بررس ینانجا  کار به ا یروال کلدر هر دو این موارد، 

کلماه  یاکشاود.  یانجاا  ما ییابریشاه یتمو در صورت لزو  الگور یرخ یاشود  ییابریشه یدبا
 یااد باوده، مخفاف باوده و عد یدارادارای کارکترهای غیرفارسی بوده، شود اگر  ینم ییابریشه

کلماه مشامول  رها یکالا  بارا یابتدا برچسب اجازایاب لم. در حالت خاص باشد یجزء اسام
 ییابریشاهباه  یاازحاروف اضاافه ن یا یودکلمات مانند ق یگردد، چون برخ یم یینتع ییابریشه

و صفتها  یآرگومان، فعل ها، اسام یکقرار داده شده که به تفکیاب لمامکان در  ینندارند. پس ا
توجاه باه باار  ابا ینشاوند. همچنا ییابریشهمورد در متن  3هر  یاشده و  ییابریشه ییبه تنها
سبک در برناماه لحاا  ی یابریشهمد  یکروال،  یکلا  و زمان بر یبرچسب زن اجزا یپردازش
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 ییابریشاهشاده و  ینیاتع ینقاوان  کلمااتریخت شناسی شده است که در آن فقط با توجه به 
 .یردگ یانجا  م

صافت متفااوت اسات. اماا در ماد  یانوع کلمات اسم، فعل  3هر  یبرا ،یابیلم الگوریتم
 نسبتا مشابه است. ها سبک روالی یابریشه

 پيش پردازش -3-1

در کلیه پردازش های مربوط به زبان طبیعی نیاز است تاا پایش از فرآیناد اصالی پایش 
در الگوریتم ارائه شاده بخاش پایش پاردازش شاامل ون اعمال گردد. پردازش هایی بر روی مت

مراحل نرمال سازی، جداسازی مرز جملات و کلمات و در صورت نیاز غلط یابی است. همچنین 
 نیاز به برچسب زنی اجزای کلا  نیز وجود دارد. یابیلمبرای 

افی سان سازی نویسه ها، حذف کارکترها و فواصل اضادر بخش نرمال سازی یک -
 و اصلاح نشانه گذاری انجا  می گیرد.

است کاه هنگاا  جداساازی  یشامل الگوریتم دقیق تبخش جداسازی مرز جملا -
جملات به استثنائات توجه می کند تا حتی ا مکان در شکستن متن به جمالات 

جداسازی جملات با علائم جادا کنناده ای  در کناراشتباه رخ ندهد. در این راستا 
، علامت تعجب و سوال، برای نقطه، هنگا  رخداد نقطاه بررسای مانند خط جدید

و تعداد نقاط رخداده در هر  مکان نقطه، کلمات مجاور آن، طول کلمه حاوی نقطه
رت رخداد حروف انگلیسی یا فارسی یا صورت تلفظی وتوکن بررسی شده و در ص

ورت آنها، توکن های مختص آدرس های اینترنتی و یا اسامی خاص جداسازی ص
 نمی گیرد.

بخش جداسازی کلمات با استفاده از جداکننده های رایجی مانند فاصله، علائام و  -
  .. جداسازی کلمات را انجا  می دهد.

باه هماراه مااژول پایش اصلاح شده برای غلط یابی از ماژول متن باز ویراستیار  -
 غلط یابی استفاده شده است.پردازشی و پس پردازشی 

برچساب آماوزش دیاده بار روی  100ب زن اجزای کلا  باا ، برچسیابیلمبرای  -
مورد استفاده قرار مای گیارد کلمه  میلیون 8 متنی شامل پیکرهبخش با برچسب 

 درصد دقت دارد. 49که بیش از 

 منابع مورد استفاده -3-2

 ]15[ (flexicon)استخراج شده از  یست کلمات، لیست وندهااز منابعی مانند لدر این الگوریتم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لیست شناسه های ماضی و مضارع، لیست کلیتیک ها، لیست اسامی خاص، لیست افعال و بن 
)شامل مواردی مانند های ماضی و مضارع آنها، لیست جمع های مکسر و لیست استثنائات 

 ستارگان( استفاده شده است.

 یابیلممد  -3-3

 یاابیلمبرچسب اجزای کلا  آنها یاا هماان  به ی کلمات با توجهیابریشهدر این بخش الگوریتم 
برچسابی اساتفاده شاده اسات کاه  100همانطور که ذکر شد، از برچسب زن معرفی می گردد. 

برچسب فعل، اسم، صفت و  9برای  یابیلمت مفیدی برای استخراج ریشه ارائه می کند. اطلاعا
ی یابریشهباهم در یک متن مصدر طراحی شده است که می توان هریک را جداگانه و یا همه را 

برچسب اجزای کلا  اطلاعاتی مانند منفی بودن، اسنادی بودن، کمکی بودن،  ،افعال یبرانمود. 
ها،  یتیکو کل یاز حذف علامت نفبرای افعال پس پس زمان و داشتن کلیتیک را ارائه می کند. 

آن  یو پساوندها شاوندیشده و با توجه به برچساب، پ ییننوع فعل تع  posبا توجه به برچسب 
 شود.  یبن مضارع آن برگردانده م یتنوع فعل جدا شده و در نها

داشتن کلیتیک، اسام  جمع یا مفرد بودن،اسامی مواردی چون برای برچسب اجزای کلا  
ها از شناساه یمجموعاه ا یاکبه تفک یزو صفات نی در مورد اسامخاص بودن را ارائه می کند. 

  صافات( در یمناد، .. بارا ی،تار،اسم و با، ب یان، ... برا یی،ها )ات، ها، هاو ...( و وند ن)مان، تا
عاد   یااحاذف  یحضور کلمه پس از حذف آن وند در واژه نامه برا بررسی گرفته شده و با نظر

مکسار و  یمانناد جماع هاا یو اساتثنائاتها مصادر ینشود. همچن یمیری گ یمتصم حذف وند
 شود. یم یبررس یزو ...( ن یشانگان،  ند)مان یانجیحروف م

 سبکی یابریشهمد  -3-4

 یردصورت گ ییابریشهآنها  یرو یدکه با یکلمات یبر رو یساده ا ییابریشه یتممد الگور یندر ا
کاه  یدر کلماات یگردد. به صورت کل ی( اعمال م3بخش )همه به جز موارد استثنا ذکر شده در 

 یما سیحذف شده و برر یتیککل یاشوند، وند  یوند ختم م یا یتیکنبوده و به کل یکشنریدر د
 یشاهباه عناوان ر یاداگار باشاد کلماه جدناه.  یااهست  یکشنریدر د یدکلمه جد یاگردد که آ
 و  یتیکگنجند( پس از حذف کل یافعال )که معمو  در قاعده با  نم یشود. برا یبرگردانده م
 شاود. یبرگردانده م یشهود، رشود و در صورت وج یها جستجو مبن یستدر ل یشوند،شناسه و پ

 دهد. یرا نشان م یابیلمفلوچارت روش  (1) شکل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

پیش پردازش و تفکیک جملات و 
کلمات

کلمات جمله  posبرچسب زنی 

بله

شمارش تعداد اسامی
)proper nounدارای برچسب (خاص  

آیا کلمه فعل است 

آیا کلمه اسم است 

آیا کلمه صفت است 

خیر

خیر

بله

بله

بله

آیا کلمه در دیکشنری هست 

بله

خیر

حذف کلیتیک در صورت 
بدون کلیتیک در (وجود 

)دیکشنری باشد

یتان، یشان، یمان، یت، "حذف 
در صورت وجود "یم، یش

در صورت وجود  "یان، ی"حذف 
کلمه در دیکشنری بعد از حذف

در ..)  ات، ان و (حذف وند ها 
صورت وجود کلمه در دیکشنری بعد 

از حذف

در صورت وجود کلمه  "گان"حذف 
"ه"در لیست بعد از حذف و افزودن 

یی، ی،  تر، ترین،"حذف پسوندها 
در صورت وجود کلمه  "ه، مند، ای

در دیکشنری بعد از حذف

در  "بی، نا، با، پر"حذف پیشوندها 
صورت وجود کلمه در دیکشنری 

بعد از حذف

آیا کلمه مصدر است 

خیر

بله

حذف علامت نفی و تبدیل مصدر 
به بن مضارع 

حذف کلیتیک ها، پیشوندها و 
با  "یب ،ه ،می، ن، ب"پسوندها 

توجه به برچسب فعل و با بررسی 
اینکه نتیجه در مجموعه افعال 

مجاز قرار دارد یا خیر

بررسی کلمه از نظر جمع مکسر بودن 
و جایگزین کردن ریشه) لیست(

آیا کلمه شامل عدد یا نقطه است 

خیر

آیا کلمه برچسب اسم خاص دارد 

بله

آیا تعداد تکرار آن از حدآستانه بیشتر است 

شروع

پایان

بله

بله

خیر

بله

خیر

 : فلوچارت روش پيشنهادی برای یافتن لمای کلمه(1)شكل
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 ارزیابی -4

. روش اول اینکاه اسات شاده در نظر گرفتهدو روش  پیشنهادی یابریشهبرای ارزیابی عملکرد 
ی صاحی  باه یابهریشا)تعداد عملیات پیشنهادی مستقلا با استفاده از معیار دقت  یابریشهدقت 

و دیگر اینکه این ماژول در یک  ه شوداندازه گرفتو همچنین نظر کارشناس انسانی  کل واژگان(
  .اندازه گیری شود در کارایی برنامه ه شود و میزان تاثیر آنبرنامه کاربردی قرار داد

ین حوزه در اتست استاندارد  یکرهو عد  وجود پ یابو بن یابیشهبا توجه به تنوع اقسا  ر
ابازار انجاا   یانا یبارا یکنواخت مقایسه ای با الگوریتم های دیگار یابیارزبرای زبان فارسی، 

ارزیاابی این ابزار با دو روش عنوان شاده بار روی حجام مناسابی از داده برای ی نشده است ول
 . با توجه به نتاای  ارائاه شاده در اداماه مای تاوان عملکارد مناساب الگاوریتم انجا  شده است

  .پیشنهادی را مشاهده نمود

 یابریشهارزیابی مستقل  -4-1

حاصال از خروجای هاای ریشاه دقات میازان و لم یااب، یابریشهمستقل ماژول برای ارزیابی 
با مناسب به نظر رسیدن این روش، گرفت. آن مورد بررسی قرار  کارایییاب، جهت ارزیابی ریشه

هاای ریشه دقتاند، میزان خاب شدهتان خبریمختلف سایت های که از  سند خبریبه کمک ده 
. از ساوی آماده اسات (1) لنهادی بررسی گردید. نتای  در جادویاب پیشبه دست آمده از ریشه

 است. شدهدیگر نتای  عنوان شده در جدول زیر با نظر دو کارشناس زبان شناسی رایانشی تایید 

 یاب پيشنهادیسيستم ریشهارزیابی  (:1)جدول 

 1350 اهتعداد واژه

 9255 بن ياب هاي صحيحريشه درصد

 9359 يابريشه هاي صحيحدرصد ريشه

 ارزیابی ماژول در کاربرد -4-2

خلاصاه شده توسط الگوریتم پیشنهادی در یک سیستم  یابیلمدر ادامه روال ارزیابی، از دادگان 
و بادون باا  خلاصاه سااز،سیساتم عملکرد  دقتاستفاده شد. نتای  بررسی  ساز استخراجی متن
 آورده شده است. 2پیشنهادی در جدول یاب لماستفاده از ماژول 
بار اسات کاه  خوشه بندی سلسله مراتبیمبتنی بر روش های  استفاده شده خلاصه ساز

ریشه یابی )ماوثر در  بار با اعمالی و یکیابریشهبار بدون اعمال یک فایل متنی خبری 50روی 
و با فایال هاای مرجاع تولیاد شاده  ت شده استتس بخش سنجش شباهت بین جملات متن(

که میانگین هارمونیک دو معیاار  دقات  fاین مقایسه بر اساس معیار  .انسانی مقایسه شده است
)نسبت جملات صحی  انتخاب شده به انتخاب های سیستم(، بازخوانی )نسبت جملات انتخااب 

 .شده صحی  به آنچه باید انتخاب می شده( است، انجا  شده است

 خلاصه سازروی  یاب پيشنهادیریشهاعمال نتایج  (:2)جدول 

 fمعيار  بازخواني دقت 

 0252 55 2852 يابريشهبدون اعمال 

 0859 5752 2951 يابريشهپس از اعمال 

 تيجهن -5

با توجه به نیاز حوزه پردازش  و بن کلمات است. یشهر یافتن یاب،لمو  یابیشهابزار ر یفهوظ
یاب،  در این مقاله سعی شده است که و بن یابیشهرن فارسی به ابزار مناسب زبان طبیعی زبا

ی و بن یابریشهعلاوه بر بررسی جامع بر روی گزارشها و مقاله های منتشر شده برای مسئله 
یابی در حوزه زبان فارسی، نقاط قوت و ضعف آنها به طور مناسبی تحلیل شود و بر اساس 

د شده بر تولیابزار وریتم کارا و جامع برای این مسئله پیشنهاد شود. نیازهای این حوزه یک الگ
 یهته یطوس یرالدینمتن پژوهشگاه خواجه نصپردازش گروه زیردر لگوریتم پیشنهادی اساس ا

ابزار با  ینانواع مختلف کلمات است. ا یابیو بن یابییشهر یچند حالت مختلف برا یشده و دارا

 ی،از افعال زبان فارس یجمله فهرست زا یمنبع زبان یناستفاده از چند بر قانون و با یروش مبتن
 شده است. یدو ... تول یزبان فارس یایجمع مکسر، واژگان زا

کاه  شاودیم یاست که ابتادا بررسا یاابزار به گونه ینمورد استفاده در ا یاصل الگوریتم
 یتم. در الگورشودیانجا  م ییابیشهر یتمو در صورت لزو  الگور یرخ یاشود  ییابریشه یدکلمه با

 ارقار یابریشهامکان در  ین. اگرددیم یینهر کلمه تع یکلا  برا یابتدا برچسب اجزا یابییشهر
ها را دارناد باه و صافت یها، اساماز  سه برچسب، فعل یکیکه  یکلمات فقط از یاداده شده که 

هماه  یاشوند( و  یابییشهها رفقط صفت یاو ها فقط اسم یاها شوند )فقط فعل یابییشهر ییتنها
کالا  و  یبرچساب زن اجازا یبا توجه به باار پردازشا ینشوند. همچن یابییشهموارد در متن ر

مد سبک در برنامه لحا  شده اسات کاه در آن فقاط باا توجاه باه شاکل  یکروال،  برینزما
و  یابیشهتوجه به تنوع اقسا  ر . باگیردیانجا  م ییابریشهشده و  یینتع ینکلمات قوان یظاهر
ابزار انجا  نشاده اسات  ینا یبرا مقایسه ای یابیارز ،تست استاندارد یکرهو عد  وجود پ یاببن
مجموعاه داده  یرو یاابیباا ارز ینو همچنا یانساان یاابیابزار هم با ارز ینا زیابیار یجهنت یول

 ابازار و در یتبا توجه به جامع مناسباین نتای   .قابل قبولی را به دست آورده است یمحدود دقت
گازارش شاده ی فارسا ییابریشه یروش ها یتمامدر  یباتقر که نکات مثبتتمامی نظر گرفتن 

و الگوریتم های مناساب اطلاعات برچسب زنی اجزای کلا   همچنین استفاده مناسب از واست 
 . می نمایدقابل توجیه استفاده از الگوریتم پیشنهادی را 
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