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 از پساب آب ضیریه که َا بُیىٍ استفادٌ

 

 2ي اسما ربیعی 3، رضا ربیعی3جلًٌ سُرابی پًر

 : فض٤ ٧یت فٚٞی ٣ اؾتبزیبضپػ٧٣ف ٝطّع تحَیَبت ّكب٣ضظی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ٧طٝعٕبٟ 1

 زا١كٖب٥ قیطاظ  -زا١كْس٥ ٢٨ٝسؾی : زا١كج٤یی ٢٨ٝسؾی آثیبضی 2

 

 

 چکیدٌ 

زضنس آٟ ضا آث٨بی ق٤ض زضیب٧ب ٣  97ٝیٚیبضز ّی٤ٚٝتط ْٝقت اؾت ٦ّ اظ ای٠ َٝساض  305/1ط آة ج٨بٟ زض حس٣ز ئشذب

زضنس آث٨بی قیطی٠ ١یع ث٦ ن٤ضت یرچب٨ٙبی عجیقی  7/68زضنس آ١طا آث٨بی قیطی٠ تكْی٘ ٝی ز٢٧س ٦ّ  3اٍیب٤١ؾ٨ب ٣ 

زضنس آٟ ضا آث٨بی ؾغحی تكْی٘  9/0زضنس اظ آث٨بی قیطی٠ ث٦ ن٤ضت ظیط ظٝی٢ی اؾت ٣ ت٨٢ب  ٣1/30   ٞی اؾتئ٣ زا

ٝیس٢٧س ٦ّ ثركی اظ آ٨١ب ٍبث٘ اؾتيبز٥ ث٤ز٥ ٣ ثرف ٍبث٘ ت٤ج٨ی اظ ای٠ َٝساض ا١سُ ١یع ثسٙی٘ ثطزاقت ٧بی ثی ض٣ی٦ ٣ 

٥ تجسی٘ قس٥ اؾت. ای٠ آٝبض ٣ اضٍبٛ ٧ٖٞی ثیب١ٖط آٟ اؾتيبز٥ ٧بی ١بٝغ٤ٚة ث٦ ٧سض ضىت٦ ٣ یب ث٦ ىبضلاة ٣ آث٨بی ا٤ٙز

٣ ٝحس٣زیت قسیس ٢ٝبثـ آة ٍبث٘ قطة ثب ٝقضلات ٣ ٝكْلات  ذ٤زاؾت ٦ّ آی٢س٥ جٞقیت ج٨بٟ ثب ض١٣س ىعای٢س٥ ضقس 

زضنس ٢ٝبثـ آة تجسیس ق١٤س٥ ٣ ٍبث٘ اؾتيبز٥ ضا  36زضنس جٞقیت ج٨بٟ ت٨٢ب  60 بجسی ٤ٝاج٦ ذ٤ا٧س ث٤ز. ٍبض٥ آؾیب ث

زضنس جٞقیت ج٨بٟ ضا زض ذ٤ز جبی زاز٥ اؾت  4زضنس ٢ٝبثـ آة ت٨٢ب  14اذتیبض زاضز زض حبٙی٦ْ ٢ٝغ٦َ آٝبظ٣ٟ ثب  زض

. ای٠ ت٤ظیـ ١بٝت٤اظٟ  ٢ٝبثـ آثی ٍبث٘ اؾتيبز٥ ض٣ی ّط٥ ظٝی٠ ثبفج قس٥ اؾت ٦ّ  زؾتیبثی ث٦ ض٣ق٨بیی ثطای قیطی٠ 

ؾبؾی ّك٤ض٧ب ث٦ ذه٤ل ّك٤ض٧بیی  ثبقس ٦ّ زض ٤١احی ٕطٛ ة ٣ ١ِٞ ظزایی اظ آة زضیب یْی اظ زمسم٦ ٧بی اآ ّطزٟ

٣ ذكِ ٣ ّٜ ثبضاٟ  ّط٥ ظٝی٠ ٣اٍـ ٧ؿت٢س. ث٨ٞی٠ زٙی٘ ض٣ق٨بی ٝتقسزی ثطای ١ِٞ ظزایی اظ آة زضیب اثساؿ ٕطزیس٥ 

زضنس  اظ آة قیطی٠ ٍبث٘ اؾتيبز٥ ضا زض  36/0زضنس جٞقیت ج٨بٟ  ت٨٢ب حس٣ز  1اؾت. ّك٤ض ایطاٟ ثب زض ثط زاقت٠ 

زضنس آٟ  70ٝیٚیبضز ٝتطْٝقت آة اؾت ٦ّ حس٣ز  130اذتیبض زاضز ٦ّ عجٌ ترٞی٠ ٧بی ث٦ فٞ٘ آٝس٥ حس٣ز 

زضنس ٍبث٘ ثطزاقت ٝی ثبقس. ت٤ظیـ ای٠ ٢ٝبثـ آة زض ّك٤ض ١یع ١بٝت٤اظٟ ث٤ز٥ ٣ ثبٙل ثط  85ثطزاقت قس٥ ٣ حساّخط تب 

٠ شذبئط ١یع زض ىهٚی زض زؾتطؼ ٧ؿت٢س ٦ّ اْٝبٟ زضنس شذبئط  ّك٤ض ١یع زض ١ی٦ٞ مطثی ّك٤ض ث٤ز٥ ٦ّ فٞس٥ ای 70

ٝتط  1000حس٣ز  1404ث٨ط٥ ثطزاضی ظضافی ٣ج٤ز ١ساضز. عجٌ پیف ثی٢ی ٧ب ؾطا٦١ آة ٝهطىی ثطای ٧ط ١يط زض ؾبٗ 

ْٝقت زض ؾبٗ تقیی٠ قس٥ ٦ّ اظ ١ؾط قبذم ٧بی ثی٠ اٙٞٚٚی زض ٝحس٣ز٥ ثحطا١ی ٝی ثبقس. تٞبٛ ای٠ ٝؿبئ٘ ١كبٟ اظ 

٦ اؾتحهبٗ آة اظ آث٨بی ق٤ض زضیبیی ٣ زضیبچ٦ ٧ب ٣ آث٨بی ظیط ظٝی٢ی ق٤ض ّك٤ض اؾت ٦ّ ١یبظ٢ٝس ؾطٝبی٦ ١بٕعیط قسٟ ث

زضنس آة قیطی٠ اظ آة زضیب آة  36ٕصاضی ىطا٣ا١ی ٝی ثبقس. زض ٝیبٟ ّك٤ض٧بی ٝرتٚو ج٨بٟ فطثؿتبٟ ثب اؾتحهبٗ 

٧عاض ٝتطْٝقت آة   427ٟ ثب اؾتحهبٗ ض٣ظا٦١  َٝبٛ ١رؿت ضا زض ثی٠ ّك٤ض٧بی ج٨بٟ زاقت٦ ٣ زض ای٠ ٝیبٟ ّك٤ض ایطا

( ، ض٣ـ تَغیط MSFَٝبٛ ز٧ٜ ضا زض ٝیبٟ ای٠ ّك٤ض٧ب زاضز.  ض٣ق٨بی ٝتقسزی ٧ٞچ٤ٟ ض٣ـ تجریط چ٢س ٝطح٦ٚ ای )

ثطای ١ِٞ ظزایی اظ آث٨بی ق٤ض اؾتيبز٥ ٝیك٤ز ٦ّ زض ثؿیبضی اظ   (RO( ٣ ض٣ـ اؾٞع ٝق٤ْؼ )MEچ٢س ٝطح٦ٚ ای )
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ٕطٝبیی ١یع ٤ٝضز ١یبظ اؾت ٦ّ ای٠ ا١طغی فٞستبً اظ ؾ٤ذت ٧بی ىؿیٚی ث٤ز٥ ٣ اذیطاً ١یع اظ ا١طغی ٧بی ای٠ ض٣ق٨ب ا١طغی 

ذ٤ضقیسی ٣ ا١طغی ٕطٝبیی تبؾیؿبت ٧ؿت٦ ای اؾتيبز٥ ٝیك٤ز. ض٣ق٨بی تطّیجی ٝتقسزی ١یع ث٦ ّبض ٕطىت٦ قس٥ ٦ّ 

ت آة قیطی٠ ٨٢ّب زاض١س. ٧عی٦٢ ٧بی تٞبٝبً ؾقی زض ّب٧ف ٧عی٦٢ ٧ب ٣ ٝكْلات ٣ ٝقضلات ظیؿت ٝحیغی تبؾیؿب

ثبلای ا١طغی ٣ ١هت ٣ ٨ٖ١ساضی ؾیؿتٜ ٧ب ٣ اؾت٨لاُ آ٨١ب اظ یْؿ٤ ٣ نسٝبت ظیؿت ٝحیغی ١بقی اظ اىعایف زٝب ٣ 

اظ ٝقضلات اؾبؾی ثطای تبٝی٠ ١یبظ ضط٣ضی آة ٤ٝضز ١یبظ اؾت. تحَیَبت فٚٞی اظ ؾ٤ی زیٖط  ق٤ضی پؿبث٨بی حبن٦ٚ

ج٨ت ّب٧ف ای٠ ٝقضلات ث٦ ذه٤ل ٝكْلات ظیؿت ٝحیغی حبن٦ٚ زض ّك٤ض٧بی ٝرتٚو ٕؿتطز٥ ٣ زا٦٢ٝ زاضی زض 

زض حبٗ ا١جبٛ اؾت . حتی إط اظ ٝكْلات تبٝی٠ ؾطٝبی٦ ٣ ا١طغی ٤ٝضز ١یبظ ای٠ تبؾیؿبت ٧ٜ چكٜ پ٤قی ق٤ز زىـ 

بعطات ظیؿتی پؿبة ٕطٛ ٣ قسیساً ق٤ض قس٥ ّبضذب٦١ ٧بی آة قیطی٠ ٠ّ ٝكْ٘ اؾبؾی ٣ فؾیٞی ث٤ز٥ ٦ّ ٢ٝجط ث٦ ٝر

ٝحیغی قسیسی ١ؾیط ق٤ض قسٟ ٤١احی ذكْی ٣ زضیبیی اعطاه ای٠ تبؾیؿبت ٣ ا١َطاو ثؿیبضی اظ ٦١٤ٕ ٧ب ٣ ث٦ ٧ٜ 

ذ٤ضزٟ ت٤اظٟ عجیقی ای٠ ا٤ّؾیؿتٜ ٧ب ٣ ٨١بیتبً ٝكْلات ّؿتطز٥ زض ٝحیظ ظیؿت ٝی ٕطزز. ض٣ق٨بی ٝحتٚيی ثطای 

٦ّ قبٝ٘ زىـ ث٦ ض٣زذب٦١ ٧ب ٣ آث٨بی ؾغحی ، تجریط پؿبث٨ب ٣ ت٦ قس٥ اؾت ىّب٧ف احطات زىـ ای٠ پؿبث٨ب ث٦ ّبض ٕط

( ، اؾتيبز٥ زض ىط٣ saltcretت٤ٙیس ١ِٞ جبٝس، تعضیٌ پؿبث٨ب ث٦ زض٣ٟ چب٨٧بی فٞیٌ، اؾتيبز٥ زض ت٤ٙیس ٤ٝاز اؾيبٙت )

ظ ٝی ١كب١سٟ ٕطز ٣ ذبُ ، اؾتيبز٥ زض ّب٧ف یرج٢سا٨١بی جبز٥ ای اؾت ٦ّ ٦ٞ٧ ثبظ ث٦ ١ح٤ی ٤ٝجت ق٤ض قسٟ ٝحی

ٕطز١س. اذیطاً اؾتيبز٥ اظ جٚیِ  ٧بی ٝیْطؾ٤ْپی ث٦ ف٤٢اٟ یِ ضا٥ ح٘ ظیؿتی ثب ث٨ط٥ ٣ضی اٍتهبزی ثبلا ٤ٝضز ت٤ج٦ 

زض ای٠ ذه٤ل ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٍطاض ٝیْط٣ؾ٤ْپی  ٍطاض ٕطىت٦ اؾت . ٦١٤ٕ ٧بی ٝتقسزی اظ جٚجِ ٧بی ؾجع ٣ ؾیب٤١ىیؿ٦ 

٦ّ ای٠ ٦١٤ٕ ٧ب ٍبزض١س زض ق٤ضی٨بی ثبلای ای٠ پؿبث٨ب ٣ زض ٝقطو زٝبی ٕطىت٦ ا١س ٣ ١تبیج ای٠ ٝغبٙقبت ١كبٟ زاز٥ اؾت 

ٍبزض ٧ؿت٢س  Scendesmusثبلا ٣ قست ٤١ض ث٨تطی٠ فْٞٚطز ت٤ٙیس ضا زاقت٦ ثبق٢س. ثطذی اظ ٦١٤ٕ ٧ب ١ؾیط ٦١٤ٕ ٧بی 

٣ز٥ عجیقی ضؾب١یس٥ ٝیعاٟ ٨ْٞ١بی ٤ٝج٤ز زض پؿبث٨بی قسیساً ق٤ض ضا تب ؾ٦ ثطاثط ّب٧ف زاز٥ ٣ ٝیعاٟ ق٤ضی ضا ث٦ ٝحس

 ٣ ٦ّSpirulina  ،Chlorella  ،Haematococcus ٝكْٚی زض زىـ ث٦ زضیب ایجبز ١ك٤ز . ٦١٤ٕ ٧بی ج٢ؽ ٧بی 

Dunaliella   آث٨بی قسیساً ق٤ض ٣ زض زٝبی ثبلا ثی٤ٝؽ ىطا٣ا١ی ت٤ٙیس ٤ٞ١ز٥ ٦ّ  زض١یع ثب ضقس ؾطیـ ٣ ىطا٣اٟ ذ٤ز

بن٦ٚ زاضای ّبضثطز٧بی ٣ؾیقی ج٨ت تبٝی٠ حثی٤ٝؽ ، ٝهطه زی اّؿیسّطث٠ ٣ ّب٧ف احطات ٕٚرب٦١ ای  فلا٥٣ ثط

ف٤ٚى٦ ٣ ذ٤ضاُ زاٛ ٣ عی٤ض ٣ ْٝٞ٘ ٧بی ذ٤ضاُ ا١ؿب١ی ث٤ز٥ ٣ ٤ٝاز ظیؿتی اضظق٢ٞسی ١ؾیط ا٤١اؿ ّبض٣ت٠ ٧ب ث٦ 

یی ث٤ز٥ ٣ ثب ث٨بی ٕعاىی ث٦ ىط٣ـ ٝی ّبض٣ت٠ ٣ آؾتبٕعا١تی٠ زاقت٦ ٦ّ زاضای اضظـ مصایی ٣ زاض٣یی ثبلا-ذه٤ل ثتب

ضؾ٢س. فلا٥٣ ثط ای٠ ت٤ٙیس ؾ٤ذت ٧بی ظیؿتی ١ؾیط ثی٤زیعٗ ٧ب ٣ ثی٤اتب٨ٙ٤١ب اظ ای٠ ثی٤ٝؽ ت٤ٙیسی اٝیس٧بی تبظ٥ 

٦ٚ پؽ اظ ثطزاقت ٝحه٤ٗ نثبق٢س. ١ِٞ ٧بی جبٝس حب ّك٤ض٧بی ت٤ؾق٦ یبىت٦ ثطای تبٝی٠ ا١طغی ٤ٝضز ١یبظ آی٢س٥ ٝی

 تجسی٘ ث٦ ىطاّك٠ ٧بی ٝرتٚو ث٤ز٥ ٦ّ ٍبث٘ اؾتيبز٥ زض ثؿیبضی اظ ن٢بیـ ٝی ثبق٢س . ١یع ث٦ ضاحتی ٍبث٘

 ، آة قیطی٠ ٠ّ، جٚج٨ْبی ٝیْط٣ؾ٤ْپی، ثی٤ٝؽپؿبة کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمٍ

زضنس آ١طا آث٨بی ق٤ض  97ٝیٚیبضز ّی٤ٚٝتط ْٝقت ثطآ٣ضز ٕطزیس٥ اؾت ٦ّ اظ ای٠ َٝساض  305/1شذبئط آة ّط٥ ظٝی٠ 

زضنس  3زضنس اظ اظ ای٠  7/68زضنس آٟ آث٨بی قیطی٠  ٝی ثبقس ٦ّ  3زضیب٧ب ٣ اٍیب٤١ؾ٨ب تكْی٘ ٝی ز٢٧س ٣ت٨٢ب 
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زضنس آ١طا  ١یع آث٨بی ظیط ظٝی٢ی تكْی٘  ٥1/30 ٣ ثه٤ضت یرچب٨ٙب ٣ ّلا٧ِ ٧بی ٍغجی ث٦ ن٤ضت یر٨بی زائٞی ث٤ز

(. ای٠  1 ته٤یطزضنس اظ آث٨بی قیطی٠ ٤ٝج٤ز ثط ض٣ی ّط٥ ظٝی٠ زض زؾتطؼ ٝؿتَیٜ ا١ؿبٟ ٝی ثبقس)  9/0زاز٥ ٣ ت٨٢ب 

زضنس جٞقیت ج٨بٟ ت٨٢ب  ٢ٝ60بثـ آة قیطی٠ ٍبث٘ زؾتطؼ ١یع زاضای ت٤ظیـ ٝت٤اظ١ی ١ٞی ثبق٢س ثغ٤ضی٦ْ ٍبض٥ آؾیب ثب 

زضنس آة قیطی٠  14زضنس جٞقیت زض ثطٕیط١س٥  4زضنس ٢ٝبثـ آة قیطی٠ زؾتطؾی زاقت٦ ٣ ٢ٝغ٦َ آٝبظ٣ٟ ثب  ٦36 ث

( ثبفج ٕطزیس٥ 2 ته٤یطض٣ی ظٝی٠ ٝی ثبقس. ای٠ ١ب١٤ٖٞ٧ی زض ت٤ظیـ ٣ ١یع ا٧٤ٖٙبی اٍٚیٞی حبّٜ ثط ض٣ی ّط٥ ظٝی٠  )

ّٜ آة آٟ ظ١سٕی ٢٢ّس  ثب ٝكْ٘ ّٜ آثی ٤ٝاج٦ ثبق٢س.  ٝیٚیبضز اظ جٞقیت ض٣ی ّط٥ ظٝی٠  ٦ّ زض ٢ٝبعٌ 2/1اؾت ٦ّ 

اظ آ١جبیی ٦ّ ض١٣س ضقس جٞقیت ج٨بٟ ث٦  ذه٤ل زض ای٠ ٤١احی زض حبٗ اىعایف ٝی ثبقس ٣ٙی زض فی٠ حبٗ ٢ٝبثـ آة 

 ض٣ی ظٝی٠ حبثت ث٤ز٥ ٣ حتی زض ٤ٝضز ٢ٝبثـ آة قیطی٠ ض١٣س ترطیجی ١یع زاقت٦ ٣ ثؿیبضی اظ شذبئط آة قیطی٠ زض ١تیج٦

ٝهبضه میط ان٤ٙی ٣ ثطزاقت٨بی ثی ض٣ی٦ ثطای ا٧ساه فٞستبً ّكب٣ضظی ٤ٝضز ث٨ط٥ ثطزاضی٨بی ثی ض٣ی٦ ٍطاض ٕطىت٦ ٣ فٞلاً 

حجٜ ٍبی٘ ت٤ج٨ی اظ ای٠ زذبئط آة قیطی٠ ١یع میط ٍبث٘ اؾتيبز٥ ٕطزیس٥ اؾت. ٙصا ١یبظ قسیسی ثطای تبٝی٠ آة قیطی٠ 

 ٢ٝبعٌ ّٜ آة احؿبؼ ٝی ق٤ز.ی  زض ثطای قطة ، ّكب٣ضظی ٣ ّبضثطی٨بی ن٢قت

 

 
 ظٝی٠ ّط٥ ض٣ی آة ٢ٝبثـ ث٢سی تَؿیٜ  – 1ته٤یط 

 

تبٝی٠ مصای جٞقیت ض٣ ث٦ ضقس ّط٥ ظٝی٠ ١یبظ٢ٝس تبٝی٠ ٢ٝبثـ آة ٝغٞئ٠ ثطای پط٣ضـ ٣ ّبقت ٝحه٤لات  ٕیب٧ی 

زضنس  97زضیب٧ب ٣ اٍیب٤١ؾ٨ب ٦ّ . آث٨بی ٤ٞ١زاؾت تب ثت٤اٟ ١یبظ٧بی مصایی ا١ؿبٟ، زاٛ، عی٤ض  ٣ آثعیبٟ ٝرتٚو ضا ىطا٧ٜ 

زضنس ثبٍی ٝب١س٥ ٦ّ  29زضنس ٣ؾقت ّط٥ ظٝی٠ ث٤ز٥ ٣ اظ 71زذبئط آثی ج٨بٟ ضا تكْی٘ ٝی ز٢٧س پ٤قف ز٢٧س٥ 

زضنس ظٝی٨٢بی ظضافی ٣ ٝغ٤ٚة ّكب٣ضظی ٣ ج٨ٖٚ٢بی ج٨بٟ ضا تكْی٘  37ذكْی ٧بی ظٝی٠ ضا قبٝ٘ ٝی ق٤ز ت٨٢ب 

( ٣ ای٠ زض حبٙیؿت ٦ّ ای٠ ٣ؾقت ٝحس٣ز ١یع ثب  2ته٤یط ّی ١یع ث٤ز٥ )ٝی ز٢٧س ٦ّ ثیب١ٖط ٝحس٣زیت ٢ٝبثـ ذب

زؾتْبضی٨بی ا١ؿبٟ ض١٣س ترطیجی زاقت٦ ٣ فلا٥٣ ثط آٟ تنییطات ا٧٤ٖٙبی ثبضـ زض ٢ٝبعٌ ٝرتٚو ج٨بٟ ٝعیس ثط فٚت 

ث٦ ٤١ث٦ ذ٤ز  ٕطزیس٥ ٣ ثبفج ق٤ض قسٟ حجٜ ٍبث٘ ت٤ج٨ی اظ ذب٨ّبی ٝؿتقس ّكب٣ضظی ١یع ٕطزیس٥ اؾت ٦ّ ای٠ اٝط ١یع
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ثط ض١٣س ترطیت شذبئط ظیؿتی ظٝی٠ اىع٣ز٥ اؾت . ای٠ ٝحس٣زیت ٧بی ض٣ ث٦ تعایس زض ٢ٝبثـ آة ٣ ذبُ   ظضافی ا١ؿبٟ ضا 

١بٕعیط ث٦ اؾتيبز٥ اظ آة زضیب٧ب ٣ اٍیب٤١ؾ٨ب ٤ٞ١ز٥ اؾت. ١بٕعیط قسٟ ا١ؿبٟ ث٦ اؾتيبز٥ اظ آث٨بی زضیبیی ثطای ١بٝی٠ آة 

٢ٝت٨ی ث٦ ایجبز ترطیت ٧بی ظیؿت ٝحیغی ٝرتٚو زض ا٤ّؾیؿتٜ ٧بی زضیبیی ٣  قطة ٣ ّكب٣ضظی ٣ ن٢قت ١یع

ذكْی ٧بی ٧ٞج٤اض ٣ ١یع زض ّ٘ اتٞؿيط ّط٥ ظٝی٠ قس٥ اؾت ٦ّ ای٠ اٝط ٨١بیتبً آی٢س٥ جٞقیت ج٨بٟ ضا ثب ٝربعطات 

 . جسی ٤ٝاج٦٨ ذ٤ا٧س ؾبذت

١یع آثعی پط٣ضی ٦ّ آ٤ٙز٥ ث٦ ا٤١اؿ ٤ّز٧بی میط زىـ پؿبث٨بی ٝعاضؿ ّكب٣ضظی افٜ اظ ٝحه٤لات ٕیب٧ی ظضافی ٣ ثبمی ٣ 

آٙی ٣ آٙی ٣ ١یع ؾ٤ٞٛ ث٤ز٥ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ پؿبث٨بی ن٢قتی ٣ ذب١ٖی ٦ّ ا٤١اؿ آلای٢س٥ ٧بی قیٞیبیی ٣ ن٢قتی  ذغط١بُ ضا 

ثب ذ٤ز ث٦ ٝحیغ٨بی ذكْی ٣زضیبیی اضبى٦ ٝی ٢٢ّس اظ ٝقضلات ٣ ٝكْلات ١بقی اظ ث٨ط٥ ثطزاضی٨بی ثی ض٣ی٦ ٣ میط 

 اظ زذبئط آثی ٣ ذبّی ض٣ی ّط٥ ظٝی٠ ث٤ز٥ ٦ّ ٨١بیتبً آی٢س٥ حیبت ١ؿ٘ ثكط ضا ث٦ ذغط ٝی ا١ساظز.ان٤ٙی 

 

 
 زؾتطؾی ث٦ ٢ٝبثـ آة اؾبؼ ثط ج٨بٟ ظٝی٨٢بی ث٢سی تَؿیٜ – 2ته٤یط  

 

پؿبث٨بی ثب ١بٕعیطی ا١ؿبٟ ث٦ قیطی٠ ٤ٞ١زٟ  آة ق٤ض زضیب٧ب ٣ اٍیب٤١ؾ٨ب ٣ ١یع ٢ٝبثـ ظیط ظٝی٢ی آة ق٤ض ١یبظ٢ٝس زىـ 

ق٤ضی٨بی  ٣ زٝبی ثبلای  ١بقی اظ زؾتٖب٨٧ب ی آة قیطی٠ ٠ّ ث٦ ٝحیظ ظیؿت زضیبیی ٣ ذكْی ٧بی ٧ٞج٤اض ٝی 

ثبقس. اىعایف ٝربعط٥ آٝیع ز٣ فبٝ٘ ق٤ضی ٣ حطاضت ٤ٝجت نسٝبت ظیؿتی ججطاٟ ١بپصیطی ثط ض٣ی ٦١٤ٕ ٧بی ٤ٝج٤ز 

ا١َطاو ٦١٤ٕ ٧بی ثؿیبض ٣ ایجبز حبٙت ت٨بجٞی زض ثطذی اظ زض ى٤ٟ ٣ ى٤ٚض ای٠ ٤١احی قس٥ ٦ّ ث٦ ٤١ث٦ ذ٤ز ٢ٝجط ث٦ 

ٝكرم قس٥ اؾت ض٣ظا٦١ ثبٙل ثط  ٦١٤ٕ2005 ٧بی َٝب٣ٛ ٣  ١بٝطم٤ة ٝی ق٤ز. عجٌ ترٞی٠ ٧بی ا١جبٛ قس٥ زض ؾبٗ 

ٝیٚی٤ٟ ٝتط ْٝقت آة قیطی٠ اظ عطیٌ زؾتٖب٧بی آة قیطی٠ ٠ّ تبٝی٠ ٝی ق٤ز ٦ّ فٞس٥ ای٠ آة ت٤ٙیس قس٥ زض  23

. فطثؿتبٟ ؾق٤زی  َٝبٛ ١رؿت آة قیطی٠ اؾتحهبٙی اظ ) Smith  ،2005ذب٣ضٝیب٦١ ٣ قٞبٗ آىطیَبؾت ) ّك٤ض٧بی

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


          3131اسفىد- اطق ساحلی خلیج فارسدریا، تًسعٍ ي مىابع آب مىای مىطقٍايلیه َمایص 

زضنس اظ آة قیطی٠  36/0آة زضیب  زض ز١یب ضا زاقت٦ ٣ ّك٤ض ایطاٟ ثب زض ثط زاقت٠ یِ زضنس جٞقیت ج٨بٟ ٦ّ ت٨٢ب ث٦ 

 ٠ ٠ّ ٍطاض زاضز.ج٨بٟ زؾتطؾی زاضز زض ضتج٦ ز٧ٜ ت٤ٙیس آة ت٤ؾظ زؾتٖب٨٧بی آة قیطی

ٝیٚیبضز ٝتطْٝقت 94 ٣ 130 تطتیتعجٌ ثطآ٣ضز ٧بی ن٤ضت ٕطىت٦ ّ٘ ٢ٝبثـ آة تجسیسپصیط ٣ ٝهطىی ّك٤ض ایطاٟ ث٦

زضنس  70زضنس ( ٝطث٤ط ث٦ ثرف ّكب٣ضظی ث٤ز٥ ٦ّ حس٣ز   94ٝیٚیبضز ٝتطْٝقت اظ ای٠ آة ٝهطىی )   8/88اؾت ٣ 

٘ ثطزاقت ٝی ثبقس. ت٤ظیـ ای٠ شذبئط آثی زض ّك٤ض ١یعاظ ٙحبػ ظٝب١ی زضنس ٍبث 85آٟ ثطزاقت قس٥ ٣ حساّخط تب ؾَو 

زضنس آٟ زض ٢ٝبعٌ مطثی ّك٤ض ٣ آ٨١ٜ زض ىه٤ٙی اؾت ٦ّ ىه٘ ٝؿبفس ظضافی  ٣70 ْٝب١ی  ١بٝت٤اظٟ ث٤ز٥ ٣ ثیف اظ 

ـ جٞقیت اظ ١ج٤ز٥ ٣ ث٨ط٥ ثطزاضی اظ ای٠ ٢ٝبثـ آة ضا  ١یع ٝحس٣ز ٝی ؾبظز. عجٌ ثطضؾی ٧بی ث٦ فٞ٘ آٝس٥ ضقس ؾطی

 ؾبٗ ٕصقت٦ ث٤ز٥ اؾت. 90 ٨ٝٞتطی٠ ف٤اٝ٘ ّب٧ف ؾطا٦١ آة تجسیسق١٤س٥ ّك٤ض زض ع٤ٗ

 

 
 تَؿیٜ ث٢سی ذب٨ّبی ض٣ی ّط٥ ظٝی٠ ثط اؾبؼ ثبض٣ضی ظٝی٨٢ب – 3قْ٘ 

 

ٝیٚی٤ٟ ١يط  75 ث٦ 1300 ٝیٚی٤ٟ ١يط زض ؾبٗ 10 ثطاثط قس٥ ٣ اظ ّٞتط اظ5/7 جٞقیت ایطاٟ زض ع٤ٗ ای٠ ٝست، حس٣ز

ضؾیس٥ اؾت. ثط ای٠ اؾبؼ، ٝیعاٟ ؾطا٦١ آة تجسیسپصیط ؾبلا٦١ ّك٤ض اظ ٝیعاٟ 1390پبیبٟ ؾبٗ تب 

ؾبٗ تَٚی٘ یبىت٦ اؾت. ثطای حيؼ  1390 ٝتطْٝقت زض 1730 ث٦ حس٣ز 1300 ٝتطْٝقت زض ؾبٗ 13000 حس٣ز

٣ ثب ازا٦ٝ ٣ضقیت زضنس ث٦ ٢ٝبثـ آة ٍبث٘ اؾتحهبٗ ّك٤ض اضبى٦ ق٤ز  112 ثبیس 2025 ٣ضـ ٤ٝج٤ز ّك٤ض، تب ؾبٗ

ٝتط ْٝقت ذ٤ا٧س ث٤ز ٦ّ زض َٝبیؿ٦ ثب  1000( حس٣ز 1404)  ٤ٝ2025ج٤ز ؾطا٦١ ٝهطىی آة ٧ط ایطا١ی ثطای ؾبٗ 

ای٠ آٝبض ٣ اضٍبٛ ٣ ای٠ ٣اٍقیت ٦ّ ّك٤ض ٝب زض ٢ٝغ٦َ جنطاىیبیی  م ٧بی ثی٠ اٙٞٚٚی زض ٝحس٣ز٥ ثحطا١ی ٍطاض زاضز.ذقب

اؾت ٦ّ ١بٕعیط ث٦ ث٨ط٥ ثطزاضی ٣ؾیـ اظ آث٨بی زضیبیی ثطای تبٝی٠ ١یبظ آة  ٕطٛ ٣ ذكِ ج٨بٟ ٣اٍـ قس٥ ثیب١ٖط آٟ

زؾتٖب٥ آة قیطی٠ ٠ّ زض ٢ٝغ٦َ  199زض حبٗ حبضط  قیطی٠ ٧ؿتیٜ. عجٌ ٕيت٦ ٝقب٣ٟ ؾبظٝبٟ ٝحیظ ظیؿت ّك٤ض

یف یبث٢س ق١٤س زؾتٖب٥ اىعا 237آة قیطی٠ ٠ّ زیٖط ١یع ث٦ آ٨١ب اضبى٦ قس٥ ٣ ث٦  38ذٚیج ىبضؼ ٍطاض زاضز ٍطاض اؾت  

٧عاض ٝیٚی٤ٟ ٝتط ْٝقت آة زض ؾبٗ اؾت ٦ّ ث٦ ٕيت٦ ٣ی چ٤ٟ زض ؾبذت تبؾیؿبت آة  5ؽطىیت ای٠ زؾتٖب٥ ٧ب 

قیطی٠ ٠ّ اظ آٙیبغ ١یْ٘ ٣ ٝؽ اؾتيبز٥ قس٥ اؾت اظ ای٠ ض٣ ای٠ ف٢بنط ٣اضز آة ٤ٝ٣جت ٝطٓ ٣ ٝیط آثعیبٟ ٝی ) 
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ی٦٢، ا١طغی ٣ نطه ؾطٝبی٦ ٕصاضی٨بی ٝتقسز ث٤ز٥ ٦ّ زض ایجبز ای٠ تبؾیؿبت  ٝؿتٚعٛ  نطه ٧ع (. 1392ّطثبؾی 

ن٤ضت فسٛ ٝسیطیت نحیح زض ٢ّتطٗ ؾیؿتٜ ٧ب ٣ زىـ پؿبث٨بی حبن٦ٚ ٝیت٤ا١س ث٦ ٝقض٘ ثعضٕی ثطای ٢ٝبعٌ زضیبیی 

٣ ١یع ٢ٝبعٌ ٧ٞج٤اض زض ٝحس٣ز٥ تبؾیؿبت آة قیطی٠ ٠ّ تجسی٘ ٕطزز. ض٣ق٨بی ٝق٤ٞٗ زض اؾتحهبٗ آة قیطی٠  اظ 

زضیبیی ٣ زضیبچ٦ ٧ب ٣ ٢ٝبثـ آة ق٤ض ظیط ظٝی٢ی ١یع فٞستبً ٝتْی ث٦ اؾتيبز٥ اظ حطاضت ث٤ز٥ ٦ّ قبٝ٘ چ٨بض  آث٨بی ق٤ض

 ض٣ـ فٞس٥  ظیط ٝی ثبقس.

 MSF ض٣ـ تجریط ١ب٨ٕب١ی چ٢س ٝطح٦ٚ ای .1

 MED ض٣ـ تجریط چ٢س ٝطح٦ٚ ای .2

 MED-TVC ض٣ـ تَغیط چ٢س ٝطح٦ٚ ای چٖبٙف ٕطٝبیی ثربض .3

 RO ض٣ـ اؾٞع ٝق٤ْؼ .4

ی٠ ض٣ق٨ب ٝؿتٚعٛ نطه ا١طغی حطاضتی ؾ٤ذت٨بی ىؿیٚی اؾت ٦ّ زىـ حطاضت حبن٦ٚ ١یع فلا٥٣ پؿبث٨بی قسیس ٦ٞ٧ ا

ٝتطْٝقت  6000ق٤ض حبن٦ٚ ذ٤ز ٝقض٘ جسی ٝحؿ٤ة ٝی ٕطزز. ٝغبٙقبت ١كبٟ زاز٥ اؾت ٦ّ آ٤ٙزٕی ١بقی اظ ت٤ٙیس 

٦ ؾب١تیْطاز ٕطزیس٥ ٣ آة ١ِٞ زضج 9ث٦ زؾت ٝی آیس ٢ٝجط ث٦ اىعایف زٝبیی زض حس٣ز   MSFآة ٦ّ ث٦ ض٣ـ 

ٝتطْٝقت زض حب١ی٦( اؾت  55/0ت٠ زض ؾبفت ) 1980تٚنیؼ قس٥ زىقی ١بقی اظ ای٠ حجٜ آة اؾتحهبٙی حس٣ز 

(Hopner  ، ٟث٤ز٥ اؾت  17000ثبٙل ثط  2005. تقساز زؾتٖب٨٧بی آة قیطی٠ ٠ّ ج٨بٟ تب ؾبٗ  ) ٣2008 ٧ْٞبضا

ثطاثط اىعایف  2ای٠ تقساز  2015ی ٕیط١س ٣ پیف ثی٢ی قس٥ اؾت تب ؾبٗ ّك٤ض ج٨بٟ ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٝ ٦ّ120 زض 

زضنس آة قیطی٠ ت٤ٙیسی ض٣ـ مبٙت زض  50( ثب اذتهبل حس٣ز  ROپیسا ٢ّس. زض حبٗ حبضط ض٣ـ اؾٞع ٝق٤ْؼ )

ا١جبٛ فٞٚیبت آة قیطی٠ ٢ّی اؾت . ّك٤ض٧بی ح٤ظ٥ ذٚیج ىبضؼ ٦ّ قبٝ٘ ثحطی٠ ، ٤ّیت، ٍغط، فٞبٟ، فطثؿتبٟ 

زضنس ؽطىیت آة قیطی٠ قس٥ اظ آث٨بی ق٤ض ضا ث٦ ذ٤ز اذتهبل  ٤53زی ٣ اٝبضات ٝتحس٥ فطثی ٝی ثبقس ث٦ ت٨٢بیی ؾق

زاز٥ ا١س ٦ّ تَطیجأ ٦ٞ٧ پؿبث٨بی آ٨١ب ٧ٜ ث٦ زضیب ترٚی٦ ٝی ق٤ز. اظ آ١جبیی ٦ّ فٞٚیبت قیطی٠ ؾبظی آة زضیب ٢ٝجط ث٦ 

زضنس آة ث٦ ن٤ضت ق٤ض قس٥  70تب  50ٝی ق٤ز فٞلاً  زضنس آة قیطی٠ اظ ٣احس حجٜ آة ق٤ض 50تب  30اؾتحهبٗ 

ثطاثط ق٤ضی( ث٦ ن٤ضت پؿبة زىقی ت٤ٙیس ٝی ق٤ز ٣ ثط اؾبؼ ترٞی٠ ٧ب ض٣ظا٦١ زض  2اٙی  5/1بلا )تب ثت ١ِٞ ؾثب مٚ

x 10ؾغح ج٨ب١ی 
 1016ّی٤ٚ ّبٙطی حطاضت ٣  86/3 7

x 5/4  ت٠ ٝبز٥ ٝقس١ی قبٝ٘ ا٤١اؿ اٝلاح ١ْٞی اظ زؾتٖب٨٧بی

( ٦ّ ثب ت٤ج٦ ث٦ اىعایف ض٣ظ اىع٣ٟ ١یبظ٧بی آثی ج٨بٟ  AL-Mutaz  ،1987آة قیطی٠ ٠ّ ٣اضز آة زضیب٧ب ٝی ق٤ز)

ب ٣ ای٠ ض١٣س زىـ ضبیقبت ٣ پؿبث٨ب ض٣ظ ث٦ ض٣ظ زا٦٢ٝ ٕؿتطز٥ تطی پیسا ّطز٥ ٣ ؾلاٝت ٝحیظ ظیؿت زضیب٧ب ٣ اٍیب٤١ؾ٨

 ١یع ذكْی ٧ب ٣ اتٞؿيط ّط٥ ظٝی٠ ضاث٦ ع٤ض جسی ث٦ ذغط ٝی ا١ساظز.

ج٨ت ٝسیطیت زىـ ای٠ پؿبث٨ب ٣ ّب٧ف ٝیعاٟ ٝهطه ا١طغی ض٣ـ ٧بی ٝتقسزی ث٦ ّبض ٕطىت٦ قس٥ اؾت ٣ ٝغبٙقبت ٣ 

ی ض٣ـ ٧ب. تحَیَبت  ٝؿتٞطی ثطای زؾتیبثی ث٦ ض٣ـ ٧بیی ثطای ّب٧ف زضنس ضیؿِ ای٠ ذغط زض حبٗ ا١جبٛ اؾت

ىیعیْی ، قیٞیبیی ٣ ثی٤ٙ٤غیِ ٝتقسزی ثطای زىـ پؿبث٨بی اة قیطی٠ ٠ّ ٧ب اضائ٦ قس٥ اؾت ٦ّ ٝی ت٤اٟ ث٦ ض٣ـ 

، تعضیٌ ث٦ چب٧بی فٞیٌ ، ایجبز اؾترط ٧بی تجریط ٣ اؾتيبز٥ زض ظٝی٠ اقبض٥ ٤ٞ١ز ٦ّ ٧ط ّساٛ ثب  ٧بی زىـ ؾغحی 

٢٢ّس ٣ٙی ٧ط ّساٛ ٝقبیجی  ١یع زاض١س ٦ّ فٞلاً ٤ٝجت  ٣ج٤ز ّْٞی ٦ّ  ث٦ ّب٧ف احطات ظیؿت ٝحیغی ای٠ پؿبث٨ب ٝی

ثبٍی ٝب١سٟ ثرف افؾٞی اظ ٝكْلات ظیؿت ٝحیغی قس٥ ض٠ٞ ا٦ْ١ ا١جبٛ ای٠ ض٣ق٨ب ذ٤ز ٝؿتٚعٛ نطه ٧عی٦٢ ثس٣ٟ 

٧یچ ث٨ط٥ ٣ضی ٧ؿت٢س . اذیطا ض٣ق٨بی  ثی٤ٙ٤غیِ ثطای ث٨ط٥ ثطزاضی اظ ای٠ پؿبث٨ب ٣ ّب٧ف زا٦٢ٝ احطات ٝرطة ظیؿت 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


          3131اسفىد- اطق ساحلی خلیج فارسدریا، تًسعٍ ي مىابع آب مىای مىطقٍايلیه َمایص 

٨١ب ٍبزض ث٦ تحٞ٘ ق٤ضی٨بی ثؿیبض آا٨١ب ٝغطح ٕطزیس٥ اؾت. جٚج٨ْب ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝج٤زات زضیب ظی ٦ّ ثطذی اظ  ٝحیغی

ثبلا ٧ؿت٢س ثق٤٢اٟ ضا٥ حٚی چكٜ ٕیط ثطای ضىـ ای٠ ٝقض٘ ٝغطح قس٥ ا١س ٣ تحَیَبت ٝتقسزی زض ای٠ ذه٤ل زض حبٗ 

٧بی  ّلاٟ اٍتهبزی اظ ای٠ جٚج٨ْب قس٥ اؾت . جٚج٨ْب ا١جبٛ ٝی ثبقس ٦ّ ثطذی اظ ای٠ تحَیَبت ٢ٝجط ث٦ ث٨ط٥ ثطزاضی 

ٝیْط٣ؾ٤ْپی ٝتقسزی زض اث٠ ذه٤ل ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٍطاض ٕطىت٦ ا١س. اث٠ ٤ٝج٤زات ٣ اضٕب١ؿیٜ ٧ب ضیع زضیبیی زاضای 

ظٝی٠ ٧ؿت٢س ١رؿت ای٦ْ٢ زاضای ٍسضت تْخیط ٣   ٝعایبیی ثؿیبض ١ؿجت ث٦ ؾبیط ت٤ٙیس ٢٢ّسٕبٟ ٤ٝج٤ز زض ض٣ی ّط٥

ث٦ ٝطاتت ثیكتط اظ زیٖط  ٕیب٧بٟ ث٤ز٥ ٣ ثب ضقس ؾطیـ ذ٤ز ٣ اىعایف ز٣ ثطاثط ثی٤ٝؽ زض عی چ٢س ؾبفت تب چ٢س  ت٤ٙیسی

ض٣ظ ٍبزض ث٦ ت٤ٙیس حجٜ ثبلایی اظ ٝبز٥ مصایی ث٤ز٥ ٣ اظ عطىی پط٣ضـ ا٨١ب ١یبظ ث٦ ٝهطه اة قیطی٠ ٤ٝضز ١یبظ ا١ؿبٟ  

ؾيت ٣ ؾرت ٣ ثب اؾتيبز٥ اظ آث٨بی ق٤ض ٣ ١ْٞی  ی٣ی ذب٨ّب١ساضز ٣ ٝیت٤اٟ ا٨١ب ضا زض ح٤ضچ٦ ٧بی ّٜ فٌٞ ثط ض

(. ٦١٤ٕ ٧بی ٝتقسزی اظ جٚج٨ْبی ٝیْط٣ؾ٤ْپیِ زضیبیی ضا ٝی ت٤اٟ ، ثب اؾتيبز٥ اظ Ben-Amotz  ،2003ّكت زاز)

اة ق٤ض زضیب ٣ آث٨بی ث٦ ٝطاتت ق٤ضتط پؿبث٨بی اة قیطی٠ ٨٢ّب پط٣ضـ زاز ٦ّ ضٍبثتی ثطای ٝهطه قیطی٠ ٣ ذبُ ٧بی 

٨١ٜ ثس٣ٟ ١جبظ ث٦ آ( . ٍسضت ثبلای ت٤ٙیس  ثی٤ٝؽ  ای٠ ٤ٝج٤زات  ٣2009 ٧ْٞبضاٟ،   Chenظضافی ٝق٤ٞٗ ١یع ١ساض١س )

اة قیطی٠ زض ظٝی٨٢بی  ثبیط ٣ میطظضافی ثبفج ث٨ط٥ ثطزاضی اظ ای٠ ٤ٝج٤زات زض َٝیبؾ٨بی ثعضٕی قس٥ اؾت ثس٣ٟ ای٦ْ٢ 

  .٣ضظی ٧بی ٝق٤ٞٗ زاقت٦ ثبقسّكب زض ج٨ت ١یبظ ث٦ ٨١بز٥ ٧بی لاظٛ ثطایضٍبثتی 

اؾتيبز٥ اظ جٚج٨ْبی ٝیْط٣ؾ٤ْپی ٣ ت٤ٙیس ثی٤ٝؽ آت٨ب ى٢ب٣ضی چ٢ساٟ جسیسی ١ج٤ز٥ ٣ زض ٢ٝبثـ ٣ َٝبلات ٝتقسزی ث٦ 

(. ٝهطه Anderson  ،2005ثط ٝی ٕطزز ) ٣1900 ا٣ای٘  1800ٟ پطزاذت٦ قس٥ ٦ّ تبضیرچ٦ ی آٟ ث٦ ا٣اذط ز٦٧ آ

ؾب٦ٙ ث٤ز٥ ٦ّ زض ّك٤ض چی٠ اظ جٚجِ ؾیب٤١ىیت ٤١ؾت٤ُ اؾتيبز٥  2500تبضیرج٦  ٝیْط٣ا٨ٖٙب ت٤ؾظ ا١ؿبٟ زاضای

(. جٚج٨ْب افٜ اظٝیْط٣ؾ٤ْپی  ٣ ٝبّط٣ؾ٤ْپی ث٦ ٙحبػ ٍسضت ٣2006 ٧ْٞبضاٟ،   Spolaoreذ٤ضاّی ٝیكس٥ اؾت )

بی آثی ىت٤ؾ٢تعی ثبلا ٣ ١یع ت٤اٟ ت٤ٙیس ث٦ عطً ٝتقسز میط ج٢ؿی زض ظیؿتٖب٨٧بی عجیقی ٣ ٝه٤٢فی ٝحیظ ٧

یی ثطذ٤ضزاض ٧ؿت٢س. ای٠ اضٕب١یؿٜ ٧ب ثره٤ل ا٤١اؿ اثره٤ل آث٨بی ق٤ض زضیب٧ب ٣ اٍیب٤١ؾ٨ب اظ ا٧ٞیت ثؿع

ّی٤ٕٚطٛ ثط  2-10زضنس( ث٤ز٥ ٣فْٞٚطز ت٤ٙیس آ٨١ب )  50ٝیْط٣ؾ٤ْپی تبٝی٠ ٢٢ّس٥ ثرف افؾٜ اّؿیػٟ ٤ٝج٤ز زض ج٤)

(. Broun, 2011ظ یِ ّی٤ٕٚطٛ ثط ٝتطٝطثـ زض ؾبٗ( اؾت )ٝتطٝطثـ زض ؾبٗ( ثیف اظ ٝطاتـ ٣ ج٨ٖٚ٢ب )ٝق٤ٞلا ّٞتط ا

ای٠ ٤ٝج٤زات ث٦ ف٤٢اٟ ت٤ٙیس ٢٢ّسٕبٟ انٚی ا٤ّؾیؿتٜ فؾیٜ اٍیب٤١ؾ٨ب ٣ زضیب٧ب تكْی٘ ز٢٧س٥ ح٦َٚ ١رؿت ظ١جیط٥ 

مصایی زضیب٧ب  ٣ اٍیب٤١ؾ٨ب ث٤ز٥ ٣ زض ٨١بیت ث٦ ن٤ضت ٝحه٤لات قیلاتی ٝرتٚو ث٦ چطذ٦ مصایی ا١ؿبٟ ضا٥ یبىت٦ ٣ 

ضی اظ ١یبظ٧بی ضط٣ضی ا١ؿبٟ ضا تبٝی٠ ٝی ٢٢ّس. ٢ٝكبء ثؿیبضی اظ اؾیس٧بی چطة ضط٣ضی جٚج٨ْب ٧ؿت٢س ٦ّ زض ثؿیب

اظ تطّیجبت  ی ثسٟ ٝب٧ی ٧ب ٤ٝ٣ج٤زات زضیبیی تجٞـ  یبىت٦ ٣ ث٦ ٝهطه ا١ؿبٟ ٝی ضؾ٢س، ای٠ ٕیب٧بٟ حب٣ی ثؿیبض

ا١ی اظ ٝتبث٤ٙیت ٧ب ضا ت٤ٙیس ٝی ٢٢ّس ٦ّ ج٢ج٦ ٧بی زاض٣یی ٣ مصایی ١ؾیط پط٣تیی٠ ٧ب ٣ ّطث٧٤یسضات ٧ب ث٤ز٥ ٣ ا٤١اؿ ىطا٣

ذ٤ضاّی ثطای اضٕب١یؿٜ ٧ب زضیبیی ٣ ٤ٝج٤زات ض٣ی ذكْی ٧ب ثره٤ل ا١ؿبٟ زاض١س. ْٝٞ٘ ٧بی ذ٤ضاّی جٚجْی زض 

 زض ثبظاض ّك٤ض ٧بی ٝرتٚو ثؿیبض ٝق٤ٞٗ ٕكت٦ اؾت . ؾب٨ٙبی اذیط ثب ثؿت٦ ث٢سی ٧بی ٝتقسز

ؾیبیی ث٤ز٥ ٣ ؾبلا٦١ َٝبزیط ٍبث٘ آضثطز٧بی  ٝرتٚيی ثره٤ل  ٝهبضه ذ٤ضاّی زض ّك٤ض٧بی زاضای ّب جٚجِ ٧ب

ا١ؿب١ی ضؾیس٥ ٣ ثؿیبضی اظ ا٨١ب ١یع ثطای ت٤ٙیس تطّیجبت ثی٤ پٚٞیطی ٝرتٚو  ١ؾیط   ت٤ج٨ی اظ جٚجِ ث٦ ٝهطه ذ٤ضاُ

ّبضثطز ٧بی ٕؿتطز٧بی زض ثؿیبضی اظ ن٢بیـ   إبض، اٙػی٢بت ٣ ّبضاجی٢بٟ ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٝیٖیط١س ٦ّ ای٠ تطّیجبت-إبض

 ثره٤ل ن٢بیـ مصایی ، زاض٣یی ، ث٨ساقتی ٣ ١یع ن٢بیـ ١ؿبجی ، ّبمص ؾبظی ٣ چطٛ ؾبظی ٣ میط٥  زاض١س 
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ّبضثطز جٚج٨ْب ثره٤ل ث٦ ف٤٢اٟ ذ٤ضاُ زاٛ ٣ عی٤ض زض ثؿیبضی اظ ٝغبٙقبت ث٦ احجبت ضؾیس٥ اؾت  زض ٤ٝضز ّبضثطز  ا٨١ب 

زضنس اظ جٚج٨ْب ثب اعٞی٢بٟ ٍبث٘ اؾتيبز٥ ث٤ز٥ ٣ ٝیت٤ا١س جبیٖعی٠  10تب  5حبثت قس٥ اؾت  ٦ّ ثی٠ زض تنصی٦ عی٤ض 

ّبضثطز جٚج٨ْب زض تنصی٦ عی٤ض ثبفج اىعایف ٝیعاٟ ظضز٥    (.٣2006 ٧ْٞبضاٟ،  Spolaoreجیط٥ مصایی عی٤ض ٕطز١س )

ٝیعاٟ ّٚؿتط٣ٗ ؾطٛ ذ١٤ی ا٨١ب ث٦ َٝبزیط ( ٣ 1391قطیيی ٣ ٧ْٞبضاٟ   ; Becker  ،2004)ی٤ُ( ترٜ ٝطك قس٥  ) 

زضنس ّٞتط قس٥ اؾت ٣ زض ف٤و ٝیعاٟ ٙی٤٢ٙئیِ اؾیس ٣آضاقیس١٣یِ اؾیس ٦ّ اظ اؾیس  28تب  11ٝق٢ی زاضی تب حس 

زضنس اىعایف ٝی ثبثس . اىعایف ض١ٔ ظضز٥ زض ٣اٍـ ثیب١ٖط اىعایف   29تب  ٧24بی چطة ضط٣ضی میط اقجبؿ ٧ؿت٢س  ثی٠ 

 ثطاثط اىعایف ١كبٟ ٝیس٧س . 2.4ئیس ظضز٥ ث٤ز٥ ٦ّ تب حس ٝیعاٟ ّبض٣ت٤٢

زضنس  30ثی اؾت حتی تب ؾغح آ -زض ٤ٝضز ٦١٤ٕ ٧بی جٚجْی ٝیْط٣ؾ٤ْپی ١ؾیط اؾپط٣ٙی٢ب ٦ّ اظ ٕط٥٣ جٚج٨ْبی ؾجع

٣تیی٠ ١یع ث٦ جیط٥ مصایی عی٤ض اضبى٦ قس٥ ٦ّ ١تبیج ١كبٟ زاز٥ اؾت پط٣تیی٠ ٣ ا١طغی ظایی ای٠ جٚجِ ٍبزض ث٦ اىعایف پط

زضنس ث٤ز٥ اؾت ای٠ اىعایف ّیيیت ٤ٝجت ضقس ثیكتط ٣ ٝیعاٟ ٝطٓ ٣ ٝیط ّٞتط زض ٤ٝضز ث٤ٍٞٚ٤ٟ ٧بیی ٝیك٤ز  10تب 

زض جیط٥ مصایكبٟ اىع٣ز٥ قس٥ اؾت. اؾیس٧بی چطة ضط٣ضی جٚج٨ْب ثرف افؾٜ  ٦ّgr/kg 10 اؾپط٣ٙی٢ب تب ؾغح  

( ٤ٝج٤ز زض   ٤ٝPUFA  ;Polyunsaturated fatty acidج٤ز زض اؾیس٧بی چطة میطاقجبح چ٢س فبٝٚی ) 3اٖٝب 

( ٦ّ یْی اظ  DHA) Docasahexaenoic acidثبظاض ضا تكْی٘ ٝی ز٢٧س ثره٤ل اؾیس٧بی چطة ضط٣ضی ١ؾیط 

ٝی ثبقس ٣ یِ فبٝ٘ اؾبؾی زض ؾبذتبض فْٞٚطز ٝنع ٝی  3اؾیس٧بی چطة ٨ٜٝ زض ٝیبٟ اؾیس٧بی چطة حب٣ی اٖٝب

 ذطزؾبلاٟ ١َف اؾبؾی ضا ثبظی ٝی ٢ّس. ثبقس ٦ّ زض ٝطاح٘ ضقس ٤ّزّبٟ ٣

زضنس چطثی  ث٤ز٥  30ث٦ اضبى٦  DHAثبظاض ج٨ب١ی جٚج٨ْبی ٝیْط٣ؾ٤ْپی ٦ّ ثط پبی٦  2012عجٌ ترٞی٠ ٧ب زض ؾبٗ  

ت٠ ضا قبٝ٘ ٝی قس. زض ّ٘ ىط٨ٙ٤ٝبی ذ٤ضاّی  ٦ّ4614 حجٜ ت٤ٙیسی زض حس٣ز  ث٤ز٥ اؾتٝیٚی٤ٟ زلاض  350زض حس٣ز 

زضنس ضا تكْی٘ ٝی زاز٥ اؾت زض حبٙی٦ْ  ْٝٞ٘ ٧بی ٙج٢ی زض حس٣ز  9/48ط٣جٚجِ زض حس٣ز ذطزؾبلاٟ ثب پبی٦ ٝیْ

 زضنس ضا تكْی٘ ٝی زاز٥ ا١س. 4/19زضنس ٣ ؾبیط ٤ٝاز مصایی ٣ ٤١قیس١ی ٧ب حس٣ز  4/28

ت٢ؾیٜ بٝی٠ ؾلاٝت ا١ؿبٟ ٕعاضـ ٕطزیس٥ اؾت ٦ّ ٝیت٤اٟ ث٦ تبحیط جٚج٨ْب زض تاحطات ٝتقسزی ثطای ّبضثطز جٚج٨ْب زض 

ىكبض ذ٤ٟ ٣ ّب٧ف چطثی ٧بی ٝضط ذ٤ٟ ، اىعایف ؾیؿتٜ ای٢ٞی ، احطات ٝيیس آ٨١ب زض ثبلا ثطزٟ ظاز ٣ ٣ٙس ، اىعایف 

َٝب٣ٝت ثسٟ زض َٝبث٘ ثیٞبضی٨ب ، في١٤ت٨ب ٣ ؾطعب٨١ب ٣ ٝٞب١قت اظ ؾْت٦ ٧بی ٍٚجی ،  تهٚت قطائی٠، في١٤ت٨بی ّٚی٤ی، 

٣ .... اقبض٥ ٤ٞ١ز. ٝهطه  ٧بی ٝضط ذ٤ضقیسی ٣ ّب٧ف ف٤اضو مس٥ ای  اٙت٨بثبت زاذٚی ٣ ذبضجی ، ٝحبىؾت اظ اقق٦

جٚج٨ْب ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝبثـ ٤ّز٧بی ظیؿتی ٣ ثی٤ٙ٤غیِ ٣ ١یع ذ٤ضا٨ّبی زاٝی ٢ٝجط ث٦ ایجبز ّٞپب١ی ٧بی ثعضٓ ت٨ی٦ ٤ّز 

بی ج٨ب١ی ث٦ ىط٣ـ ٣ ذ٤ضاُ زاٛ ٣ عی٤ض اظ جٚج٨ْب قس٥ ٣ ٝحه٤لات تجبضی ٝرتٚو اظ جٚج٨ْب ثب ث٨بی ثبلایی زض ثبظاض٧

س ٤ٝضز اؾتَجبٗ ١ضىت٦ ٣ ث٦ ٙحبػ احطات ٝيیس ٣ ٝغ٤ٚثی ٦ّ ثط ض٣ی زاٛ ٣ عی٤ض ٣ ٝحه٤لات ثبمی ٣ ظضافی ٝرتٚو زاض

٣ؾیـ ٍطاض ٕطىت٦  ا١س ٣ ّبضثطز آ٨١ب اظ ٝیعاٟ ٝهطه ٤ّز٧ب ٣ ؾ٤ٞٛ قیٞیبیی ّبؾت٦ ٣ ٤ٝجت ت٤ٙیس ٝحه٤لات اضٕب١یِ 

 ٝی ٕطزز. 

اؿ ٝیْط٣ؾ٤ْپی آ٨١ب زض ؾب٨ٙبی اذیط ثؿیبض ٤ٝضز ت٤ج٦ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت ثره٤ل ثطای ت٤ٙیس ّكت جٚج٨ْب ثره٤ل ا٤١

٤ّز ٣ ْٝٞ٘ ٧بی ذ٤ضاّی ا١ؿبٟ ٣ زاٛ ٣ عی٤ض، ت٤ٙیس ؾ٤ذت ٧بی ظیؿتی ٣ ١یع ج٨ت ّب٧ف احطات ٝرطة ظیؿت 

ٝغطح ٝی ثبق٢س. اظ ٝحیغی ىبضلاث٨بی  ذب١ٖی ٣ پؿبث٨بی ّكب٣ضظی ٣ آثعی پط٣ضی ٣ ١یع پؿبث٨بی آة قیطی٠ ٠ّ 

آ١جبیی ٦ّ قیطی٠ ؾبظی آة زضیب زض حبٗ تجسی٘ قسٟ ث٦ یِ ن٢قت ٕؿتطز٥ زض ثؿیبضی اظ ّك٤ض٧ب ٝیك٤ز، ای٠ اٝط 
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تٜ ٧بی ٧ٞج٤اض آة قیطی٠ ٠ّ ٧ب ٝی ٕطزز. َٝبث٦ٚ ثب ای٠ احطات ٢ٝيی ؿ٤ٝجت احطات ٢ٝيی ثؿیبضی ثط ض٣ی ا٤ّؾی

بی ٝغبٙقبت زٍیٌ ٝی ثبقس . ّكت ٝیْط٣ا٨ٖٙب ث٦ ف٤٢اٟ یِ ضا٥ ح٘ ١یبظ٢ٝس ٝسیطیت ٣ ثط١ب٦ٝ ضیعی زٍیٌ ثط ٝج٢

عجیقت ز٣ؾتب٦١ ثطای ّب٧ف احطات ظیؿت ٝحیغی پؿبث٨بی آة قیطی٠ ٠ّ ٣ ١یع پؿبث٨بی ّكب٣ضظی ٣ آثعی پط٣ضی زض 

یْط٣ ؾب٨ٙبی اذیط ٝغطح  ٕطزیس٥ اؾت. ت٤ٙیس ثبلا ٣ ؾ٤٨ٙت زض ّبقت ٣ ٨ٖ١ساضی ؾیؿتٜ ٧بی ّبقت اظ ٝعایبی ٨ٜٝ ٝ

( . ّٚطلا ٣ اؾپیط٣ٙی٢ب ثطای ٝهبضه ذ٤ضاّی ؾبٜٙ ٣ ١یع ٧ٞبت٤ّ٤ّ٤ؼ  Browitzkia  ،1992ا٨ٖٙب ٝحؿ٤ة ٝی ٕطزز )

ثطای ت٤ٙیس تطّیجبت اضظق٢ٞسی ١ؾیط آؾتبٕعا١تی٠ ٣ ثطذی ٦١٤ٕ ٧بی زیٖط ١ؾیط ا٤١اؿ ز١٣بٙیلا ٣ ؾ٢سؾ٤ٞؼ ث٦ ای٠ 

اظ  D. salina(. ٦١٤ٕ ٧ب ی ز١٣بٙیلا ث٦ ذه٤ل ٦١٤ٕ  2009بضاٟ، ٣ ٧ْٞ  ٢ٝMengؾ٤ض ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیط١س ) 

٦١٤ٕ ٧بی ثب پتب١ؿی٘ ٣ اضظـ تجبضی ثبلا اظ قبذ٦  جٚج٨ْبی ؾجع تِ ؾ٤ٚٙی اؾت ٦ّ ٦١٤ٕ ثی ١ؾیطی زض تحٞ٘ ٣ 

ٝحیظ ٧بی ثب ؾبظـ ثب ق٤ضی٨بی ثبلا ٣ ٍبزض ث٦ ت٤ٙیس ٝبز٥ ّبض٣ت٠ ٝی ثبقس. ای٠ ٦١٤ٕ زض آث٨بی ١ْٞی ق٤ض ٣ ١ْٞعاض٧ب ٣ 

ای٠ ٦١٤ٕ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٦١٤ٕ ٤ٝىٌ   .(٣2009 ٧ْٞبضاٟ ،   Ben-Amotzٝی ثبقس )ٍبزض ث٦ ضقس ق٤ضی٨بی ثؿیبض ثبلا 

 ;  ٣2008 ٧ْٞبضاٟ،    Hadiزض ت٤ٙیس تطّیجبت ثی٤ٙ٤غیِ اضظق٢ٞس ١ؾیط ٕٚیؿط٣ٗ ٣ ثتب ّبض٣ت٠ ٤ٝضز تبییس ٍطاض ٕطىت٦ )

 Borowitzka  ،1995 حبن٦ٚ اظ ای٠ ٦١٤ٕ ّبضثطز ٣ؾیقی زض ثؿیبضی اظ ٤ٝاز مصایی ، ٝحه٤لات ( ٦ّ ثتبّبض٣ت٠

ثطای ٝحه٤لات تجبضی زض   D. salinaّكت ا١ج٥٤ ٦١٤ٕ    .(٣2003 ٧ْٞبضاٟ،  Cantrellزاض٣یی ٣ ث٨ساقتی زاضز )

بضاٟ ، ٣ ٧ْٞ Spolaoreؾب٨ٙبی اذیط زض ّك٤ض٧بیی ١ؾیط اؾتطاٙیب ، ایبلات ٝتحس٥ ٣ چی٠ ٝق٤ٞٗ ٕطزیس٥ اؾت )

اؾتيبز٥ اظ پؿبث٨ب ٣ ىبضلاث٨ب ثطای ّبقت ای٠ ٦١٤ٕ ٤ٝجت ّب٧ف ٧عی٦٢ ٧بی ت٤ٙیس زض تبٝی٠ ٤١تطی٢ت ٧ب ثطای   .(2006

٣  Chenضقس ای٠ ٦١٤ٕ ٝی ٕطزز ٦ّ اؾتيبز٥ اظ ای٠ پؿبث٨ب ثطای ّكت ٝیْط٣ا٨ٖٙب یِ ض٣ـ ٤١ی٠ زض ت٤ٙیس آ٨١بؾت )

آ١طا   ٦١٤ٕD. salina ٝحه٤ٗ  ١یبظ ث٦ ٝحت٤ی ١ِٞ ثبلا ٣ زٝبی ثبلا ثطای اىعایف ّٞیت ٣ ّیيیت   (.٧2009ْٞبضاٟ ، 

پط٣ضـ زض پؿبة آة قیطی٠ ٨٢ّب ٣ ظٝی٨٢بی ثؿیبض ق٤ض  ثطای ت٤ٙیس ثی٤ٝؽ ٣  ثتبّبض٣ت٠ ٤ٞ١ز٥  ٦١٤ٕ ای ٝٞتبظ ثطای 

ظ پؿبث٨بی آة قیطی٠ ٠ّ ٣ ١یع (. اؾتيبز٥ ت٤اٛ اRichmond   ،2003 ;٣2010 ٧ْٞبضاٟ،   Lamelaاؾت )

ىبضلاث٨بی ذب١ٖی ٣ ظضافی ١ؿجتبً ثبظیبىت قس٥ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝبثـ تبٝی٠ ٤ٝاز مصایی ٤ٝجت ت٤ٙیس ثب نطى٦ اٍتهبزی ثیكتط 

ای٠ ٦١٤ٕ ٣ ٦١٤ٕ ٧بی ٝكبث٦ ٝی ٕطزز ٦ّ ٝحه٤ٗ حبن٦ٚ ٝیت٤ا١س ثطای تبٝی٠ ثی٤زیعٗ، ثی٤اتب٤١ٗ ٣ ثی٤ٕبظ ٤ٝضز اؾتيبز٥ 

ّبضثطز ىبضلاث٨بی ١بقی اظ ٝهطه آة قیطی٠ ث٦ ن٤ضت ت٤اٛ ثب پؿبث٨بی ق٤ض آة قیطی٠ ٨٢ّب ض٠ٞ تبٝی٠ ٍطاض ٕیطز. 

٤١تطی٢ت ٧ب ثطای ضقس ٣ ت٤ٙیس ا١ج٥٤ ٝیْط٣جٚجِ ٝیت٤ا١س زض ضٍیٌ ؾبظی ٣ ّب٧ف ق٤ضی پؿبة آة قیطی٠ ٨٢ّب ٣ زىـ 

زٕی ٤١تطی٢ت ٧ب ٣ ق٤ضی ثبلا   ٣ ١یع ّب٧ف پسیس٥ ا٠ٝ آ٨١ب ث٦ زضیب ٤ٝحط ثبقس ٦ّ اظ ج٢ج٦ ٧بی ٝرتٚو ١ؾیط  ّب٧ف  آ٤ٙ

 ٧بی ا٣تطیيیْبؾی٤ٟ ٣ ٕبظ٧بی ٕٚرب٦١  حبئع ا٧ٞیت ىطا٣اٟ ٝی ثبقس. 

 

 ريش کار

 ريضُای استفادٌ از میکريجلبکُا جُت کاَص خطرات زیست محیطی آب ضیریه کىُا

كت زض پؿبث٨بی ٤ٝضز ١ؾط ا١تربة ثؿت٦ ث٦ ٧سه ٣ ٝحه٤ٗ ت٤ٙیسی ٤ٝضز ١ؾط ٦١٤ٕ ٧بی ٝتقسزی ضا ٝیت٤اٟ ثطای ّ

٤ٞ١ز ٦ّ ای٠ ا١تربة ١یبظ٢ٝس إٓب٧ی ٣ ق٢بذت اظ ٣یػٕی٨ب ٣ ذه٤نیبت ٦١٤ٕ ٧بی ٝعث٤ض ٣ ١یع قطایظ ٝحیغی ٤ٝحط زض 

ت٤ٙیس ٝحه٤ٗ ٤ٝضز ١ؾط زاضز. ٝغبٙقبت ٝتقسزی ثط ض٣ی ٦١٤ٕ ٧بی ٝرتٚو ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت ث٦ ف٤٢اٟ ٝخبٗ زض یِ 

تب  40000اظ جٚج٨ْبی تِ ؾ٤ٚٙی ؾجع  زض آة ق٤ض ثب مٚؾت ١ِٞ   ٦١٤ٕScendesmus  ٝغبٙق٦ زض ٝهط ٦ّ ثط ض٣ی 
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( ٝكرم قس٥ ٦ّ ای٠ جٚجِ ٍبزض ٣2014 ٧ْٞبضاٟ  EL-Serganyٝیٚی ٕطٛ زض ٙیتط  ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت ) 80000

٥ اؾت ض٣ظ ث٤ز 7زض عی   6600ث٦  ٣40000  اظ  28000ث٦ حس٣ز    80000( اظ TDSث٦ ّب٧ف ّ٘ ٤ٝاز ٝح٤ٚٗ )

زضنس ّب٧ف یبىت٦ ٣ ث٦ حس ق٤ضی  38ض٣ظ حس٣ز  3(. زض حَیَت ٝیعاٟ ّب٧ف اٝلاح ٤ٝج٤ز زض آة زض عی  1)جس٣ٗ 

 ٝی ضؾس ٦ّ ث٦ ١ح٤ ٍبث٘ اعٞی٢ب١ی ٍبث٘ زىـ ث٦ زضیب ٝی ثبقس .  

-ELا١ساظ٥ ٕیطی ٝیعاٟ ّب٧ف اٝلاح ٝح٤ٚٗ ت٤ؾظ جٚجِ ؾ٢سؾ٤ٞؼ زض مٚؾت ٧بی ٝرتٚو ق٤ضی ) -1جس٣ٗ  

Sergany  ٟ٣2014 ٧ْٞبضا.)  

 
آة پؽ اظ ثطزاقت ٧ط ٝطح٦ٚ ّكت   ، زض ٝغبٙق٦ زیٖطی ٦ّ ثط ض٣ی ای٠ ٦١٤ٕ ن٤ضت ٕطىت٦ زض عی ؾ٦ ٝطح٦ٚ ّب٧كی

ّب٧ف ٝیعاٟ ف٢بنط نطى٦ ج٤یی زض ٝهطه ٣ زض فی٠ حبٗ  ثطای ّكت ٝطح٦ٚ ثقس اؾتيبز٥ قس٥ ٦ّ ای٠ اٝط ٤ٝجت 

اٟ ق٤ضی زض ٧ط ٝطح٦ٚ ّبقت ثیكتط ٝی قس ١ؿجت ّٚط٣ىی٘ ث٦ ّبض٣ت٠ كس.  ٧طچ٦ ٝیعیمصایی زض ّكت ثقسی ٝ

٣ ٧ْٞبضاٟ،  EL Sayed( ٦ّ ثیب١ٖط تبحیط فبٝ٘ ق٤ضی زض اىعایف ٝیعاٟ ّبض٣ت٠ اؾت ) 2ّب٧ف ٝی یبىت  )جس٣ٗ

ی ( ای٠ زؾتیبىت  ٧ٜ چ٢ی٠ ١كبٟ زاز٥ اؾت   ٦ّ ای٠ جٚجِ زض ٤ٝاج٦٨ ثب ّب٧ف ٝبز٥ مصایی ١٣یع اىعایف ق٤ض2010

ثب ّب٧ف ٝیعاٟ ١كبؾت٦ ٣ ت٤ٙیس تطّیجبت ض٣م٢ی ثیكتط، جصة ف٢بنط ٝقس١ی ٣ اٝلاح ضا ث٦ زاذ٘ ؾ٤ٚٗ اىعایف ٝی ز٧س 

 (. 4 ته٤یط ٦ّ ٧ٞی٠ اٝط ٤ٝجت ّب٧ف اٝلاح زض٣ٟ آة ٝی ق٤ز )

٥٣ جٚج٨ْبی ا٤١اؿ اؾپیط٣ٙی٢ب اظ ٕط ،   ٦١٤ٕChlorella vulgaris ٧بی زیْطی اظ ٕط٥٣ جٚج٨ْبی ؾجع تِ ؾ٤ٚٙی  ١ؾیط

اظ ٦١٤ٕ ٧بی ٝك٤٨ضی ٧ؿت٢س ٦ّ ٍبزض ث٦   Spirulina platensis  (Arthrospira platensis )آثی  ث٦ ٣یػ٥ -ؾجع

ثطاثط ق٤ضی زضیب٧ب ّیيیت ٝحه٤ٗ آ٨١ب اىعایف ٝی یبثس.  3تحٞ٘ ق٤ضی٨بی ثبلا ث٤ز٥ ٣ ثب اىعایف ٝیعاٟ ق٤ضی حتی تب 

 ٣Spirulina platensis   Dunaliella salinaز٣ ٦١٤ٕ  )٣2014 ٧ْٞبضاٟ )  Husseinزض یِ ٝغبٙق٦ ت٤ؾظ 

زضٝر٤ٚعی اظ پؿبة آة قیطی٠ ٠ّ ٣ قیط٥  ىبضلاث٨بی ذب١ٖی ّكت زاز٥ قس١س ٣ ١طخ ضقسی ٝقبزٗ ا٤١اؿ ضقس ّطز٥ 

 .زض  ق٤ضی٨بی ٝق٤ٞٙی ضا ١كبٟ زاز١س

 

 ٝطح٦ٚ ؾ٦ عی زض ؾ٢سؾ٤ٞؼ جٚجِ زض ّبض٣ت٠ ث٦ ّٚط٣ىی٘ ١ؿجت تنییط زض ٝرتٚو ق٤ضی٨بی تبحیط – 2جس٣ٗ 

 (٣2010 ٧ْٞبضاٟ،  EL Sayed)  مصایی ٤ٝاز ٝیعاٟ  ّب٧كی
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جصة  اٝلاح ٝقس١ی ت٤ؾظ جٚجِ ؾ٢سؾ٤ٞؼ زض عی ؾ٦ ٝطح٦ٚ ّب٧كی  ٝیعاٟ  اىعایف زض ق٤ضی تبحیط – 4قْ٘ 

 ٤ٝاز مصایی 

 % (T4 ;100% ٣  cont  ;0 ، %T1 ;25  ، %= T2 50  ، %T3   ;75) ق٤ضی 

 

زض ای٠ ٝغبٙق٦ احط ق٤ضی ظزایی ای٠ ٦١٤ٕ ٧ب ثب مكبی اْٙتط٣زیبٙیع ث٦ ّبض ضىت٦ زض ؾیؿتٜ آة قیطی٠ ٠ّ اْٙتط٣زیبٙیع   

( آة حب٣ی ز١٣بٙیلا ؾبٙی٢ب EC( َٝبیؿ٦ ٕطزیس١س ٣ ١تبیج ٨١بیی ١كبٟ زاز ٦ّ اْٙتط٣ّب١ساّتی٤یتی )EDRٝق٤ْؼ )

ط٣زیبٙیعی ث٤ز٥ ٣ ثطای آة قطة زا٨ٝبیی ١ؾیط ٤ٕؾي٢س ٢ٝبؾت ّٞتط اظ ٦١٤ٞ١ آة ١ِٞ ظزایی قس٥ ت٤ؾظ مكبی اْٙت

ذب٨ّبی ٝطع٤ثی  ثط ض٣ی  ٦١٤ٕ ٧بی ثؿیبض َٝب٣ٛ ٣ ٍبزض ث٦ تحٞ٘ ق٤ضی٨بی ثبلا حتی اظ  ث٤ز٥ اؾت. ٦١٤ٕ ز١٣بٙیلا ؾبٙی٢ب 

یف ثیكتطی ٝی ّبض٣ت٠ ٣ ٕٚیؿط٣ٗ  آٟ اىعا -ٝی ثبقس. ٧طچ٦ قطایظ ق٤ضی ثیكتط ق٤ز ٝیعاٟ ثتب پ٤قیس٥ اظ لای٦ ١ِٞ

(. ٝغبٙقبت ثؿیبضی ١كبٟ زاز٥ اؾت ٦ّ ای٠ ٦١٤ٕ اظ ٙحبػ تجبضی ثؿیبض اضظق٢ٞس ث٤ز٥ ٣2008 ٧ْٞبضاٟ ،   Hadiیبثس )

ّبض٣ت٠ اؾت ٦ّ زاضای ّبضثطز ٕؿتطز٥ ای زض ن٢بیـ زاض٣ؾبظی ٣ ن٢بیـ  -٣ ث٨تطی٠ ٢ٝجـ ظیؿتی ثطای اؾتحهبٗ ثتب

(. ای٠ ض٣ـ اؾتيبز٥ تٚيیَی اظ قیط٥ ٧2003ْٞبضاٟ ،  ٣   ٣Cantterel   Browitzkia  ،1995مصایی اؾت )

% ٧ٞطا٥ ثب پؿبث٨بی آة قیطی٠ ٠ّ زض فطثؿتبٟ ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٝی ٕیطز ٣ حتی 6ىبضلاث٨بی ذب١ٖی ثب مٚؾت 

ٕی ثبفج (. ای٠ ٣یػNWC  ،2012% ١یع اىعایف یبثس ٦ّ ج٢ج٦ پبلای٢ٖی ٤١تطی٢ت ٧ب ضا ١یع ا١جبٛ ٝی ز٧س )60ٝیت٤ا١س تب 

قس٥ اؾت ثطذی اظ پط٣غ٥ ٧بی ت٤ٙیس ز١٣بٙیلا ؾبٙی٢ب زض ١عزیْی ٝطاّع ت٤ٙیس ١ِٞ ٣ آث٨بی ق٤ض تبؾیؽ ٕطز١س. ثب ت٤ؾق٦ 

ت٢ْیِ ٧بی ٝرتٚو ّكت ثی٤ت٤ٙ٤٢ْغی جٚج٨ْبی ٝیْط٣ؾ٤ْپی آٝبز٥ زضذ٤اؾت ىطا٣اٟ ٣ ٕؿتطز٥ ثطای ن٢بیـ زاض٣یی 

 ٣ مصایی اؾت .

٦ّ ض٠ٞ ِّٞ ث٦ ّب٧ف ٝیعاٟ ق٤ضی ٣ ّب٧ف احطات الای٢س٥ آ٨١ب ٢ٝجط ث٦ ت٤ٙیس ث٢بثطای٠ ا١تربة ٦١٤ٕ ٢ٝبؾت 

ٝحه٤لات اضظق٢ٞس ١یع ق٤ز اظ پبی٦ ٧بی اؾبؾی زض ث٨ط٥ ثطزاضی چ٢س ٢ٝؾ٤ض٥ اؾت ٦ّ ٤ٝجت تجسی٘ ت٨سیس ظیؿت 

ثطای  ٝحیغی پؿبث٨بی آة قیطی٠ ٠ّ ث٦ ىطنت ٧بی اٍتهبزی ثعضٓ ٝی ق٤ز. ا١تربة ٦١٤ٕ ٝطم٤ة ٣ ْٝبٟ ٢ٝبؾت

ّكت ٣ ١یع احساث ظیط ؾبذت ٢ٝبؾت ثب ت٤ج٦ ث٦ ١یبظ٧بی ا٤ٙ٤ّغیِ ٦١٤ٕ ١ؾیط فٌٞ ٢ٝبؾت اؾترط٧ب ٣ ٝیعاٟ ٣ ظٝبٟ 

ضٍیٌ ؾبظی ٣ ١یع ظٝبٟ ٣ ١ح٥٤ ثطزاقت ٝحه٤ٗ اظ ١ْت٦ ٧بی ّٚیسی زض حه٤ٗ ٤ٝىَیت زض ای٠ ت٤ٙ٤٢ْغی ظیؿتی ثطای 

٦ ١بٕعیط اظ ٤ٝاج٦٨ ثب آٟ زض اىَی ٦١ چ٢ساٟ ز٣ض ذ٤ا٧یٜ َٝبث٦ٚ ثب ٝكْلات ٣ ٝقضلات ظیؿت ٝحیغی پیف ض٣ؾت ّ
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ث٤ز.  زض ّك٤ض٧بی ت٤ؾق٦ یبىت٦ تبؾیؿبت ٕؿتطز٥ ای ث٦ پط٣ضـ ٣ ت٤ٙیس ٝحه٤لات اضظق٢ٞس ّبض٣ت٠ ٣ اؾتبٕعا١تی٠ اظ 

٦١٤ٕ ٧بی ٝرتٚو جٚج٨ْبی ٝیْط٣ؾ٤ْپی اذتهبل زاز٥ قس٥ اؾت ٦ّ ای٠ تبؾیؿبت ٢ٝبؽط ظیجبیی ضا حتی زض تهب٣یط 

 (.5 ته٤یط ٝب٤٧اض٥ ای ایچبز ٤ٞ١ز٥ اؾت )

 
ح٤ضچ٦ ٧بی ٣ؾیـ ّكت جٚج٨ْبی ٝیْط٣ؾ٤ْپی ثب اؾتيبز٥ اظ آث٨بی ثؿیبض ق٤ض زض ّك٤ض٧بی  ٣ اؾترط٧ب – 5قْ٘ 

 ٝرتٚو

 

 تحقیقات اوجام ضدٌ در ایران 

٦١٤ٕ ٧بی ٝتقسزی اظ ای٠ جٚج٨ْبی ٝیْط٣ؾ٤ْپی زض آث٨بی زضیبیی ٣ آث٨بی ق٤ض ٣ ٙت ق٤ض زاذٚی ّك٤ض ٣ج٤ز زاض١س 

٦ّ ثب ا١جبٛ ٝغبٙق٦ زض ج٢ج٦ ٧بی ٝرتٚو آ٨١ب ٝیت٤اٟ اظ ای٠ پتب١ؿی٘ ٧ب ث٨ط٥ ثطزاضی ٤ٞ١ز.  ثط اؾبؼ ٝغبٙقبت ٤ْٙ٤ٝٙی 

 .Dunaliella bardowii  ،Dز چ٨بض ٦١٤ٕ قبٝ٘  ٦١٤ٕ ٧بی ن٤ضت ٕطىت٦ ثط ض٣ی ٦١٤ٕ ٧بی زضیبچ٦ اض٣ٝی٦ تقسا

parva  ،D. salina   ٣D. tertiolecta  ٚثط ض٣ی آ٨١ب ١یع ثطضؾی قس٥ و ق٢بؾبیی ٕطزیس٥ ٣ تبحیط ق٤ضی٨بی ٝرت

اظ   Dunaliella  viridis(.  ٧ٞچ٢ی٠ ثط اؾبؼ ٝغبٙقبت ٤ْٙ٤ٝٙی زیٖطی  ٦١٤ٕ 1392اؾت )ٍطثب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ ، 

 ٤ٝNaClٗ  2تب   5/1زضیبچ٦ ٨ٝبض٤ٙ ق٢بؾبیی قس٥ ٣ تبحیط ق٤ضی٨بی ٝرتٚو ثط ض٣ی  آٟ ١كبٟ زاز ٦ّ ای٠ ٦١٤ٕ زض 

-Kharatiٝیْط٤ٝ٣ٗ مٚؾت ٝؽ ضا ١یع ث٦ ذ٤ثی تحٞ٘ ٝی ٢ّس  ) 200ضقس حساّخط ضا ١كبٟ زاز٥ ٣ تب ؾغح 

Koupaei  ، ٟ٣2012 ٧ْٞبضا )Rad ( ٟ١یع تبحیط ق٣2011٤ ٧ْٞبضا ) ضی٨بی ٝرتٚو ثط ض٣ی ٝحت٤ای ّبض٣ت٠  ٦١٤ٕ

٤ٝٗ زض ٙیتط ١یع ٝی ثبق٢س یق٢ی  3ای اظ ز١٣بٙیلا ضا ثطضؾی ٤ٞ١ز٥ ا١س. ٦١٤ٕ ٧بی ز١٣بٙیلا ٍبزض ث٦ تحٞ٘ ق٤ضی٨بی ثبلای 
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ایع٦ٙ٣ قس٥ اظ زضیبچ٦  D. salina. عی تحَیَی ثط ض٣ی ٦١٤ٕ  .ضا ١یع ث٦ ذ٤ثی تحٞ٘ ٝی ٢٢ّس ppt 150ق٤ضی ثبلای 

% (  ثطاثط ا٤١اؿ ضقس  ٤ٝ93لاض ١ِٞ ) 3مٚؾت  ی ثب٣ٝی٦ ٝیعاٟ ت٤ٙیس ثتب ّبض٣ت٠  زض ٦١٤ٞ١ ٧بی ٍطاض ٕطىت٦ زض ق٤ضاض

عی یِ ٝغبٙق٦ ثط ض٣ی ٦١٤ٕ ٧بی   ( . ٣2006 ٧ْٞبضاٟ،  Tafreshi% ( ث٤ز٥ اؾت )٤ٝ32لاض) 5/1زاز٥ قس٥ زض مٚؾت 

 .Dunaliella maritima  ،D. minutisima  ،Dج٢ؽ ز١٣بٙیلا زض ؾ٤اح٘ ٍكٜ ١یع چ٨بض ٦١٤ٕ قبٝ٘ 

quartolecta  ٣D. viridis   ثط اؾبؼ ٝغبٙقبت ضیرت ق٢بؾی ٣ ضىتبض آ٨١ب زض ٝحیظ ٧بی ّكت  ثب ق٤ضی ٧بی

اظ ٝطزاة ٕب٣ذ١٤ی ١یع ٕعاضـ   D.  tetriolecta(.  ٦١٤ٕ 1392ٝرتٚو ق٢بؾبیی ٕطزیس٥ ا١س)حؿی٢ی ٣ ٧ْٞبضاٟ 

( . تبحیط ق٤ضی٨بی ٝرتٚو ثط ض٣ی ذ٤ال اّؿیساتی٤ ٣2012 ٧ْٞبضاٟ ،  Hosseinzadeh Gharajehٕطزیس٥ اؾت )

٦١٤ٕ  tetriolecta  D.   ( زض زضیبچ٦ ٨ٝبض٤ٙ ١یع ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٍطاض ٕطىت٦ اؾتNikookar   ، ٟ٣2004 ٧ْٞبضا .)

٦ّ اظ ا١س١٣عی    Spirulina platensisٝغبٙقبتی ١یع ثط ض٣ی ٦١٤ٕ ٧بی اؾپیط٣ٙی٢ب زض ایطاٟ ا١جبٛ ٕطىت٦ اؾت . ٦١٤ٕ 

ٙیتطی ١یع  100( ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت٦ ٣ ت٤ٙیس آٟ زض حجٜ ٦١٤ٞ١1391 آٟ ٣اضز قس٥ اؾت ت٤ؾظ  ٍبئ٢ی ٣ ٧ْٞبضاٟ )

ٝیعاٟ تطّیجبت ثی٤قیٞیبیی ٝكبٙق٦ ای زض ٤ٝضز  زضج٦ زاضز.   ١35كبٟ زاز٥ اؾت ٦ّ ٍسضت ت٤ٙیس ذ٤ثی زض زٝبی ظیط 

١یع   ٣Spirulina platensisت٠ ، ٙی٤ْپ٠، ظیبٕعا١تی٠، آؾتٖعا١تی٠ ٣ ٤ٙتئی٠ ١یع زض ٤ٝضز ٦١٤ٕ ّبض-یط ّٚط٣ىی٘ ، ثتبؾ١

 (.  ٣2014 ٧ْٞبضاٟ ، Ghaneiّبض٣ت٠ ٝی ثبقس ) -ایطاٟ ن٤ضت ٕطىت٦ ٣ ٝكرم قس٥ ٦١٤ٕ ٢ٝبؾجی ثطای ت٤ٙیس ثتب زض

٦١٤ٕ آٟ ٝتقٌٚ ث٦  ٦١٤ٕ4 ٙیؿت قس٥  72 زض عی ٝغبٙق٦ ا١جبٛ قس٥ ثط ض٣ی آة ٕطٛ ٤٢ٕ زض اؾتبٟ ٧طٝعٕبٟ اظ تقساز

 Spirulina major ، Spirulina meneghiniana ، Spirulinaج٢ؽ اؾپیط٣ٙی٢ب ث٤ز٥ اؾت ٦ّ قبٝ٘ ٦١٤ٕ ٧بی 

subtilissima ، Spirulina tenerrima  زضج٦ ٝی  50زضنس ٣ زٝبی تب  32ث٤ز٥ ٦ّ ٍبزض ث٦ تحٞ٘ ق٤ضی٨بی تب

اظ آث٨بی زضیبیی    Spirulina subsolsa(. ٦١٤ٕ 1392آضٝبٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ   ;٣2014 ٧ْٞبضاٟ،  Armanثبق٢س)َ

٧ٞج٢ی٠ ٣ج٤ز ای٠ ٦١٤ٕ زض چك٦ٞ  )٣Rabiei  ،1999  Sohrabipourؾ٤اح٘ اؾتبٟ ٧طٝعٕبٟ ١یع ٕعاضـ ٕطزیس٥ )

بؼ ( ثط اؾ ٣2013 ٧ْٞبضاٟ )  ٣Heidari ١یع ت٤ؾظ  )Moghadam  (1974آثٖطٛ ٤٢ٕ زض اؾتبٟ ٧طٝعٕبٟ ت٤ؾظ 

 .١یع تبییس ٕطزیس٥ اؾت 18sRNAٝبضّط ٤ْٙ٤ٝٙی  ٝغبٙقبت ٤ْٙ٤ٝٙی ثط ض٣ی 

 

 بحث ي وتیجٍ گیری

 

ثب ٣ج٤ز ای٠ ٝغبٙقبت ٍبث٘ ت٤ج٨ی  ٦ّ ثط ض٣ی ای٠ ٝیْط٣اضٕب١یؿٜ ٧ب زض ّك٤ض ن٤ضت ٕطىت٦ ٣ حض٤ض ٦١٤ٕ ٧بی 

ض٣ی ا٤١اؿ ٦١٤ٕ ٧بی جٚج٨ْبی ٝیْط٣ؾ٤ْپی  اضظق٢ٞسی ضا زض ّك٤ض ث٦ احجبت ضؾب١یس٥ ٣ ١یع احطات ٝخجت ق٤ضی٨بی ثبلا ثط

ّك٤ض ٦ّ ٕب٧بً زضیبچ٦ ق٤ض ّك٤ض ضا پ٤قف ّبٝ٘ ٝی ز٢٧س  ٝتبؾيب٦١ ثط١ب٦ٝ ٢ٝؿجٜ ٣ ٝس١٣ی ثطای ٝغبٙق٦ ٣ تحَیٌ 

جبٝـ  ثط ض٣ی ای٠ پتب١ؿی٘ ٧بی ظیؿتی ٣ج٤ز ١ساقت٦ ٣ ٧یچ اضظیبثی زض ذه٤ل ّبضثطز آ٨١ب زض یِ َٝیبؼ ن٢قتی ٣ 

زض ظٝی٦٢ ت٤ٙیس ا١ج٥٤ آ٨١ب  ثب اؾتيبز٥ اظ آث٨بی ق٤ض زضیبیی  یب پؿبة آة قیطی٠ ٨٢ّبی  ٤ٝج٤ز زض ّك٤ض  یب ١ی٦ٞ ن٢قتی 

ن٤ضت ١ٖطىت٦ اؾت ٣ ای٠ زض حبٙیؿت ٦ّ ٢ٝبثـ فؾیٜ آث٨بی زضیبیی زض قٞبٗ ٣ ج٤٢ة ّك٤ض ٣ ١یع ٢ٝبثـ ثؿیبض زضیبچ٦ 

٣ ثب ؽب٧ط میط ٍبث٘ اؾتيبز٥ ث٤زٟ ٝیت٤ا٢١س ىطنت   ٧ب ٣ ض٣زذب٦١ ٧بی ق٤ض زض ّك٤ض ٣ج٤ز زاقت٦ ٦ّ فلاضمٜ ق٤ضی
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اضظق٢ٞسی ثطای ث٨ط٥ ثطزاضی اٍتهبزی زض حس ٕؿتطز٥ ای ث٦ ٣ؾقت تٞبٝی ٢ٝبعٌ ؾبحٚی ج٤٢ة ّك٤ض٣ ١یع ٤١احی 

 ٧ٞج٤اض آث٨بی ق٤ض زاذ٘ ّك٤ض ثبق٢س. 

 

 

 مىابع

آثی ثطذی اظ چك٨٨ٞبی آة ٕطٛ -ق٢بؾبیی جٚج٨ْبی ؾجع(  1392) فٚی ،  ؾ٢جٚی   ٣ حؿی٠  ضیبحی، ٝیتطا ، آضٝبٟ  -

 .37-46: 3، جٚس  ٝج٦ٚ ث٤ٛ ق٢بؾی آثعیبٟ. اؾتبٟ ٧طٝعٕبٟ 

زض جٚجِ  II(. ثطضؾی احط ت٢ف ق٤ضی ثط فْٞٚطز ىت٤ؾیؿتٜ 1390پبییعی ، ٝطضی٦ ٣ قطیقتی، ٢ٝه٤ض ) -

Dunaliella Salina   ٘ثب اؾتيبز٥ اظ ّی٢یتیِ ى٤ٚضؾ٢ؽ ّٚط٣ىیa 395 - 405( : 4) 2ؾ٤ٚٗ ٣ ثبىت، . ٝج٦ٚ 

(. ثطضؾی احط ت٢ف ق٤ضی تحت ز٣ قطایظ تبضیْی ٣ ٤١ضی 1391ٍبؾٞی ّلاچبی، ٝطیٜ اٙؿبزات ٣ قطیقتی، ٢ٝه٤ض)  -

 .141-151(: 2) 3. ٝج٦ٚ ؾ٤ٚٗ ٣ ثبىت،  Dunaliella bardawiiجٚجِ  PSIIثط فْٞٚطز 

 Arthrospira ّكت آظٝبیكٖب٧ی(. 1391ی.، ضثب١ی ، ٝحٞس )ٍب١ئی ، ٢ٝه٤ض٥ .  ٝتی٠ ىط ، فجبؼ. ، ؾٚغب١ی ، ٨ٝس -

platensis ٟ38-52. ٝج٦ٚ ثی٤ٙ٤غی زضیب ، زض ایطا 

(. ثطضؾی ت٤٢ؿ ٤ْٙ٤ٝٙی ٦١٤ٕ ٧بی  1392ٍطثب١ی، ؾٞی٦، ٢ٝبه ىط، ضاٝی٠، عبفی ، اىؿب٦١ ٣ ِٝٚ ظاز٥ ، ضضب. ) -

- 98:  17زض تقسازی اظ ایؿتٖب٨٧بی زضیبچ٦ اض٣ٝی٦. ٝج٦ٚ ظیؿت ق٢بؾی ٕیب٧ی ایطاٟ . قٞبض٥   Dunalliellaجٚجِ ِ

89. 

. ذجطٕعاضی زضنس ق٤ضی زضیب٧ب ضا اىعایف ٝی ز٧س 20پؿبة آة قیطی٠ ٠ّ ٧ب تب (. 1392ّطثبؾی ، فجساٙطضب)  -

 20/01/1392تبضید ذجط | (3236626) 80606134 :ّس ذجطج٤٨ٞضی اؾٚٞی ایطاٟ . 
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