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 بزرسی آخزین وضعیت ضیزین ساسی آب و روش های دفع کنسانتزه  در کطورهای مختلف

 

 2، سارا همتی2، مویذه طائی3فاضل محمذی مقذم

 پضؿىی ؿْشوشد.. اػتبدیبس گشٍُ هٌْذػی ثْذاؿت هحیي، داًـىذُ ثْذاؿت، داًـگبُ ٓلَم 1

 . داًـزَی وبسؿٌبػی اسؿذ هٌْذػی ثْذاؿت هحیي، داًـىذُ ثْذاؿت، داًـگبُ ٓلَم پضؿىی ؿْشوشد.2

 
 

 چکیذه 
ثب تَرِ ثِ سؿذ ػشیْ رؤیت وشُ صهیي ٍ اػتفبدُ ثیؾ اص حذ اص هٌبثْ آة ؿیشیي ٍ ّوچٌیي حبثت ثَدى هٌبثْ آثی، 

تٔذاد صیبدی اص وـَسّبی رْبى اص رولِ ایشاى ٍ وـَسّبی ًفت خیض تمبهبی رْبًی آة پیَػتِ دس حبل افضایؾ اػت. 

ّبی اًذ. یىی اص ساُ حل ّبی هٌشح ثشای همبثلِ ثب ایي ثحشاى، ؿیشیي ػبصی آةٓشثی ثب ثحشاى ووجَد آة ؿیشیي هَارِ

 .ّؼتٌذ ثحشاى آةارضای رذایی ًبپزیش ساُ حل  ّش دٍ آة ثبصیبفت ّوشاُ ثب ًوه صداییؿَس ٍ ًوه صدایی آى ّبػت. 

-ثش اػبع هٌبلٔبت اًزبم ؿذُ دس ثبًه رْبًی، ؿیشیي ػبصی آة هی 2015تشیي هٌبثْ رذیذ آة دس ػبل یىی اص هْن

تىٌَلَطی ّبی ؿیشیي ػبصی آة ّبی ؿَس ثب اػتفبدُ اص هٌبثْ تزذیذ پزیش ثِ دٍ گشٍُ ولی حشاستی ٍ غـبیی  ثبؿذ.

ثبؿذ وِ ثبیذ ثِ ؿىل اكَلی دفْ یب ثبصیبثی ّبی ًوىی هیی، دفْ پؼبةیه هؼئلِ هْن دس ًوه صدایؿَد. تمؼین هی

تَاى تشویت وٌؼبًتشُ ثب گشدد. اص سٍؽ ّبی هَسد اػتفبدُ دیگش هیگشدد، اهب دس حبل حبهش ٓوذتب ثِ دسیب تخلیِ هی

  فش پؼبة ّبی ٓویك ٍ تىٌَلَطی رذیذ تخلیِ كفبهلاة ؿْشی، اػتفبدُ اص ثشوِ ّبی تجخیش، تضسیك ثِ چبُ

ZLD(Zero Liquid Discharge)  سا ًبم ثشد. ثٌبثشایي دس ایي همبلِ ثب تَرِ ثِ تزشثیبت ٍ سٍؿْبی هَسد اػتفبدُ دس

وـَسّبی هختلف، ساّىبسّبی پبیذاس ٍ هٌبػت ثشای دفْ اكَلی پؼبة ًوىی ٍ ثبصیبثی آى ثِ هٌَِس پیـگیشی اص احشات 

 اّذ ؿذ. هٌفی ایي فٌبٍسی ثش هحیي صیؼت اسائِ خَ

 ؿیشیي ػبصی آة، دفْ وٌؼبًتشُ، تخلیِ كفش پؼبة کلمات کلیذی:

 
 

 مقذمه  -3
ی صهیي سا فشاگشفتِ اػت، دسكذ اص وشُ 70هیلیبسد هتش هىٔت اػت وِ حذٍد  386/1ّبی صهیي دس حذٍد حزن ول آة

ّب، ثبؿذ. آة الیبًَعّبی هَرَد ثشای هلبسف ثْذاؿتی ٍ وـبٍسصی لبثل اػتفبدُ هیٍلی ووتش اص یه دسكذ اص آة

ّب ثِ دلیل داؿتي اهلاح هٔذًی ٍ ؿَسی ثیؾ اص حذ ثشای همبكذ وـبٍسصی، ثْذاؿتی، ٍ كٌٔتی دسیبّب ٍ اغلت دسیبچِ

ّبی صیشصهیٌی آة ٍّب دسیبچِ ّب،اغلت هٌبثْ ػٌتی آة ؿیشیي هبًٌذ سٍدخبًِ). 1393ثبصسگبى، (غیش لبثل اػتفبدُ اػت 

وـَس رْبى ثب  25ّن اوٌَى ثیؾ اص  .گشدًذّبی ؿَس تجذیل هیةآثش احش اػتفبدُ ثیؾ اص حذ وبّؾ یبفتِ ٍ یب ثِ 

هیلیبسد ًفش ثِ آة آؿبهیذًی ػبلن دػتشػی ًذاسًذ. دس حبل  5/1ثحشاى ووجَد آة دس رْبى هَارِ ّؼتٌذ ٍ حذٍد 

ثشد. ّوچٌیي دٍ ػَم اص رؤیت ول رْبى د آة آؿبهیذًی سًذ هیحبهش ًضدیه ثِ یه پٌزن رؤیت رْبى اص ووجَ

ػتفبدُ هزذد اص آة ٍؿیشیي ّبیی هبًٌذ اساُ حل. ) .1393ثبصسگبى، ( ثب ووجَد آة هَارِ خَاّذ ؿذ 2025تب ػبل 

تشیي هٌبثْ رذیذ آة دس ػبل یىی اص هْن. ّبی آیٌذُ دس رْبى ووه خَاّذ وشدثِ حفَ ًؼلّبی ؿَس ػبصی آة

ثبؿذ. ًوه صدایی ّوشاُ ثب ثبصیبفت آة ّش ثش اػبع هٌبلٔبت اًزبم ؿذُ دس ثبًه رْبًی، ؿیشیي ػبصی آة هی 2015
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ثب سؿذ ثحشاى آة ثِ ٓلت تغییشات آة ٍ َّایی اًتِبس هی سٍد  .ّؼتٌذثحشاى آة دٍ ارضای رذایی ًبپزیش ساُ حل 

 . (Gleick,2006)تشدُ تش ٍ اسصاى تش ؿَد ّبی ؿیشیي ػبصی آة دس ػشاػش رْبى گؼاػتفبدُ اص في آٍسی

( ٍ MSF,MEDّبی ؿَس ثب اػتفبدُ اص هٌبثْ تزذیذ پزیش ثِ دٍ گشٍُ ولی حشاستی)ّبی ؿیشیي ػبصی آةتىٌَلَطی

ّب ثب سٍؽ حشاستی اًزبم هی ؿَد. دس ایي سٍؽ دسكذ آة 60ؿَد. ًوه صدایی ثیؾ اص ( تمؼین هیROغـبیی )

گشدد. دس ؿَد ٍ ػپغ ثخبس آى ثِ آة خبلق تجذیل هیًجیٔت، ثِ آة ؿَس گشهب دادُ هی ّوبًٌذ چشخِ ًجیٔی آة دس

 (. 1389ّب، ثِ آة تب ًمٌِ رَؽ گشهب هی دٌّذ تب ثیؾ تشیي ثبصدُ سا داؿتِ ثبؿذ )ثضی، كٌٔت ٍ آصهبیـگبُ

 Multi Effect Distillation (MED)سٍؽ 

گیشد. ایي ػیؼتن ّب هجتٌی ثش تَلیذ آة دس هشاحل هختلف دُ لشاس هیایي سٍؽ ثشای تَلیذ همبدیش صیبد آة هَسد اػتفب

ای اػت وِ ثشای هلبسف كٌٔتی وبسثشد داسد. اكلی تشیي ّب، آة ؿیشیي وي ته هشحلِتشیي ًَّ آىّؼتٌذ. ػبدُ

، فوبی ارضای ایي ٍاحذ ؿبهل تجخیشوٌٌذُ، چگبلٌذُ ٍ پیؾ گشهىي آة تغزیِ اػت. تجخیش وٌٌذُ ؿبهل هجذل حشاستی

ثبؿذ ی آة تجخیش ًـذُ، هحل خشٍد گبصّبی غیشلبثل چگبلؾ، ػیؼتن اػپشی آة ٍ یه فیلتش هیثخبس، حَهچِ

 (. 1392)هٌٔش، 

 

 Stage Flash Distillation (MFD) Multiسٍؽ 

دُ ایي سٍؽ پشوبسثشدتشیي ؿیَُ ًوه صدایی اػت ٍ دسكذ صیبدی اص ٍاحذّبی تَلیذ آة ؿیشیي سا ثِ خَد اختلبف دا

-ّب حبلت خبكی اص آة ؿیشیي وي ّبی هَحش چٌذ هشحلِ ای تجخیشی ّؼتذ ٍ ثش ایي اػبع وبس هیاػت. ایي ػیؼتن

وٌٌذ وِ اثتذا آة دسیب ٍاسد پیـگشهىي ؿذُ ٍ ػپغ دس یه گشهىي تَػي ثخبس افضایؾ دهب هی یبثذ ) ایي همذاس دهب 

ای هی ثشػذ(. ثٔذ اص ایي هشحلِ آة تغزیِ ٍاسد هحفِِ دسرِ ػبًتی گشاد 120ثش حؼت ًَّ پیؾ تلفیِ هی تَاًذ تب 

ؿَد وِ فـبسی پبییي تش اص فـبس دهبی آة تغزیِ داسد. آة تغزیِ دس سٍیبسٍیی ثب ایي افت فـبس ًبگْبًی، هبفَق گشم ؿذُ 

جَس وشدُ ٍ یبثذ. ثخبس تـىیل ؿذُ اص یه فیلتش ٓؿَد ٍ غلِت ثبلی هبًذُ آة ؿَس افضایؾ هیٍ ثخـی اص آى تجخیش هی

ؿَد. ایي ػیؼتن ّب ؿبهل ػِ ثخؾ ٍسٍدی حشاست، دفْ حشاست ٍ دس ثشخَسد ثب لَلِ ّبی پیؾ گشهىي چگبلیذُ هی

ثبؿٌذ. آة ثبصیبفت حشاست اػت، ثخؾ ّبی دفْ ٍ ثبصیبفت حشاست ؿبهل تٔذادی هحفِِ اػت وِ ثِ ّن هشتجي هی

گزسد وِ ایي ٓول ثِ دٍ هٌَِس اًزبم هی ؿَد : اٍل پیؾ دسیب لجل اص ٍسٍد ثِ گشهىي اص وَیل ّبی اتبله خلا هی

ّب ثشای تْیِ آة ؿیشیي. اًشطی هَسد ًیبص دس گشهبیؾ آة ػشد دسیب لجل اص ٍسٍد ثِ گشهىي ٍ دٍم چگبلؾ ثخبس دس اتبله

صم ثِ ثبؿذ. لاایي سٍؽ ؿبهل اًشطی الىتشیىی ثشای پوپ وشدى آة ؿَس ٍ اًشطی حشاستی ثشای گشم وشدى آة ؿَس هی

وٌذ، دس ًتیزِ ایي لؼوت ًیبص ثِ تَٔین ٍ ّبی چگبلٌذُ ایزبد سػَة هیروش اػت وِ تجخیش ًبگْبًی آة ثش سٍی لَلِ

ّبی غـبیی ّؼتٌذ )ثبصاسگبى، سٍؽ فشایٌذ -فیلتشاػیَى ٍ الىتشٍدیبلیض ػِتویض وشدى هىشس داسد. اػوض هٔىَع ، ًبًَ

1393.) 

 سٍؽ ّبی غـبیی : اػوض هٔىَع

ؿَد. آة ٍسٍدی اص یه دیَاسُ فشآیٌذ اػوض هٔىَع اص یه دیَاسُ رْت رذاػبصی آة ؿیشیي اص آة ؿَس اػتفبدُ هیدس 

ؿَد. دس ایي فشایٌذ فـبس آة دسیب ثِ هیضاًی ثیؾ اص فـبس اتوؼفش ثِ كَست اًتخبثی ٓجَس دادُ ؿذُ ٍ ًوه آى رذا هی

-ؿَد وِ ًی ایي فشآیٌذ رسات ربهذ ًوه رذاػبصی هیادُ هیافضایؾ دادُ ؿذُ ٍ ػپغ اص یه غـب ًیوِ تشاٍا ٓجَس د

ؿَد ثِ ویفیت آة ٍسٍدی اص لجیل هیضاى ؿَسی، ؿًَذ. ٍاحذّبیی وِ دس آى ّب اص فشآیٌذ اػوض هٔىَع اػتفبدُ هی

غـبی اػوض  ثبؿٌذ.وذٍست ٍ دهب ثؼیبس حؼبع ثَدُ دس حبلی وِ ػبیش فشایٌذّب اص چٌیي حؼبػیتی ثشخَسداس ًوی

 Lauran F et al) .گیشد )َع ثشای ّش دٍ ًَّ یٌٔی آة دسیب ٍ آة ؿَس تَػِٔ یبفتِ ٍ هَسد اػتفبدُ لشاس هیهٔى

ّبی لت تَػِٔ یبفت ٍ دس ًیف ٍػیٔی اص آة 1980آٍسی رذیذ اػت وِ اص اٍاػي ػبل ًبًَفیلتشاػیَى یه في 2009

تَاًٌذ ؿَسی آة دسیب سا هٌبثك تٌْبیی دس یه فشایٌذ ًویّب ثِ ؿَس آصهبیؾ ؿذ. تحمیمبت ًـبى داد وِ ًبًَ فیلتشاػیَى
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ّبی لت ؿَس هَفمیت آهیض ثَدُ اًذ. ثب وَپل وشدى دٍ ثب اػتبًذاسدّبی آة آؿبهیذًی وبّؾ دٌّذ اهب، دس ساثٌِ ثب آة

حت یه رشیبى تَاى ثشای ؿیشیي ػبصی آّة دسیب اػتفبدُ وشد. الىتشٍدیبلیض تفشایٌذ اػوض هٔىَع ٍ ًبًَ فیلتشاػیَى هی

-گشدد وِ یَى هَاصی ثب غـب حشوت وٌذ ٍ ثِ ًَس هٔوَل دس آة ؿیشیي وي ّبی وٌذ وِ ثبٓج هیالىتشیىی وبس هی

گشدد. اػوض هٔىَع تٌْب ًیبصهٌذ ثشق اػت، ایي دس حبلی اػت وِ فشآیٌذ ؿیشیي ػبصی آة لت ؿَس اػتفبدُ هی

داسای ًؼجت  MSFثبؿذ. فشایٌذ ؿیشیي ػبصی آة ؿیشیي وي ( ًیبصهٌذ ثشق ٍ حشاست هیMSF, MEDحشاستی)

 MEDٓولىشد ثبلاتش، دثی آة خٌه وي ووتش ٍ ػٌح حشاستی هخلَف ًؼجتب هٌبػجی دس همبیؼِ ثب آة ؿیشیي وي 

 (. 1392ثبؿذ )اسروٌذی، هلشف اًشطی الىتشیىی ووتش هی MEDثبؿذ. اص هضایبی هی

ػتفبدُ ثشای ؿیشیي ػبصی آة دس رْبى ٍ دسكذ هیضاى اػتفبدُ اص ّش سٍؽ ّبی هَسد آوذُ تشیي فٌبٍسی 1دس ؿىل 

 آهذُ اػت.

         

 
) گشٍُ ًَآٍسی ٍ تَػِٔ فٌبٍسی ّبی ثشق ٍ اًشطی،  ٓوذُ تشیي فٌبٍسی هَسد اػتفبدُ دس فشایٌذ ؿیشیي ػبصی :1ؿىل

1393) 

 

 

 های مختلفوضعیت ضیزین ساسی در کطور
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هیلیَى هتشهىٔت آة اص خلیذ فبسع ساُ سا ثشای اػتفبدُ اص  24دس حبل حبهش ٓشثؼتبى ػَٔدی ثب ثشداؿت سٍصاًِ حذٍد 

ؿَد. اهب ایي دسكذ آة ٓشثؼتبى ػَٔدی اص ساُ ؿیشیي ػبصی تبهیي هی 70ّب ّوَاس ًوَدُ اػت. حذٍد آة ؿیشیي وي

ّبی صیشصهیٌی ٍ وبهل آة هلشفی خَد سا اص هٌبثٔی هؼتمل اص آةّبیی داسد وِ دس چٌذ دِّ آیٌذُ ثِ ًَس وـَس ثشًبهِ

اًشطی فؼیلی تبهیي وٌذ. ّن اوٌَى ٓشثؼتبى ػَٔدی هیضثبى ثضسگتشیي وبسخبًِ ؿیشیي ػبصی آة دس رْبى اػت وِ 

ّبی هبیل ثشای اًتمبل آة ثِ ؿْش 2500وٌذ ٍ اص خٌَى اًتمبلی حذٍد هتش هىٔت آة ؿیشیي تَلیذ هی 800000سٍصاًِ 

ّبی اًشطی ّبی تزذیذ وٌذ. ثب افضایؾ تمبهبی آة ؿیشیي ٍ سًٍذ سٍ ثِ وبّؾ لیوت فٌبٍسیداخلی وـَس اػتفبدُ هی

ّبی پزیش، وـَسّبیی ًِیش چیي، ٌّذ ٍ رضایش وَچه ثِ ٌَٓاى ثبصاسّبی ثبلمَُ ػبهبًِ ّبی ؿیشیي ػبصی ثش پبیِ اًشطی

 . (Omar ,2012) ، (Picow, 2009) ،(Erika , 2010)گشدًذ تزذیذ پزیش هحؼَة هی

-سٍد تب ػبلهتشهىٔت اػت وِ اًتِبس هی 350 – 60ّبی ؿَسای خلیذ فبسع ػشاًِ هٌبثْ آة ًجیٔی دس ػشاػش وـَس

ّب تجذیل ؿذُ تب آًزب وِ دس دسكذ وبّؾ پیذا وٌذ. ثٌبثشیي ؿیشیي ػبصی آة ثِ ػتَى فمشات ایي وـَس 20ّبی آیٌذُ 

دسكذ اص  57ؿَد وِ ثِ تٌْبیی ًوبیٌذُ ّب اص ؿیشیي ػبصی تبهیي هیّبی آة ؿشة آىاص ًیبصدسكذ  99، 2012ػبل 

دس اثَُجی دس وـَس اهبسات هتحذُ  1950تشیي ًوه صدایی اص آة سا دس ػبل اٍلیي ٍ ػبدُ.ؿیشیي ػبصی رْبى اػت 

 (. IDA, 2012اًزبم دادُ اًذ )-ّبی ؿي ٍ هبػِ ٓشثی ثب ٓجَس آة اص لایِ

وٌٌذ ٍ ّب ثِ ًَس وبهل اػتفبدُ هیّبی هزبٍس خلیذ فبسع ٍ ٓوبى اصیي آة ؿیشیي ويایشاى ًیض ثخلَف دس اػتبىدس 

وٌٌذ. دس رضیشُ لـن ًیض اص ّبی چبثْبس ثِ ؿیشیي ػبصی آة هجبدست هیدس حبل حبهش ػیؼتن ّبی ثخبس هخل هزوَِٓ

ّضاس هتش  18هبى ثشق ٍ آة ٍ ُشفیت ؿیشیي ػبصی ( ثب تَلیذ ّوض RO  +MEDػیؼتن ّیجشیذ ) ػیىل تشویجی + 

وي دس آرسثبیزبى ؿشلی ثب ُشفیت ولی ّبی آة ؿیشیيهىٔت آة دس سٍص ثْشُ ثشداسی ثِ ٓول آهذُ اػت. دػتگبُ

هتش هىٔت آة ثب اكلاحبت دسهَسد ًَّ آلیبط همبٍم ثِ وبس سفتِ دس ػبختوبى دػتگبُ ٍ تجخیش  100ػبصی سٍصاًِ ؿیشیي

 (.1393ووه ًَس خَسؿیذ ٍ وشیؼتبلضُ ؿذى ًوه خشٍری ثضسگتشیي آة ؿیشیي وي دس ایشاى اػت )ثبصاسگبى، آة ثِ 

 

ُشفیت ؿیشیي ػبصی آة دس وـَس ّبی هختلف رْبى ثب تَرِ ثِ اللین ٍ ًَّ آة ٍ َّای ّش هٌٌمِ آٍسدُ  2دس ؿىل 

  ؿذُ اػت .

 
 (Grid, 2012): ُشفیت ؿیشیي ػبصی آة دس وـَس ّبی هختلف رْبى ثب تَرِ ثِ اللین  2ؿىل
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ٍرَد هٌبثْ  لایلدس خبٍسهیبًِ یب آفشیمبی ؿوبلی لشاس داسًذ. دس ایي وـَسّب ثِ د صدایی رْبى ّب ًوه ثیـتش وبسخبًِ

ای وِ وـَسّبی ثیبثبًی تبحیشگزاس ثبؿٌذ ثِ گًَِتَاًذ دس تَلیذ آة اسصاى ِٓین اًشطی، ػبخت ٍاحذّبی دٍ هٌَِسُ هی

دس ایبلات هتحذُ اهشیىب یه .اًذى غبلت گشدیذُآثی خَد سا هذیشیت ٍ ثش آی تمشیجب هـىل ثی طخبٍسهیبًِ ثب ایي تىٌَلَ

ّبی صیؼت ّب دس صهیٌِّبی ؿیشیي ػبصی آة دسیب ٍ ثِ دًجبل آى افضایؾ هخبلفتافضایؾ چـوگیش دس ایزبد پشٍطُ

ّبی دٍلتی ؿَد . اهب ػبصهبىّبی ػشهبیِ گزاسی ٍ ًبسهبیتی اص ٓذم اًلاّ سػبًی ثِ هشدم هـبّذُ هیهحیٌی ٍ ّضیٌِ

-ّوچٌبى سٍی افضایؾ ؿیشیي ػبصی ثشای هٌبًك ون آة رٌَة ٍ غشة تبویذ داسًذ. تزشثِ ًَلاًی اػپبًیب دس ؿیشیي

ای دس كٌٔت ؿیشیي ػبصی رْبى داسًذ. ٓلاٍُ ثش ِّبی اػپبًیبیی ًمؾ ثشرؼتػبصی آة ثلَستی اػت وِ ؿشوت

ّبی ثضسي ثب اسایِ ًشح ثحج ثشاًگیض اًتمبل آة اص هٌبًك هشًَة تش ثِ ّبی ؿیشیي ػبصی دس همیبعافضایؾ وبسخبًِ

ػبصی دساػپبًیب ؿذُ اػت وِ حتی ثشای دكذی ُشفیت ؿیشیيدسًَاحی ون آة داخلی هَرت سؿذ ػشیْ كذ

ّبی ؿیشیي ػبصی آة فٔبل ّؼتٌذ. ؿَد. دس چٌذ ایبلت اػتشالیب وبسخبًِػبصی آة اػتفبدُ هیشیيوـبٍسصی ًیض اص ؿی

ّبیی هخل ٌّذ ٍ چیي وِ ثب هـىل آلَدگی آة ثْذاؿتی ثب هَاد دس هٌبًك گؼتشدُ رٌَة ٍ رٌَة ؿشلی آػیب ٍ وـَس

یضی اصایي هـىل صیؼت هحیٌی ثبؿذ تَاًذ یه ساُ گشؿیویبیی هخل آسػیٌیه سٍثِ سٍ ّؼتٌذ، ؿیشیي ػبصی آة هی

(Orflai, 2012)ّبیی هخل تخشیت هحیي صیؼت ٍ ثبلا ثَدى ّضیٌِ ّب دس حبل حبهش ثب چبلؾ. فٌبٍسی آة ؿیشیي وي

ؿَد. یه هؼئلِ هْن -ػٌت ّضیٌِ كشف هی 80تب  50توبم ؿذُ هَارِ اػت. ثِ اصای تَلیذ ّش هتش هىٔت آة ؿیشیي 

(. وِ ثبیذ ثِ ؿىل اكَلی دفْ یب ثبصیبثی گشدد، اهب دس 1393ثبؿذ )ثبصاسگبى، ّبی ًوىی هیصدایی، دفْ پؼبةدس ًوه

ّبی هَسد اػتفبدُ دس وـَسّبی گشدد. دس ایي همبلِ ثب تَرِ ثِ تزشثیبت ٍ سٍؽحبل حبهش ٓوذتب ثِ دسیب تخلیِ هی

ى ثِ هٌَِس پیـگیشی اص احشات هٌفی ایي هختلف، ساّىبسّبی پبیذاس ٍ هٌبػت ثشای دفْ اكَلی پؼبة ًوىی ٍ ثبصیبثی آ

 . (Laylin, 2012)فٌبٍسی ثش هحیي صیؼت اسائِ خَاّذ ؿذ 

 

 

 روش کار -2
 های پیص رو:چالص 

 دفع کنسانتزه حاصل اس اسمش معکوس: 2-3

تشیي سٍؽ دفْ وٌؼبًتشُ وبسخبًِ ّبی اػوض هٔىَع آة دسیب، تخلیِ ثِ ّوبى هحل ثشداؿت آة اػت. اٍلیي هٔوَل

ّب هی ثبیؼت ثبؿذ .وٌؼبًتشًُگشاًی دسهَسد ًَّ ػیؼتن پوپبط ٍ ًَل لَلِ وـی هَسد ًیبص ثشای تخلیِ پؼبة ؿَس هی

ّبی لت ؿَس دس لجل اص تخلیِ سلیك ؿذُ ٍ دس ًَل دسیب تخلیِ ؿًَذ تب تبحیشی سٍی تشویت آى ًذاؿتِ ثبؿٌذ. ثشای آة

َد . دفْ ػٌحی ثِ ًَاحی ػبحلی اًشاف وبسخبًِ ّبی اػوض ؿّبی ػٌحی اًتخبة هیكَست اهىبى سٍؽ دفْ دس آة

ثبؿذ ؿَد ٍ دس غیش ایي كَست ًیبص ثِ همذاس صیبدی لَلِ وـی ثشای اًتمبل آة ثِ ًَاحی ػبحلی هیهٔىَع هحذٍد هی

ّب ٍ ِّبی لت ؿَس ، وٌؼبًتشُ خَد سا ثِ دسیبچّبی اػوض هٔىَع آةّب هی ؿَد. ثشخی ًیشٍگبُوِ ثبٓج افضایؾ ّضیٌِ

وٌٌذ . ثشخلاف تخلیِ وٌؼبًتشُ حبكل اص اػوض هٔىَع آة دسیب ، دفْ ػٌحی وٌؼبًتشُ ّبی هحلی تخلیِ هیسٍخبًِ

ّبی پذیشًذُ ؿًَذ. تغیش ؿَسی آةّبی پزیشًذُ هیّبی لت ؿَس ثبٓج افضایؾ ؿَسی آةحبكل اص اػوض هٔىَع آة

   گزاسد.ًذگی گیبّبى ٍ هَرَدات آثضی تبحیشات هٌفی هیؿَد ٍ سٍی صّن ثبٓج تغیش دس همذاس اوؼیظى هحلَل هی

ّبی اػوض هٔىَع آة ؿَس ّؼتٌذ، ًیشٍگبُ ثبیذ لجل اص تخلیِ وٌؼبًتشُ ثِ ّبی صیشصهیٌی هٌجْ تغزیِ ًیشٍگبُاگش آة

صهیٌی داسای همذاس صیبدی گبص هخل دی اوؼیذ وشثي، آهًَیبن ٍ ّبی صیشّبی ػٌحی آى سا تلفیِ وٌذ. چَى آةآة

 ثبؿذ وِ ثشای ثؼیبسی اص آثضیبى ػوی اػت.ػَلفیذ ّیذسطى هی 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


          3131اسفنذ- اطق ساحلی خلیج فارسدریا، توسعه و منابع آب منای منطقهاولین همایص 

صدایی ٍ َّادّی ثبؿذ . ػٌح ثبلای فلَسایذ ٍ ولؼین دس صدایی ٍ گبصصًی ، ولش، ولش  PHتلفیِ وٌؼبًتشُ ؿبهل: تٌِین 

ّب ثبؿذ . اگشچِ تلفیِ وٌؼبًتشُ دس حزف ایي غلِترَدات آثضی ؿبخق هیوٌؼبًتشُ داسای ػویت هـخق ثشای هَ

  .(Mickley ,2004)صیبد هَحش ًیؼت 

ّبی دیگشی ثشای دفْ وٌؼبتشُ گؼتشؽ ػبصی آة دس ًَاحی داخلی ٍ دٍس اص ػَاحل سٍؽثب افضایؾ ًیبص ثشای ؿیشیي

 .  (Bloetscher, 2006)یبفتِ اػت

ّب ، هٌبثْ هحلی دس دػتشع، احشات هحیٌی ٍ ًَّ تىٌَلَطی سا داسا اػت ٍ اص ًِش ّضیٌِّش سٍؽ هضایب ٍ هٔبیت خَد 

 هتفبٍت اػت .

ّبی ػٌحی  تشویت وشدى وٌؼبًتشُ ثب فبهلاة ؿْشی اػت. یه گضیٌِ دیگش ثشای دفْ وٌؼبًتشُ ثٔذاص تخلیِ دس آة

دّذ. پغ اص تلفیِ خبًِ فبهلاة اًتمبل هیّب سا ثِ هحل تلفیِ هزشای فبهلاة تشویجی وٌؼبًتشُ ٍ دیگش فبهلاة

ؿَد . الجتِ ّب ، همذاسی اص اهلاح ثِ لزي هٌتمل ؿذُ ٍ همذاسی ًیض ثب پؼبة خبسد هیتشویت فبهلاة ؿْشی ٍ آة ًوه

تَاًذ تبحیشات هخشثی سٍ فشایٌذ تلفیِ ثیَلَطیه ؿَد وِ ثبٓج وبّؾ ویفیت پؼبة ػٌح ثبلای ًوه دس فبهلاة هی

ّبی ؿیشیي ػبصی ٍ ًضدیه ثَدى ثِ هحل تلفیِ خبًِ . لَاًیي هحلی، همیبع ًیشٍگبُ(Mickley, 2004)ؿَد هی

-وٌذ . اگش وٌؼبًتشُ داسای همبدیش ثؼیبس ثبلای ًوه ثبؿذ ًویفبهلاة اهىبى پزیشثَدى ایي سٍؽ دفْ سا هـخق هی

 تَاى آى سا ثب فبهلاة تشویت ٍ تلفیِ وشد. 

ّبی گلف ٍ یب دس ًضدیىی ّب ٍ صهیيبی لت ؿَس وِ دس ًضدیىی هٌبًك ػشػجض هخل پبسنّّبی ؿیشیي ػبصی آةًیشٍگبُ

تَاًٌذ اص پؼبة ًوىی حبكل اص اػوض هٔىَع ثِ ٌَٓاى آة آثیبسی اػتفبدُ وٌٌذ. اگش ّبی وـبٍسصی لشاسداسًذ هیصهیي

هـىلاتی ًیض ثِ ّوشاُ داسد. آثیبسی ثب ثبؿذ اهب ّبی ؿیشیي ػبصی هیّبیی ثشای ًیشٍگبُچِ ایي گضیٌِ دفْ داسای هضیت

 ,Mickley) ّبی صیشصهیٌی ؿَد ٍ سٍی گیبّبى احشات هخشة داسد تَاًذ ثبٓج ؿَس  ؿذى خبن ٍ آةآة ؿَس هی

2001). 

ّبی تجخیش وِ ثب تَرِ ثِ وبفی ثَدى فوب ػبخت آى ًؼجتب اسصاى اػت، ثِ ٌَٓاى گضیٌِ هذیشیت وٌؼبًتشُ دس اغلت ثشوِ

ّب ٍ دیگش هَاد صهیٌی اص ًوهّبی صیشؿَد . ثب تَرِ ثِ ایي وِ همشات ثشسٍی حفبُت اص خبن ٍ آةهی ًِش گشفتِ

. (Nicot et al, 2007)تَاًٌذ هبًٌذ یه كبفی ٓول وٌٌذ .ّبی تخجیت هیؿیویبیی ثبلمَُ هتوشوض ؿذُ اػت ثشوِ

ؿَد. تحمیمبت اًزبم اهشیىب هخل تگضاع اػتفبدُ هیّبی تجخیش ٓوذتب دس خبٍس هیبًِ ٍ اػتشالیب ٍ ثشخی ًمبى حَهچِ 

ّبی ّبی خبٍس هیبًِ هخل اٍهبى ، اهبسات هتحذُ ٓشثی ٍ اػشاییل حبوی اصیي اػت وِ دس اػتفبدُ اص ثشوِؿذُ دس وـَس

 .(Lauran F et al, 2009)ّبی افضایؾ تجخیش ًیبص اػت ّبی تجخیش ٍ اػتشاتظیتجخیش، پبیؾ ًـت حَهچِ

ّبی تجخیش هتحذُ، آة ٍ َّای هٌبػت ٍ دس دػتشع ثَدى صهیي دس تگضاع ثبٓج ؿذُ وِ اػتفبدُ اص ثشوِ دس ایبلات

اهىبى پزیش ثبؿذ. ثش خلاف ػبیش ایبلت ّب هخل وبلیفشًیب، ػَاحل ؿشلی ٍ فلَسیذا وِ آة ٍ َّا یب صهیي هَسد ًیبص ثشای 

ّبی وَچه خیش ٍ آثیبسی ثِ ٌَٓاى سٍؽ دفْ ثشای ًیشٍگبُّبی تجخیش سا ًذاسًذ هٔوَلا دٍ گضیٌِ ثشوِ تجػبختي ثشوِ

گضیٌِ دیگش ثشای دفْ . (Mickely, 2004) هتشهىٔت دس سٍص لبثل اػتفبدُ ّؼتٌذ 400اػوض هٔىَع ثب دثی ووتش اص 

-شّبی آة صیّبی ٓویك اػت وِ دس ایي سٍؽ وٌؼبًتشُ ثِ آوبق چٌذ كذ یب چٌذ ّضاس هتشی تب صیش ػفشُتضسیك ثِ چبُ

تشیي ساُ حل ؿَد . ایي سٍؽ دس ػشتبػش رْبى ثشا ی دفْ اًَاّ فبهلاة اػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ التلبدیصهیٌی تضسیك هی

ّب اػت . ایي سٍؽ ثشای فلَسیذا  ٍ تگضاع ثِ كَست هَفمیت آهیضی اػتفبدُ ثشای ًیشٍگبُ ّبی ًَاحی داخلی وـَس

ایي سٍؽ ؿبهل اًتخبة هحل هٌبػت، وٌؼبًتشُ ٍ هَاد ؿیویبیی، ّبی ؿذُ اػت. اهب ٌَّص ًیبص ثِ ثحج داسد. ًگشاًی

ّبی ًـیٌی ًوهخَسدگی ٍ ًـت اص چبُ ، احتوبل فٔبلیت هخشة صلضلِ ، ًذاًؼتي ٓوش هفیذ چبُ ٍ ّوچٌیي هـىل تِ

 . (Lauran F et al, 2009)ثبؿذ هحلَل هی

 )سٍی ػفشُ آة صیشصهیٌی ثبلایی احش هٌفی داسد یب خیش؟ایي سٍؽ ٌَّص ثشای صهبى وبفی اػتفبدُ ًـذُ وِ ثذاًین آیب ثش 

Mickely, 2004). 
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ّبی لت ؿَس ثبیذ اص دػت دادى توبم آة اػتفبدُ ؿذُ ّبی اػوض هٔىَع آةّبی دفْ وٌؼبًتشُ وبسخبًِدس توبم سٍؽ

ّبی ّبی هٌفی ایي سٍؽای سا دس ًِش گشفت. ٓلاٍُ ثش توبم رٌجِّبی اهبفی وبسخبًِ دس ًَل دفْ وٌؼبًتشُ ٍ ّضیٌِ

ّبی دفْ وٌؼبًتشُ ّش وذام دس همبثل اػتفبدُ هزذد اص آة )ثبصیبثی آة( پش ّضیٌِ ّؼتٌذ. ثِ ایي كَست وِ دس سٍؽ

ّب آة هَرَد دس وٌؼبًتشُ ثِ ٌَٓاى آة اؿبهیذًی ّبی تجخیش، تخلیِ ثِ فبهلاة، اػتفبدُ حبتَیِ ٍ تضسیك ثِ چبُثشوِ

ّبی هتذاٍل دفْ وٌؼبًتشُ ثِ رض سٍؽ تضسیك دس چبُ ٓویك ثشای ثش ایي ثؼیبسی اص سٍؽؿَد. ٓلاٍُ ثبصیبثی ًوی

اًذ ّبی ؿیشیي ػبصی آة ؿَس ثب اػوض هٔىَع وِ اهشٍصُ دس ًَاحی داخلی ٍ دس همیبع ثضسي ًشاحی ؿذُوبسخبًِ

بصیبثی اػوض هٔىَع دػتبٍسد ًْبیی هَرَد دس دفْ وٌؼبًتشُ ٍ ث .(Glater and Cohen, 2003 )وبسثشدی ًیؼت 

% 100ثبؿذ. وِ دس آى ثبصیبثی ًضدیه ثِ هی zero liquid dischargeثىبسگیشی ػیؼتن ثب تخلیِ هبیْ كفش یب 

ثب رذاػبصی وبهل ًوه اص آة ثیـتشیي همذاس آة هَرَد دس وٌؼبًتشُ ثِ ٌَٓاى هحلَل ZLD سػیذُ اػت. دس سٍؽ 

 ؿَد.وي هی، تغلیَ ًوه ٍ اػپشی خـه، هتجلَس وٌٌذُتجخیش حشاستیؿبهل  ZLD ؿَد . ػیؼتن ًْبیی ثبصیبثی هی

هیلی گشم دس  10ووتش اص   TDSتَاًذ هحلَلی ثبّوشا ثب ػیؼتن اػوض هٔىَع ثشای آة ؿَس ثب هی ZLDیه ػیؼتن 

ؼت هحیٌی ٍ تَاى دس ّش هَلٔیت رغشافیبی اػتفبدُ وشد ٍ ثِ دلیل احشات هخجت صیسا هی ZLDلیتش تَلیذ وٌذ. ػیؼتن 

ّبی ایي ػیؼتن دس ؿَد .دس حبلی وِ تىٌَلَطیحذالل صثبلِ تَلیذی اغلت ثِ ساحتی تَػي ربهِٔ هَسد لجَل ٍالْ هی

% دس  100ّبی آى ّب ثبلاػت، ثِ ٓلاٍُ اًشطی هَسد ًیبص ثشای سػیذى ثِ ثْجَد ًضدیه ثِ دػتشع ّؼتٌذ اهب ّضیٌِ

ّبی ؿیشیي ػبصی دس همیبع ّبی وَچه اص لحبٍ هبلی هوىي س وبسخبًِثؼیبس صیبد اػت ٍ اغلت ثزض د  ZLDػیؼتن 

ّب ثشای وبّؾ ّب سا وبّؾ داد . اهشٍصُ تلاؽّبی تجخیش ّضیٌِثب ثشوِ ZLDتَاى ثب تشویت وشدى ًیؼت. تبحذٍدی هی

دس ػَاحل تزوْ وشیؼتبل ّبی ًوىی سا   3دس ؿىل .   (Mickely, 2004) اداهِ داسد  ZLDّبی تىٌَلَطی ّضیٌِ

 دسیبی ػیبُ هـبّذُ هی وٌین .

                         
 (Phil Dickie, 2007)افضایؾ دفْ وٌؼبًتشُ ثِ دسیبی ػیبُ ٍ افضایؾ ؿَسی ٍ تخشیت اوَػیؼتن دسیب : 3ؿىل

 

 منابع انزصی تجذیذ پذیز:  2-2

دس هٌبًمی احذاث ؿذُ اًذ وِ اهىبى دػتشػی ثِ آة ٍ اًشطی  ثب ٍرَد ایٌىِ ٓوذُ ٍاحذّبی ؿیشیي ػبصی تبوٌَى

ّبی تزذیذ پزیش ٍرَد داؿتِ اػت تٌْب یه دسكذ ایي ٍاحذ ّب اص هٌبثْ تزذیذ پزیش ثِ ٌَٓاى هٌجْ اًشطی اػتفبدُ 

ّبی اًشطی ّبی تزذیذ پزیش، وـَسّبیی وٌٌذ. ثب افضایؾ تمبهبی آة  ؿیشیي ٍ سًٍذ سٍ ثِ وبّؾ لیوت فٌبٍسیهی

ًِیش چیي، ٌّذ ٍ رضایش وَچه ثِ ٌَٓاى ثبصاس ّبی ثبلمَُ ػبهبًِ ّبی ؿیشیي ػبصی ثش پبیِ اًشطی ّبی تزذیذ پزیش 

 . (Phil Dickie, 2007)هحؼَة هی گشدًذ 
 آة دسیب : 1- 2 -2
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هٔىَع ّش دٍ ثؼیبس هَسد تَرِ لشاس گشفتِ ٍ اهشٍصُ هٌبثْ اًشطی تزذیذ پزیش ٍ وبسخبًِ ّبی آة ؿیشیي وي  اػوض 

.الجتِ هٌبثْ اًشطی تزذیذ پزیش ٌَّص ّن گشاى تش اص هٌبثْ  (Mathioulakis et al., 2007)پیـشفت صیبدی وشدُ اًذ 

. ثٌبثشیي ّضیٌِ ّبی هشثَى ثِ اػوض هٔىَع ثب اًشطی تزذیذ پزیش  (Helal, 2008 )ػٌتی هَسد اػتفبدُ ّؼتٌذ 

ثیـتش اص وبسخبًِ ّبی اػوض هٔىَع هٔوَلی اػت. اػتفبدُ اص ػیؼتن ّبی  اػوض هٔىَع ّوشاُ ثب اًشطی تزذیذ پزیش 

اًشطی ّبی  دس هٌبًك سٍػتبیی ػَدهٌذ اػت صیشا دس ایي هٌبًك هٌبثْ هبلی  ٍ پشػٌل تخللی ًگْذاسی ٍ تٔویش ثشای

ػٌتی هحذٍد اػت. َٓاهلی چَى ّضیٌِ ػشهبیِ گزاسی، تىٌَلَطی پبیذاس، ٓولیبت فٌی، پزیشؽ ارتوبٓی ٍ دس دػتشع 

 Mathioulakis)وٌذ ّوشاُ ثب اًشطی ّبی تزذیذ پزیش سا وٌتشل هی  ROثَدى هٌبثْ، سؿذ آّؼتِ اػتفبدُ اص ػیؼتن 

et al., 2007) . 

تٍَلتبییه ( ، اًشطی ثبد ٍ اًشطی صهیي گشهبیی ػِ هٌجْ اكلی اًشطی تزذیذپزیش ّؼتٌذ. اًشطی خَسؿیذی )حشاستی ٍ ف

ؿَد دسحبلی وِ اًشطی ثبدی ٍ فتٍَلتبییه اغلت  هٌبثْ اًشطی حشاستی ثشای آة ؿیشیي وي ّبی تمٌیشی اػتفبدُ هی

ؿَد اًشطی وِ اغلت اػتفبدُ هی ؿَد. ثِ ًَس ولی ثیـتشیي هٌجْ اًشطیهٔوَلا ثشای ػیؼتن اػوض هٔىَع اػتفبدُ هی

 %( ّوشا ُ ثب اًشطی تزذیذ پزیش اػتفبدُ ؿذُ اػت 60% ثبصاس ( ٍ ػیؼتن اػوض هٔىَع اوخشا )70خَسؿیذی اػت ) 

(Mathioulakis et al., 2007) . آة ؿیشیي وي ّبی خَسؿیذی ثْتشیي اًتخبة ٍ اػتفبدُ اًشطی ّبی ربیگضیي

تی ٍ غـبیی لبثل وبسثشد اػت. هخلَكب وـَس ّبیی چَى اػپبًیب ، ایتبلیب ٍ هیجبؿذ وِ ثشای ّشدٍ ػیؼتن حشاس

ٓشثؼتبى ػَٔدی ثب هَفمیت اًشطی خَسؿیذی فتٍَلتبییه سا ّوشا ُ ثب ػیؼتن اػوض هٔىَع ثشای ؿیشیي ػبصی آة 

تشیؼیتِ تجذیل دسیب اػتفبدُ وشدُ اًذ .دس ػلَل ّبی خَسؿیذی فتٍَلتبییه ، اًشطی خَسؿیذ ثِ ًَس هؼتمین ثِ الى

دّذ. گضاسؽ ّب ًـبى ؿَد ٍ یه هٌجْ اًشطی هؼتمین سا ثشای ساُ اًذاصی ػیؼتن اػوض هٔىَع دس اختیبس لشاس هیهی

هتشهىٔت 5/0-120دّذ ُشفیت تَلیذ آة ؿیشیي اص آة دسیب  ثب ػیؼتن اػوض هٔىَع ّوشاُ ثب اًشطی خَسؿیذی هی

سّجش ًوه صدایی دس اسٍپب یه وبسخبًِ اػوض هٔىَع ّوشاُ ثب یه هضسِٓ اػپبًیب . ( Garcia, 2003 )ثبؿذ دس سٍص هی

هتشهىٔت دس سٍص اًشطی تَلیذ وٌٌذ وِ  5000ثبدی دس رضایش لٌبسی تشویت وشدُ اػت. چْبس طًشاتَس ثبدی هی تَاًٌذ 

رذٍل  دس Lauran F et al 2009) .ثشای صهبى ّبی هختلف ػبل هتفبٍت اػت ٍ ثِ ؿشایي فللی ثؼتگی داسد )

ّبی اًشطی ّبی تزذیذ پزیش ٍ فٌبٍسی ّبی ؿیشیي ػبصی وِ ثیـتشیي وبسثشد سا دس رْبى داسى تشویت فٌبٍسی 1ؿوبسُ 

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 

) گشٍُ ًَآٍسی ٍ تَػِٔ فٌبٍسی ّبی ّبی ؿیشیي تشویت فٌبٍسی ّبی اًشطی ّبی تزذیذ پزیش ٍ فٌبٍسی: 1رذٍل         

 (1393ثشق ٍ اًشطی، 
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ّبی تزذیذ پزیش ثش اػبع ًَّ فٌبٍسی هـبّذُ ًیض دسكذ وبسثشد فٌبٍسی ؿیشیي ػبصی آة ثش پبیِ اًشطی 1دس ًوَداس

 ؿَد.  هی

 
ّبی تزذیذ پزیش ثش اػبع ًَّ فٌبٍسی )دسكذ( _ٍهٔیت رْبًی وبسثشد فٌبٍسی ؿیشیي ػبصی آة ثش پبیِ اًشطی: 1ًوَداس

 (1393ًَآٍسی ٍ تَػِٔ فٌبٍسی ّبی ثشق ٍ اًشطی، ) گشٍُ 

 

 آة لت  ؿَس :  2-2-3

هٌبثْ اًشطی تزذیذ پزیش ثشای ؿیشیي ػبصی ثب سٍؽ اػوض هٔىَع آة ّبی لت ؿَس  ًیض اػتفبدُ هی ؿَد . دس اػتشالیب 

خَسؿیذی ساُ هتشهىٔت دس سٍص ثب اًشطی  1-4/0یه ًیشٍگبُ ًوه صدایی ثب ػیؼتن اػوض هٔىَع وَچه دس همیبع 

اًذاصی ؿذُ اػت. ایي ػیؼتن ّب دس هٌبًك دٍس اص ػبحل ٍ هشوضی وِ ثب هحذٍدیت آة سٍثِ سٍ ّؼتٌذ، هَسد اػتفبدُ 

ّبی ثضسي ؿیشیي ػبصی اّویت داسد، دس ًَاحی داخلی ٍ ّب وبسخبًِگیشًذ. ثشٓىغ ًَاحی ػبحلی وِ دس آىلشاس هی

-تش ٍ اػتفبدُ اص اًشطیّبی وَچه اػوض هٔىَع ثب ًشاحی ػبدُ، وبسخبًِسٍػتبیی وِ ثب هحذٍدیت آة سٍ ثِ سٍ ّؼتٌذ
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-تَاًذ ثب هَفمیت ٍ ثب ّضیٌِ ّبی ووتش ثشای ایي رَاهْ وَچه آة تبهیي وٌذ. هٌبلٔبت ًـبى هیّبی تزذیذ پزیش هی

 ٍص اػت .هتش هىٔت دس س 1/0-60ّبی لت ؿَس ثب اػتفبدُ اص اًشطی خَسؿیذی دّذ وِ ُشفیت ؿیشیي ػبصی آة

 ها :هشینه 2-1

دّذ وِ ًَّ آة ٍسٍدی ) آة دسیب  یب آة لت ؿَس ( ، اًذاصُ وبسخبًِ ٍ هٌجْ اًشطی ًمؾ هْوی سا دس ّب ًـبى هیثشسػی

ػبصی آة دسیب ثِ هشاتت ثبلاتش اص ّبی ؿیشیيگزاسی ثشای ٍاحذّبی ؿیشیي ػبصی داسًذ. ّضیٌِ ّبی ػشهبیِّضیٌِ

 800تب  600ّبی لت ؿَس اػت. ّضیٌِ ػشهبیِ گزاسی ثشای ًوه صدایی اص آة دسیب ثیي آةّبی ؿیشیي ػبصی ّضیٌِ

دلاس ثِ اصای ّش هتشهىٔت دس سٍص  400تب  240ّبی لت ؿَس دلاس ثِ اصای ّش هتشهىٔت دس سٍص ٍ ثشای ًوه صدایی آة

 . (Lauran F et al, 2009)ثبؿذ هی

 : های فنی و آینذه اسمش معکوسچالص  2-4

ّبی  اػوض هٔىَع دس تلفیِ فبهلاة ثِ دلیل تَاًبیی ثبلای ایي سٍؽ دس اهشٍصُ ؿبّذ افضایؾ چـوگیش اػتفبدُ اص غـب

این. اهب چبلؾ حزف اًَاّ آلایٌذُ ّب هخلَكب تشویجبت آلی آة دٍػت ٍ ثؼیبسی اص َٓاهل ثیوبسی صا ٍ داسٍیی ثَدُ

شثي آلی دس هحلَل ًْبیی تلفیِ اػت. سػَة گزاسی غـب ٍ پیؾ سٍ پذیذُ ثبسؽ فؼفبت ولؼین ٍ افضایؾ همذاس و

 ,Richardson)ّبی اػتفبدُ اص ایي ػیؼتن ثشای تلفیِ فبهلاة اػت ًشاحی تلفیِ همذهبتی اص دیگش چبلؾ

ّبی ّیذسیذ ؿیشیي ػبصی هَرت افضایؾ چـوگیش ثبصیبثی اًشطی ّبی ثبصیبثی اًشطی ٍ وبسخبًِ. تَػِٔ دػتگبُ (2007

. پیـشفت تحمیمبت ٍ فٌبٍسی دس ثبصیبثی اًشطی ٍ ًشاحی ػیؼتن ثبٓج هٌبفْ اهبفی دس ثبصیبثی اًشطی ٍ ؿذُ اػت 

ّبی غـبّبی پلی آهیذی ٍ ًشاحی یىی اص هحذٍدیت , (Lauran F et al 2009) .وبّؾ ّضیٌِ ّب ؿذُ اػت

. اهشٍصُ اػتفبدُ اص  ( Park, 2008)ثبؿذػیؼتن تلفیِ توبع ثب ولش وِ گٌذصدای هتذاٍل آة ٍ فبهلاة اػت هی

ٍ  pHًتبیذ آصهبیـبت دس همیبع پبیلَت ًـبى دادُ وِ تٌِین  .غـبّبی داسای همبٍهت ثِ ولش دس حبل افضایؾ اػت

ّبی ػخت تَاًذ ثبٓج افضایؾ وبسایی غـب ٍ وبّؾ ّضیٌِ ّب ؿَد. اػتبًذاسد ویفیت آةاهبفِ وشدى هَاد ؿیویبیی هی

بصی ثیـتش غـبّبی اػوض هٔىَع ؿَد. هخلَكب دسهَسد اػتبًذاسد ثَس وِ ثِ ثیؾ اص یه ًیبصهٌذ پیـشفت ٍ ثْیٌِ ػ

ؿًَذ وِ توشوض ثیـتشی سٍی حزف آلایٌذُ ّبیی چَى هشحلِ اػوض هٔىَع ًیبص داسد. دس آیٌذُ غـبّبیی اػتفبدُ هی

دفْ وٌؼبًتشُ ثِ كَست تخلیِ  ثَس، گٌذ صداّب ٍ ... داسًذ . تَػِٔ گؼتشدُ وبسخبًِ ّبی ؿیشیي ػبصی ػبحلی ثب سٍؽ

ّبی ػٌحی پزیشًذُ ٍ ػبیش آة ّبی پیشاهَى ػَاحل ؿذُ ّبی ػٌحی هَرت احشات هٌفی ثبلمَُ سٍی آة_دس آة

اػت . هذلؼبصی ؿَس ؿذى آة ّبی خلیذ فبسع ًـبى هی دّذ وِ افضایؾ تٔذاد  وبسخبًِ ّبی ػبحلی  ؿیشیي ػبصی 

بسع ٍ تغیشات هحلی دس هیضاى اوؼیظى ٍ دهبی آة داسد. ثٌبثشیي ّوچٌبى وِ استجبى هٌٔبداسی ثب افبیؾ ؿَسی خلیذ ف

یبثذ، ثبیذ تبحیشات آى ّب ثش ًحتَای آة اسصیبثی ؿَد ٍ تبحیشاتت هٌفی آى ثِ ّب افضایؾ هیاػتفبدُ اص اة ؿیشیي وي

ّبی ػٌحی داسای رسات ّب ٍ غـب ّب لجل اص غـبی اػوض هٔىَع هخلَكب ثشای آةحذالل ثشػذ. اػتفبدُ اص فیلتش

ولَییذی ٍ سػَة ؿًَذُ هی تَاًذ ثِ ٌَٓاى یه سٍؽ پیؾ تلفیِ ثبٓج ثْجَد ٓولىشد ػیؼتن اػوض هٔىَع ٍ وبّؾ 

 . (Lauran F et al, 2009)ّب ؿَد ّضیٌِ

 

 

 

 بحث و نتیجه گیزی   -1
اوخش وـَسّبی رْبى ثشای تبهیي  ًوه صدایی اص آة ؿَس دسیبّب ٍ الیبًَع ّب اص هتذاٍل تشیي تشیي سٍؽ ّبیی اػت وِ

ثخـی اص آة هلشفی خَد ٍ ّوچٌیي همبثلِ ثب ووجَد هٌبثْ آة ؿیشیي اص آى اػتفبدُ هی وٌٌذ.تمٌیش، تجبدل یًَی، 

اًزوبد ٍ سٍؽ ّبی غـبیی اص رولِ سٍؽ ّبی هتذاٍل ًوه صدایی اص آة دسیب ّؼتٌذ وِ اهشٍصُ اوخش وـَسّب اص آًْب 
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ّب ثِ احذاث تبػیؼبت ثضسي ٍ پشّضیٌِ ، تبهیي همذاس صیبد اًشطی ثشای اػتفبدُ اص ّش یه اص ایي سٍؽوٌٌذ.  اػتفبدُ هی

وبس دػتگبُ ّب، ّضیٌِ ّبی هشثَى ثِ ًگْذاسی ٍ تٔویش لٌٔبت ٍ ثِ وبسگیشی افشاد هتخلق ًیبص داسد.ّوچٌیي فٔبلیت 

ٔبدل صیؼتگبُ آثضیبى هی ؿَد. ثٌبثشایي ؿیشیي ػبصی ایي دػتگبُ ّب ثِ ایزبد آلَدگی حشاستی دس آة ٍ ثِ ّن خَسدى ت

تش دس گشٍ تَػِٔ  ّضیٌِ وي ون ؿیشیي ّبی آة ػبخت وبسخبًِآة ّبی ؿَس دس همیبع ّبی ٍػیْ ثؼیبس پش ّضیٌِ اػت. 

تش ٍ وبسآهذتش ّن دس  ّبی وَچه تىٌَلَطی ػبخت غـبّبی وبسآهذتش اػت. دس ایي رْت ًشاحی ٍ ػبخت وبسخبًِ

ّبی وبسی وَچه دس هٌبًك  لشاس داسد تب اهىبى تْیِ آة ؿیشیي التلبدی ثشای هٌبًك ون رؤیت یب گشٍُ دػتَس وبس

گزاسی ثیـتش  وي، ػشهبیِ ؿیشیي ّبی آة ّب ٍ ثْجَد ٓولىشد وبسخبًِ دٍسافتبدُ فشاّن ؿَد. ساُ دیگش ثشای وبّؾ ّضیٌِ

ّبیی حتی دس وـَسّبی پیـشفتِ ٍ  گزاسی  یي ػشهبیِسػذ وِ چٌاهب دس حبل حبهش ثِ ًِش هی دس ثخؾ تحمیمبت اػت.

سػذ، اگش وبسخبًِ ثِ الیبًَع ًضدیه ثبؿذ هـىلی ٍرَد ًذاسد ٍ آة  ثِ ًِش هی كبحت فٌبٍسی ًیض ون ٍ ًبوبسآهذ اػت.

س ثشخی تَاى الجتِ ثب دلت ٍ احتیبى وبهل ٍ ًی فشآیٌذ وبهلا هـخلی هزذدا ثِ دسیب یب الیبًَع ثبصگشداًذ. د ؿَس سا هی

دػتبٍسد  ثِ دلیل هـىل آثْبی صیشصهیٌی ٍرَد ًذاسد. ،ّبی صیشیي صهیي هٌبًك حتی اهىبى تضسیك ایي هحلَل ثِ ثخؾ

ثبؿذ. دس هی zero liquid dischargeًْبیی هَرَد دس دفْ وٌؼبًتشُ، ثىبس گیشی ػیؼتن ثب تخلیِ هبیْ كفش یب 

اس آة هَرَد دس وٌؼبًتشُ ثِ ٌَٓاى هحلَل ًْبیی ثبصیبثی ثب رذاػبصی وبهل ًوه اص آة، ثیـتشیي همذZLD سٍؽ 

تَاى دس ّش هَلٔیت رغشافیبیی اػتفبدُ وشد ٍ ثِ دلیل احشات هخجت صیؼت هحیٌی ٍ سا هی ZLDؿَد. ػیؼتن هی

ّبی ایي ػیؼتن دس دػتشع ؿَد .دس حبلی وِ تىٌَلَطیحذالل صثبلِ تَلیذی اغلت ثِ ساحتی هَسد لجَل ٍالْ هی

% دس  100ّب ثبلاػت، ثِ ٓلاٍُ اًشطی هَسد ًیبص ثشای سػیذى ثِ ثْجَد ًضدیه ثِ _ّبی آى_اهب ّضیٌِ ّؼتٌذ،

ّبی وَچه اص لحبٍ هبلی ثؼیبس صیبد اػت ٍ اغلت  ثزض دس وبسخبًِ ّب ی ؿیشیي ػبصی دس همیبع  ZLDػیؼتن

تش ّؼتٌذ  تش ٍ ثشخی پشّضیٌِ ّضیٌِ ثشای ؿیشیي وشدى آة ٍرَد داسد وِ ثشخی ون ًیضّبی دیگشی سٍؽ. هوىي ًیؼت

ّب سا  هحیٌی ًشح  ّبی هبدی ٍ صیؼت . ثٌبثشایي ثشای اًتخبة ًْبیی ثبیذ توبهی رٌجِثبؿٌذًبهٌلَثی هیداسای َٓاسم  ٍ

 .گزاسی ولاى ثشای آیٌذُ ًىشد ثِ كَست هَؿىبفبًِ دس ًِش گشفت ٍ چـن ثؼتِ الذام ثِ ػشهبیِ
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