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 چکیدٌ

خٌَتی دسیای  سَاحل دس دسیا آب پیطشٍی تا تَأم اًشطی، هَلذ ّایًیشٍگاُ ٍ تٌذسی ساصّای ٍ ساخت تأثیش تحت اهشٍصُ

 ٍ عثیؼی ػَاهل اص ًاضی وِ تغییشات ایي هغالؼِ است. ضشٍست گشفتِ ضذت هَسد تَخِ لشاس تِ تغییشات ساحلخضس، 

تحمیك پیص سٍی تِ  .است اّویت تسیاس حائض ساحلی ًَاحی هذیشیت صهیٌِ دس تاضذ،هی هتماتل آًْا تأثیش ٍ اًساًی

افضاس متشسسی هذل هَج ٍ خشیاى دس حَالی تٌذس اهیشآتاد تِ ووه اعلاػات تاد هَج دس فشاساحل آى تا استفادُ اص ًش

MIKE 21 ساصی ساصی اًتمال هَج اص آب ػویك تا هحذٍدُ هغالؼاتی تٌذس ٍ هذلپشداختِ ضذُ است. تا هذل

 ّیذسٍدیٌاهیه خشیاى ًاضی اص هَج، سشػت ٍ خْت هَج ٍ خشیاى دس هحذٍدُ تٌذس تشسسی گشدیذ.

 MIKE 21تٌذس اهیشآتاد ، تاد ٍ هَج،  كلمات كلیدی:

 

 

 مقدمٍ

تشیي اهَاج دس هیاى  آضىاستشیي ٍ هؼوَلاً هْنسَاحل تحت تأثیش ػَاهل هختلفی هاًٌذ هَج، خشیاى ٍ تاد لشاس داسًذ. 

تشیي  ّای دسیایی یىی اص اصلی سشػت ٍ خْت خشیاىتاضٌذ.  عیف هَج دس دسیا ػثاست اص اهَاج ًاضی اص تاد هی

ای تِ سثة تأثیشات  ّای وشاًِ تاضٌذ. خشیاى خظ ساحل هی پاساهتشّای ّیذسٍدیٌاهیىی هَثش دس تَخَد آهذى تغییشات

ّای تشضی  ضذُ دس تٌص گشدًذ. دس ایي ًاحیِ گشادیاى ایدادهتماتل هَج ٍ تستش دسیا، دس ًاحیة ضىست اهَاج ایداد هی

سغح آب تایست تغییشات هَج، تشاص (. دس ًاحیِ ضىست هی1387گشدد )سَسًسي، ای هی ّای وشاًِ سثة تطىیل خشیاى

ّای ساحلی هحاسثِ ضَد تا تش اساس آًْا اهىاى تشآٍسد تخشیة ًاضی اص عَفاى )ًاضی اص سیلاب یا ٍ هطخصات خشیاى

 ّایاهَاج(، هحاسثِ تغییش ضىل تذسیدی خظ ساحلی ٍ تغییش ضىل پشٍفیل ػوَد تش ساحل ٍ عشاحی ایوي ساصُ

 .اّن گشددّای حفاظت ساحلی( فشّا ٍ دیَاسُساحلی )ّوچَى آتطىي
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-تاضذ. ایي ًشم هی MIKE 21افضاس ساصی الگَی اًتطاس هَج ٍ تحلیل خشیاى، ًشمافضاسّای هَخَد تشای هذلیىی اص ًشم

ّای تَاًذ الگَی خشیاى دس تخصاست وِ هی افضاس تَسظ هَسسِ تحمیمات دلفت داًواسن تْیِ ٍ گستشش یافتِ

، Mike Manual User guideلی سا تِ خَتی هذل ًوایذ )هختلف ًاضی اص تغییش ػوك خشیاى دس ًاحیِ ساح

2007.) 

 خضس دسیای خٌَتی سَاحل ضْشستاى ًىا ٍ تْطْش دس ضوال دس ضَد( هطاّذُ هی1اهیشآتاد ّواًغَس وِ دس ضىل ) تٌذس

تاضذ.  تٌذس اهیشآتاد دس هتش هی 500ٍ   910هاصًذساى لشاس داسد. عَل تاصٍی غشتی ٍ ضشلی تٌذس تِ تشتیة  استاى دس

 دس ٍ گشفتِ لشاس ضوالی ػشض 36 ˚51 '52"الی  36 ˚50 '40"ضشلی  ٍ  عَل 53 ˚26 '4"الی  53 ˚18 '26"هحذٍدُ 

 تأسیسات تِ غشب اص ٍ هیاًىالِ ضذُ حفاظت تِ هٌغمِ تٌذس اص ضشق ایي .تاضذهی ساحلی ػشصِ ویلَهتش 11 تشگیشًذُ

 ضَد )آسضیَ اعلاػات ساصهاى تٌادس ٍ دسیاًَسدی(.هی هٌتْی ًىا ًیشٍگاُ ٍ صذسا ساصی وطتی

 
 تٌذس اهیشآتاد -1ضىل 

 

 

 ريش كار

تَپَگشافی سا اص آسضیَ اعلاػات ساصهاى تٌادس ٍ دسیاًَسدی ٍ  پشیَد هَج ،استفاع هَج خْت تاد، هتغیشّای سشػت تاد،

ّای هختلف هَج ٍ خشیاى اص هذلسا اص آسضیَ اعلاػات ساصهاى هغالؼات دسیای خضس تْیِ وشدُ ٍ تا استفادُ اص  تستش

ّای هختلف ٍ ساستاّای ّا تحلیل حذی ضذُ ٍ تشای دٍسُ تاصگطتدادُ ،MIKE 21 افضاسی هذل ػذدیًشمی تستِ

 گیشًذ.شاس هیالگَی خشیاى ًاضی اص هَج هَسد تشسسی ل ٍ هختلف اًتطاس اهَاج

 ِهطخصات تاد ٍ هَج هٌغم 

 - 2003سالِ ) 11تا استفادُ اص استفاع هطخصِ هَج، پشیَد تیطیٌِ هَج، هیاًگیي خْتی هَج، سشػت ٍ خْت تاد دٍسُ 

ضوالی  36 ˚16 '10"ضشلی ٍ ػشض خغشافیایی  53 ˚20 '20"( هٌغمِ هشتَط تِ هَلؼیت عَل خغشافیایی 1992

آسضیَ اعلاػات ساصهاى تٌادس ٍ )تاد هٌغمِ تشسین ضذُ است هَج ٍ گلصهاًی ٍ گل )ًاحیِ هشصی دس آب ػویك(، سشی

 (.دسیاًَسدی
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 ًگاسی هٌغمِهطخصات تَپَگشافی ٍ ػوك 

ّای هحلی ٍ سیض ًوَدى تِ هٌظَس استخشاج ضشایظ اهَاج دس هحذٍدُ تٌذس، دلت هذل تا استفادُ اص ّیذسٍگشاف

اص  1:20000ٍ  1:100000ّای هختلف ّای ّیذسٍگشافی تا همیاستٌذی، تْیٌِ گشدیذُ است. تش اساس دادُ الواى

-تٌذی ٍ فایل ػوكتشداضت ضذُ اص هَلؼیت تٌذس، هص 1:5000ّای ّیذسٍگشافی تا همیاس ّای اسىي ضذُ دادًُمطِ

سا  ًگاسی دس هحذٍدُ تٌذسػوك( 2ًگاسی خْت هذل اًتمال هَج اص آب ػویك تِ آب ون ػوك ساختِ ضذُ است. ضىل )

 وٌذ.هتش دس فشاساحل تغییش هی 8هتش دسحَالی تٌذس تا حذٍد  2وِ دس ایي هحذٍدُ ػوك آب اص  دّذًطاى هی

 
 ػوك ًگاسی دس هحذٍدُ تٌذس -2ضىل 

 هحذٍدُ ػویك تا  اص آب هَج ساصی اًتمالهذل (هغالؼاتی تٌذسSW) 

 تاد ٍ هَج هشتَط تِ هشص فشاساحلیهتشی( اص اعلاػات  8هتشی تا ػوك  25ساصی هٌغمِ فشاساحل )اص ػوك تشای هذل

استفادُ ضذُ  ضوالی لشاس داسد،  36 ˚61 '10"ضشلی ٍ ػشض خغشافیایی   53 ˚20 '20"هَلؼیت عَل خغشافیایی دسوِ 

دست آهذُ تِ 1(ISWM)ایشاى  اهَاج ساصیضثیِ پشٍطُ است. لاتل روش است وِ اعلاػات هشص فشاساحل اص خشٍخی

 ضشایظ هشصی ػٌَاىِلثل ت هذل ّایخشٍخی اصتٌذی سیضتش، تا ضثىِ هتشی تا تٌذس( 8وَچىتش )اص ػوك  هذل است. دس

 .استضذُ  استفادُ

افضاس گشدد. اص آًدایی وِ ًشمًگاسی هذل سلَهی تْیِ هیهحذٍدُ هغالؼاتی، اص ًمطِ ػوكساصی ٌّذسی تشای هذل

ّای وَچه هثلثی غیش یىٌَاخت هغالؼاتی تِ الواى تٌذی هثلثی سا داسد، هحذٍدُساصی ضثىِتٌْا لاتلیت هذل 21هایه

 ضَد. تٌذی هیتمسینػوك هشتغ دس لسوت ونهتش 2500هشتغ دس آب ػویك تا هتش 500000اص هساحت 

ضذُ ًطاى دادُ  (4( ٍ )3ّای)ػوك دس ضىلساصی اًتمال اهَاج آب ػویك تِ آب ونتٌذی هحذٍدُ هذل ًحَُ الواى

الاضلاع دس ًظش گشفت، تا ایي فشض تَاى هثلث هتساٍیتٌذی سا هیّای هصضَد، هثلثّواًغَس وِ هطاّذُ هیاست. 

ضَد، تغَسیىِ دس آب تش ضذى تِ تٌذس عَل اضلاع ووتش هیتاضذ ٍ تا ًضدیههی 350عَل اضلاع دس آب ػویك حذٍد

 ضَد.هتش هی 75ػوك ًضدیه تٌذس ایي عَل دس حذٍد ون
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 Iranian Seas Wave Modeling 
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 ًگاسی خْت اًتمال هَجتٌذی ػوكًحَُ ساختاس ضثىِ -3ضىل 

 
 ًگاسی دس هحذٍدُ تٌذستٌذی ػوكًحَُ سیض ضذى ضثىِ -4ضىل 

 ساصی ّیذسٍدیٌاهیه هذل( خشیاى ًاضی اص هَجHD) 

ّا تِ ایي ًتیدِ سسیذین وِ ّوَاسُ چِ دس آب ػویك ٍ چِ دس ًَاحی ساحلی خْات غالة اهَاج اص هَجتا هطاّذُ گل

سٍد وِ خشیاى ًاضی اص ایي اهَاج ًیض فمظ اص سوت تاضذ ٍ لزا اًتظاس هیسوت ضوال ٍ ضوال غشب ٍ ضوال ضشق هی

ذ. تا اًتمال هَج اص ًاحیِ آب ػویك تِ ًاحیِ ساحلی ٍ استخشاج پاساهتشّای تٌص غشب تِ ضشق ٍ تالؼىس غالة تاضٌ

تطؼطؼی دس هشصّای هذل خشیاى ًاضی اص هَج، هذل ّیذسٍدیٌاهیه تش هثٌای ایي پاساهتشّا اخشا گشدیذ. تِ دلایل تغییش 

-ٍ تمشیثاً ػوَد تش ساحل هٌتطش هیهَسفَلَطی ساحل ٍ هَلؼیت تٌذس اهَاج تغییش صاٍیِ دادُ ٍ تیطتش دس ساستای ضوال 

-دسخِ هی 350تا  320دسخِ ٍ سوت ضوال غشب تا صٍایای  45تا  20گشدًذ ٍ هتوایل تِ سوت ضشق ٍ صٍایای اًتطاس 

سٍد وِ خشیاى ًیض اص غشب تِ ضشق ٍ یا تشػىس غالة تاضذ. خشٍخی سشػت ٍ خْت تاضٌذ ٍ لزا تِ تثغ آى اًتظاس هی
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تاضذ، هتش هی 2تاضذ. تا تَخِ تِ ایٌىِ استفاع هَج واّص یافتِ ٍ تیطیٌِ استفاع هَج حذٍد هیخشیاى تیاًگش ایي هغلة 

است. دس هتش تش ثاًیِ سضذ داضتِ ساًتی 70گشدد ٍ سشػت خشیاى تٌْا حذٍد لزا سشػت خشیاى تالایی ًیض ایداد ًوی

است وِ تِ  تا حذٍد یه هتش ًیض ثثت ضذًُضدیىی هَلؼیت تٌذس تِ دلیل پذیذُ تطذیذ دس تؼضی ًماط سشػت خشیاى 

گیشد ٍ عثك است وِ دس الگَی غالة خشیاى دس ًَاس ساحلی لشاس ًوی ای ٍ دس لحظات ووی اتفاق افتادُصَست ًمغِ

تاضذ. دس اداهِ ًتایح اًتطاس خشیاى الگَی هَج هٌغمِ، سشػت خشیاى تا حذٍد ًین هتش تش ثاًیِ یه سًٍذ هٌغمی هی

تاضذ. لزا تا ٍخَد است. الگَی غالة اص سوت ضشق تِ غشب ٍ تالؼىس هی تِ هَاصات ساحل اسائِ گشدیذُ ًاضی اص هَج

 ساصُ تٌذسی تٌذس اهیشآتاد الگَی سسَتی هٌغمِ دس عشفیي تٌذس هتفاٍت خَاّذتَد. 

  حل هؼادلات 2صهاًیتؼییي گام 

 3)ثاًیِ   10800هَج ٍ خشیاى صهاًی تشای اخشای هذل  ّای تاد ٍ هَج هٌغمِ، همذاس گامصهاًی دادُتا تَخِ تِ سشی

 اًتخاب گشدیذُ است. ساػت( 

 

 

 گیریوتیجٍ

ّای هختلف ػوك ٍ هحذٍدُ تٌذس دس توام هسیش ٍ دس ػوكتشای تشسسی الگَی تغییشات هَج اص آب ػویك تِ ًاحیِ ون

ػوك ٍ ًَاحی ساحلی ّن اص ِ سوت ًاحیِ وناست. تذیْی است دس اًتمال ت ّای هتٌاظش ًماط استخشاج گشدیذُهَجگل

گشدًذ ٍ ّن اص ًظش استفاػی ًیض تا واّص استفاع هَج ّوشاُ است. ّواى عَسی لحاػ خْت تسیاسی اص خْات هحذٍد هی

ّا دس ًظش گشفتِ ضذُ وِ تِ تشتیة ًمغِ هَجوٌین، ّفت ًمغِ تشای تشسسی تغییشات گل( هطاّذُ هی5وِ دس ضىل )

( هختصات ایي ًماط ٍ فاصلِ آًْا اص تٌذس سا ًطاى 1ووتشیي ٍ تیطتشیي فاصلِ سا اص هىاى تٌذس داسًذ. خذٍل )   ٍ    

 دّذ.هی

 هختصات ًماط ٍ فاصلِ آًْا اص تٌذس اسصیاتی -1 خذٍل

 ضواسُ
هختصالت عَل 

 گشُ

هختصات ػشض 

 گشُ

فاصلِ تا تٌذس 

 )هتش(

1 5/709855 4096641 14641 

2 5/709955 5/4093871 11871 

3 3/710022 5/4091502 5/9502 

4 3/710022 3/4088933 3/6933 

5 3/710022 8/4086163 8/4163 

6 3/710022 7/4083694 7/1694 

7 710089 4082627 627 

 

                                                           
2
 Time step interval 
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 ػویك تا هحذٍدُ تٌذسهَلؼیت استخشاج هطخصات هَج اص ًاحیِ آب -5ضىل 

 

 گشددّای هشتَط تِ ایي ًماط چٌیي تشآٍسد هیهَجدّذ. تا تَخِ تِ گلسا ًطاى هی 7تا  1ّای ًماط هَج( گل6ضىل )

دسخِ ًیض تغییش خْت  90چٌیي ساستای ضشق ٍ خْاتدسخِ تغییش خْت دادُ ٍ ّن 270وِ خْات غشتی ٍ ساستاّای

تٌذس ساستاّای  اًذ. تٌاتشایي خْات غالة هَج دسدادُ ٍ تِ سوت ساستاّای ضوال غشب ٍ ضوال ضشق هتوایل ضذُ

 تاضذ.ضوال، ضوال ضشق ٍ ضوال غشب هی
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 1997تا  1996سال  ػویك تا هحذٍدُ تٌذسّای استخشاج ضذُ اص ًاحیِ آبهَجگل -6ضىل 
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دّذ، تغَسیىِ تشتیة خغَط سًگی اص ػویك تا حَالی تٌذس سا ًطاى هیصهاًی هطخصات هَج اص آب( سشی7ضىل )

 7ٍ خظ صسد تیاًگش ًمغِ  1ٍ ووتشیي فاصلِ اص هىاى تٌذس است )خظ هطىی تیاًگش ًمغِ هطىی تا صسد تیاًگش تیطتشیي 

دس  7تا ًمغِ  1گشدد وِ استفاع هَج اص ًمغِ صهاًی هشتَط تِ ایي ًماط چٌیي تشآٍسد هیتاضذ(. تا تَخِ تِ سشیهی

-هی 1996هشتَط تِ هاُ ًَاهثش دس سال هتش واّص استفاع داضتِ است ٍ تیطتشیي استفاع هَج  2هتش تِ  5هماتل تٌذس اص 

 تاضذ.

 
ًمغِ دس سال  7ػویك تا هحذٍدُ تٌذس استفاع اهَاج دس صهاًی هطخصات هَج استخشاج ضذُ اص ًاحیِ آب( سشی7)ضىل 

1996-1997 

دّذ. سا ًطاى هی 15ساػت  28/10/1996( الگَی اًتطاس خشیاى اص سوت ضشق تٌذس تِ سوت غشب دس تاسیخ 8) ضىل

ضَد، تیطتشیي سشػت خشیاى دس تالادست تاصٍی ضشلی تٌذس ٍ دس ًضدیىی دّاًِ ّواًغَس وِ دس ایي ضىل دیذُ هی

تش تَدى تاصٍی غشتی تٌذس ًسثت تِ تاصٍی دلیل عَیلتاضذ، وِ ایي افضایص سشػت تِ ٍسٍدی تاصٍی ضشلی تٌذس هی

ضَد. دس سوت ضشق دّاًِ ٍسٍدی تؼلت تٌذس هیضشلی است وِ تاػث تَخَد آهذى خشیاى چشخطی دس دّاًِ ٍسٍدی 

سشػت صیاد احتوال ٍخَد پذیذُ فشسایص ٍ دس لسوت غشتی دّاًِ ٍسٍدی )ضشق ، تاصٍی غشتی( تؼلت ون تَدى سشػت، 

دست تاصٍی غشتی تٌذس ٍ دس ًضدیىی چٌیي تا تَخِ تِ اًذاصُ سشػت دس پاییيگزاسی ٍخَد داسد. ّناحتوال پذیذُ سسَب

 گزاسی ٍ دس اًتْای تاصٍی غشتی احتوال ٍلَع فشسایص ٍخَد داسد.  تٌذس احتوال ٍلَع پذیذُ سسَبٍسٍدی 
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 1996ای اص الگَی اًتطاس خشیاى اص ضشق تِ غشب دس هحذٍدُ تٌذس دس سالًوًَِ  -8ضىل 

دّذ. تا ًطاى هیسا  15ساػت  18/3/1996( الگَی اًتطاس خشیاى اص سوت غشب تٌذس تِ سوت ضشق  دس تاسیخ 9) ضىل

تیطتشیي سشػت خشیاى دس پاییي دست تاصٍی ضشلی دس ًضدیىی دّاًِ ٍسٍدی تٌذس ٍ تالادست تاصٍی  تَخِ تِ ایي ضىل

ضَد وِ دس چٌیي هطاّذُ هیوٌذ. ّنتاضذ، وِ سشػت تالا احتوال پذیذُ فشسایص دس ایي ًماط سا تیطتش هیغشتی هی

تَدى سشػت، احتوال ی تٌذس  سشػت اًتطاس اهَاج ون است وِ تا تَخِ تِ ون لسوت ضشق تاصٍی غشتی دس حَالی ٍسٍد

 تاضذ.گزاسی دس ایي ًمغِ تیطتش هیپذیذُ سسَب

 
 1996ای اص الگَی اًتطاس خشیاى اص غشب تِ ضشق دس  هحذٍدُ تٌذس دس سال ًوًَِ -9ضىل 

سوت ضشق تاصٍی ضشلی تٌذس دس ًضدیىی دّاًِ تَاى تِ ایي ًتیدِ سسیذ وِ دس ( هی9( ٍ )8ّای )تا تَخِ تِ ضىل

چٌیي دس سوت ضشق تاصٍی غشتی دس ًضدیىی دّاًِ ٍسٍدی ووتشیي ٍسٍدی تٌذس تیطتشیي سشػت هَج ٍخَد داسد ٍ ّن

سسذ دس خاّایی وِ سشػت تالاست، احتوال فشسایص ٍ دس خاّایی وِ سشػت سشػت هَج ٍخَد داسد، وِ تِ ًظش هی

 توال ٍلَع پذیذُ سسَتگزاسی تیطتش است.همذاس پاییٌی داسد اح

 

 

 مىابع

 ساصهاى تٌادس ٍ دسیاًَسدی. اعلاػات آسضیَ -
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 آسضیَ اعلاػات ساصهاى هغالؼات دسیای خضس. -

 . . اصَل هٌْذسی دسیا، تشخوة خسشٍ تشگی، چاج دٍم، اًتطاسات داًطگاُ تْشاى1387 سَسًسي، ساتشت. -

Mike Manual User guide. (2007), DHI. 
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