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 ای اوبارَای غزب استان َزمشگان اس دیدگاٌ ساسٌ بزرسی ي آوالیش ساخت آب
 

 5، جبزيت قىبزی باغستاوی4، پزيیش وجاتی1، يحید لطیف ساد2ٌ، علی دَقاوی تلگزدي3سعید لطیف سادٌ

 زاًطگبُ ّطهعگبى ،. پژٍّطکسُ ّطهع1

 . ضطکت آة ٍ فبضلاة ضٍستبٖٗ استبى ّطهعگبى2

 .گطٍُ هٌْسسٖ هکبً٘ک، زاًطکسُ فٌٖ ٍ هٌْسسٖ، زاًطگبُ ّطهعگبى3

 . ضطکت آة ٍ فبضلاة ضٍستبٖٗ استبى ّطهعگبى4

 . ضطکت آة ٍ فبضلاة ضٍستبٖٗ استبى ّطهعگبى5

 

 

 چکیدٌ
إ تحت ثبضگصاضٕ استبت٘کٖ ٍ زٌٗبه٘کٖ  استبى ّطهعگبى ثِ لحبػ سبظُاًجبضّبٕ غطة  زض اٗي هقبلِ آًبل٘ع سبذت آة

ّب زض سقف گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ پطزاذتِ ضسُ  ٕ تٌص هَضز ثطضسٖ قطاض گطفتِ ضسُ کِ زض ثحث استبت٘کٖ ثِ هقبٗسِ

اظ آى است. زض ازاهِ هقبزٗط هبکعٗون ٍ هٌ٘٘ون تٌص اغلٖ هَخَز زض سقف زض حبلت استبت٘کٖ اضائِ ضسُ است. پس 

گ٘طًس. اظ آًدبٖٗ کِ  ّبٕ هطرع هبًٌس هٌد٘ل قطاض هٖ اًجبضّب، تحت ثبض زٌٗبه٘کٖ ظلعلِ ثب ضتبة ًگبضت ظلعلِ آة

ضَز ثب تغ٘٘ط پبضاهتط ضربهت  ثبضس، لصا سؼٖ هٖ ّبٕ اٗدبز ضسُ زض سقف هٖ ضربهت سقف ػبهل اثط گصاض ثط ضٍٕ تٌص

جسٕ ٍ هرطٍعٖ، ضًٍس تغ٘٘طات تٌص هَضز ثطضسٖ قطاض گ٘طز. سقف زض ثبضگصاضٕ زٌٗبه٘کٖ ثطإ زٍ ًَع سقف گٌ

اًجبض،  ّبٕ ضخ زازُ ثِ اظإ پبضاهتطّبٕ اثؼبزٕ ثبثت ٗک آة ّبٕ ًگبضت هتفبٍت زض ظلعلِ  ّوچٌ٘ي ثب اػوبل ًوَزى ضتبة

ض اٗي ضاستب آًبل٘ع گ٘طز. ز اًجبض هَضز اضظٗبثٖ قطاض هٖ ّبٕ اٗدبز ضسُ زض سقف آة ّب ضا ثط ضٍٕ تٌص تبث٘طات اٗي ظلعلِ

اًجبض ثب تغ٘٘طات ضربهت خْت ثطضسٖ ضًٍس تغ٘٘طات تٌص زض حبلت کططٖ ٍ فطبضٕ ثطإ زٍ ًَع  زٌٗبه٘کٖ سقف آة

اًجبضّب ثِ ٍاسغِ اثطات تغ٘٘ط  سقف گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ غَضت گطفتِ است. ّوچٌ٘ي آًبل٘ع ّ٘سضٍ استبت٘کٖ هرعى آة

اغلٖ زض ثبضگصاضٕ ّ٘سضٍ استبت٘کٖ هَضز اضظٗبثٖ ٍاقغ ضسُ است. زض اًتْب ّبٕ  اضتفبع ٍ تغ٘٘ط ضربهت هرعى ثط تٌص

 ثبضس. ّبٕ هَخَز ثط اسبس هجبًٖ ػلوٖ هٖ ًتبٗح حبغلِ ث٘بًگط زقت لاظم خْت عطاحٖ سبظُ

 اًجبض، آًبل٘ع استبت٘کٖ، آًبل٘ع زٌٗبه٘کٖ، ً٘طٍٕ ّ٘سضٍ استبت٘کٖ، ظلعلِ  آة كلمات كلیدی:

 

 

 مقدمٍ
إ اظ خْبى، کبضٕ ضطٍضٕ ثَز. اظ هطزهٖ کِ زض کٌبض زضٗبّب  آة آضبه٘سًٖ ثطإ ّط هطزهٖ زض ّط گَضِ اًسٍذتِ ًوَزى

ّبٕ کن آة خْبى ثَزُ ٍ ث٘ص اظ ً٘وٖ اظ  ثَزًس ٍ ثب آة ضَض ٗب ثس هعُ سطٍ کبض زاضتٌس تب هطزهٖ کِ زض کَٗط ٍ ثرص

ثطزًس کِ  ٕ آة پٖ ّبٖٗ ثطإ اًسٍذتِ ثِ ٍخَز خبٗگبُسبل ثبضًسگٖ ًساضتِ ٍ زستطسٖ ثِ آة ثب زضَاضٕ قطٗي ثَزُ، ٍ 

ٕ آة ثَزُ ٍ زض ضًٍس تبضٗد ٍ  زاضٕ ٍ شذ٘طُ ٕ هؼوبضٕ ثطإ ًگِ تطٗي پسٗسُ اًجبضّب، ٗؼٌٖ کْي ٕ سبذت آة پبِٗ

 .[1]پ٘ططفت توسى ثططٕ تکبهل ٗبفت ٍ ثِ ضکل اهطٍظٕ ضس٘س

إ کِ هبًغ اظ تجر٘ط آة ٍ  اًجبضّبٕ سطپَض٘سُ الٌْطٗي آة زض آةّوعهبى ثب پ٘ططفت توسى زض اٗطاى ثبستبى، هػط ٍ ث٘ي 

ثطًس. ٗکٖ اظ  زاضٕ آة ثْطُ هٖ کطزًس. ٍ اظ اٗي ضٍش زض کطَضّبٕ ًَٗبى ٍ ضٍم ثطإ ًگِ آلَزگٖ ثَز، اًسٍذتِ هٖ
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پبزضبُ ّربهٌطٖ  زاًستٌس. زاضَٗش، ضسبًٖ هٖ ّب ضا سطآهس زاًص آة پژٌٍّسگبى ثِ ًقل اظ کتت تبضٗرٖ آٍضزُ کِ اٗطاًٖ

پس اظ فتح هػط، اٗي فٌأٍضٕ اضظًسُ ضا ثِ هػطٗبى آهَذت تب ثسٗي عطٗق زض هٌبعق هَضز ً٘بظ، ّوَاضُ آة ضا زض 

گطزز. اهب  اًجبضّب زض فلسغ٘ي ثِ زٍضاى ًجغ٘بى ثبظ هٖ ضَز تبضٗد اٗدبز ثطذٖ آة . گفتِ هٖ[1]زستطس زاضتِ ثبضٌس

اًجبضٕ زض کٌبض هحَعٔ ثبستبًٖ ضْط  ض ضٌبذتِ ضسُ زض اٗطاى، هطثَط است ثِ آةاًجب تطٗي ًؤًَ آة تطٗي ٍ خبلت کْي

 ضَز. سبل پ٘ص اظ ه٘لاز ٍ زٍضاى ضکَفبٖٗ هؼوبضٕ اػلام هٖ 1250تبضٗرٖ ضَش زض استبى ذَظستبى کِ هطثَط ثِ 

اًجبض،  ة )حَؼ، آةثب آهسى اسلام ثِ اٗطاى ٍ تأک٘س فطاٍاى زٗي خسٗس ثط ثْساضت ٍ پبک٘عگٖ ثبػث ضس کِ هربظى آ

إ زض ظًسگٖ هطزم هَضز تَخِ قطاض گ٘طز ٍ ثب تَخِ ثِ گستطش زاهٌٔ خغطاف٘بٕ  ذعٌِٗ حوبم ٍ ...( ثِ ػٌَاى ػٌػط پبِٗ

اًجبض، ثِ کطَضّبٕ چ٘طُ ضسُ  ّب، ٌّط ٍ في سبذت هربظى آة ثِ ٍٗژُ آة اسلام ٍ حضَض پطضًگ اٗطاً٘بى زض کطَضگطبٖٗ

اًجبض، هبًٌس کبضثطزّبٕ گٌجس،  ّبٕ ثْتطٕ زض سبذت ٍ ًگِ زاضٕ آة زاًطوٌساى اٗطاًٖ ثِ ضَُ٘ثطزُ ضس ٍ ّن ظهبى ثب آى 

ّبٕ  تَاى اظ ًوًَِ اًجبضّبٕ زٍضٓ قبخبضٕ ٍ پْلَٕ اٍل ضا هٖ ثبزگ٘ط، تَِْٗ، ذٌک سبظٕ آة ٍ غ٘طُ زست ٗبفتٌس کِ آة

 .[1]اًجبض زاًست ثس٘بض قبثل تَخِ زض ٌّط ٍ في سبذت آة

ٕ خٌَة  طغن لَلِ کطٖ ٍ زستطسٖ ثِ آة آضبه٘سًٖ زض ثس٘بضٕ اظ هٌبعق اٗطاى، ٌَّظ ّن هطزهبى ذغِاهطٍظُ ػل٘

اًجبضّب زض ذغِ  ثطًس. هٌتْٖ ًَع ٍ سجک هؼوبضٕ سبذت آة اًجبض ثْطُ هٖ اٗطاى، ثِ زل٘ل ض٘طٌٖٗ، ظلالٖ ٍ گَاضاٖٗ اظ آة

ّبٕ  بضّبٕ سبذتِ ضسُ زض هٌبعق زٗگط زض عٖ زٍضاىاًج خٌَة اٗطاى ثب تَخِ ثِ ضطاٗظ اقل٘وٖ هتفبٍت ثب زٗگط آة

اًجبضّب اًدبم ضسُ است کِ  ّب ٍ هغبلؼبتٖ زض ذػَظ آة ثبضس. زض عٖ چٌسٗي سبل گصضتِ ثطضسٖ هرتلف،هتفبٍت هٖ

 [.3ٍ 2زض قبلت چٌسٗي هقبلِ اضائِ ضسُ است]

اًجبضّب اظ لحبػ ًَع  لاحضِ ًوَز سبذت آةتَاى ه اًجبضّب زض غطة استبى ّطهعگبى هٖ ثب تَخِ ثِ ضًٍس تبضٗرٖ سبذت آة

اًجبضّب زض اذت٘بض زاضتٌس ّ٘چ ضًٍس  اٖٗ کِ سبظًسگبى آة هؼوبضٕ تغ٘٘طات چطوگ٘طٕ ًساضتِ ٍ ػوستبً ثب تَخِ ثِ تدطثِ

تٌس ضًٍس اًجبض سبظ زض اذت٘بض زاض اٖٗ کِ هؼوبضاى آة اًس ٍ غطفبً ثب تدطثِ اًجبضّب ثٌب ًٌوَزُ ػلوٖ ٍ ثٌ٘بزٕ ثطإ سبذت آة

اًجبضّبٕ هطبثِ، هتفبٍت ثَزُ است. چٌبًچِ تحق٘قبت ه٘ساًٖ ًطبى  گطزٗس ٍ ثب زٗگط آة اًجبض تؼ٘٘ي هٖ سبذت ّط آة

اًجبضّبٖٗ هَخَز زض غطة استبى ّطهعگبى هؼوَلاً پس اظ گصضت چٌسٗي سبل پس اظ سبذت، اظ ًبحِ٘ سقف  زّس، آة هٖ

تطٗي  تطٗي ٍ حسبس اًجبض سرت اظ آًدبٖٗ کِ سبذت سقف ٗک آة هطکل پ٘سا کطزُ ٍ سقف آًْب فطٍ ضٗرتِ است.

ضَز ثب  اًجبض سبظ پطتَاًِ اٗي اهط ثَزُ است، لصا سؼٖ هٖ ضٍز ٍ تٌْب تدطثِ هؼوبضاى آة قسوت سبذت آى ثطوبض هٖ

 اًجبض ًظ٘ط ضربهت، اضتفبع ٍ ًَع هٌحٌٖ گٌجس سقف ًگبُ ثطضسٖ پبضهتطّبٕ اثطگصاض ثط ضٍٕ سبذت سقف ٗک آة

گطزز کِ سبذت هرعى ٍ سکَٕ آى ثب تَخِ ثِ تحق٘قبت ه٘ساًٖ  اًجبضّب زاضت. ذبعط ًطبى هٖ ٕ ثِ سبذت آةتط ػلوٖ

تَاى ثِ ضًٍس سٌتٖ سبذت آى اتکب ًوَز ٍلٖ ثب اٗي حبل ثِ تحل٘ل  اًدبم ضسُ کوتط زچبض ذغط فطٍضٗعش ثَزُ ٍ هٖ

 ضَز. هرعى زض ثطاثط ثبضگصاضٕ ّ٘سضٍاستبت٘کٖ ً٘ع پطزاذتِ هٖ

 

 

 معزفی فزایىد اوجام تحقیق
تَاى اظ اثؼبز ٍ  اًجبضّبٖٗ هَخَز زض غطة استبى ّطهعگبى گطفتِ ضسُ است، هٖ ثب تَخِ ثِ اعلاػبتٖ کِ اظ ًوًَِ ٍاقؼٖ آة

ّبٕ  ّبٕ آًْب کِ ضبهل قغط هرعى، ضربهت هرعى، اضتفبع سکَ، اضتفبع سقف، ضربهت سقف ٍ ضربهت خساضُ اًساظُ

استفبزُ ًوَز ٍ آى ضا ثِ ػٌَاى چْبضچَة اغلٖ عطاحٖ قطاض زاز. زض ازاهِ ثب استفبزُ اظ ًطم ثبضٌس  هرعى هٖ

اًجبض زض زٍ حبلت استبت٘کٖ ٍ زٌٗبه٘کٖ ٍ  [، سقف ٗک آة4آٗس] کِ ٗک ًطم افعاض آًبل٘ع ثِ حسبة هٖ Abaqusافعاض

ٍ ضًٍس تغ٘٘طات پبضاهتطّبٕ اثط گصاض زض  گ٘طز اًجبض زض حبلت ّ٘سضٍاستبت٘کٖ هَضز آًبل٘ع قطاض هٖ ّوچٌ٘ي هرعى آة

 اًجبض ثِ ضطح شٗل هَضز ثطضسٖ قطاض ذَاّس گطفت: سبذت آة

 الف( حبلت استبت٘کٖ سقف
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ضَز ضا تحت ثبض ٍظى ٍ ّوچٌ٘ي هبکعٗون  اًجبضکِ ثِ زٍ فطم هرطٍعٖ ٍ گٌجسٕ تؼطٗف هٖ زض اٗي حبلت سقف ٗک آة

آٗس، ثبضگصاضٕ ضسُ ٍ هَضز  حث ضطن هقطضات هلٖ سبذتوبى ثسست هًٖ٘طٍٕ حبغل اظ ظلعلِ کِ ثط اسبس هحبسجبت هج

گ٘طز. زض  آًبل٘ع قطاض ذَاّس گطفت. ثسٗي تطت٘ت ضًٍس تغ٘٘طات اضتفبع گٌجس زض زٍ حبلت هؼطفٖ ضسُ هَضز هغبلؼِ قطاض هٖ

فطبضٕ(زض ّط هطحلِ هبکعٗون تٌص اغلٖ هبکعٗون)حساکثط تٌص کططٖ( ٍ هٌ٘٘ون تٌص اغلٖ هٌ٘٘ون)حساکثط تٌص 

گ٘طز. لصا فطآٌٗس هقبٗسِ ضا ثب  اًجبض قطاض هٖ گطزز ٍ اٗي هقبزٗط هجٌبٕ عطاحٖ سبظُ ثٌبٖٗ غ٘ط هسلح آة سبظُ هحبسجِ هٖ

 ( اًدبم ذَاّس گطفت.1ضسن هٌحٌٖ هوبس ثط ذظ قبئن هغبثق ضکل )

 
 : ضوبت٘کٖ اظ ًحَٕ ضسن هٌحٌٖ سقف گٌجسٕ ثطکِ ث٘ي زٍ ًقغ1ِضکل

 سقف  ة( حبلت زٌٗبه٘کٖ

ضَز، تحت ثبضتحت ثبض زٌٗبه٘کٖ ظلعلِ ثب  اًجبض ثب اثؼبز هطرع کِ ثِ زٍ فطم هرطٍعٖ ٍگٌجسٕ تؼطٗف هٖ سقف ٗک آة

ثبًِ٘ ثغَل اًدبه٘سُ است، هَضز ثطضسٖ قطاض گطفتِ ٍ تغ٘٘طات ضربهت  98/51ضتبة ًگبضت ظلعلِ هٌد٘ل کِ ثِ هست 

گطزز. ٍ اظ آًدبٖٗ کِ گٌجس سقف  اغلٖ ٍاضز ثط سقف استرطاج هّٖبٕ  زض گٌجس سقف اػوبل ضسُ کِ زض ًْبٗت تٌص

ثبضٌس، لصا هقساض تٌص کططٖ هبکعٗون اغلٖ حبئع اّو٘ت است. زض ازاهِ ثطإ  ّبٕ تحت ذوص هٖ سبظُ ءاًجبضّب خع آة

ٌد٘ل کِ ّبٕ هرتلف اظقج٘ل ظلعلِ ثن، عجس، ثبفق ٍ ه اًجبض ثب گٌجس هرطٍعٖ ٍ اثؼبز هطرع تبث٘طات ظلعلِ ٗک آة

ّبٕ کططٖ ٍ فطبضٕ  ثبضٌس، ضًٍس تغ٘٘طات تٌص ثبًِ٘ هٖ 10ّبٕ هتفبٍتٖ زض هست ظهبى هطرع  زاضإ ضتبة ًگبضت

 گ٘طز. هَضز ثطضسٖ قطاض هٖ اغلٖ

 ج( حبلت ّ٘سضٍاستبت٘کٖ هرعى

گٌجسٕ اًجبضّبٕ هَخَز کِ تحت فطبض ّ٘سضٍاستبت٘کٖ آة، ذبک ٍ ّوچٌ٘ي تحت ثبض استبت٘کٖ ٍظى سقف  هرعى آة

ّبٕ کططٖ ٍ فطبضٕ اغلٖ  قطاض زاضز، تغ٘٘طات اضتفبع ٍ ضربهت زَٗاضُ هرعى ضا اػوبل ًوَزُ ٍ ضًٍس تغ٘٘طات تٌص

 هَضز هغبلؼِ قطاض ذَاّس گطفت.

 

 هؼطفٖ پبضهتطّبٕ عطاحٖ

ضؼبع هؼطف  D( پبضاهتط 2هسل سبظٕ اًدبم ذَاّس گطفت. زض ضکل) Abaqusثِ اظإ هطرػبت زازُ ضسُ زض ًطم افعاض 

 زّس. اضتفبع گٌجس اظ ضٍٕ سکَ ضا ًطبى هٖ hهرعى ٍ پبضاهتط 
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 اًجبض عطاحٖ ضسُ : ًوبٖٗ اظ آة3ضکل : هؼطفٖ پبضاهتطّبٕ عطاح2ٖضکل

تَاى زض  است کِ هٖ Structureکٌس هص  زض فطاٌٗس حل هسئلِ اًتربة هٖ Abaqusکِ ًطم افعاض 1ثْتطٗي ًَع هطٖ 

ّب ثطإ سطػت ٍ زقت ث٘طتط حل هؼبزلِ زض اٗي ًَع  ثِ ّوبٌّگ ضسى گطُ Free،Sweep  ٍHexّبٕ  هقبٗسِ ثب هص

زض هح٘ظ ًطم افعاض ًطبى زازُ ضسُ است. الوبًٖ کِ ثطإ  Structure( ضوبت٘کٖ اظ هص 4هص اضبضُ ًوَز. زض ضکل )

اٖٗ سِ ثؼسٕ ثِ ضٍش حل ُ )الوبى ّطت گط C3D8Rضَز اظ ًَع  حل اٗي فطآٌٗس زض هح٘ظ ًطم افعاض زض ًظط گطفتِ هٖ

 ثبضس. اًتگطال کبّص ٗبفتِ زض هح٘ظ پَ٘ستِ( هٖ

 
 اٗدبز ضسُ زض هح٘ظ ًطم افعاض Structure: ًوبٖٗ اظ هص 4ضکل

 ًحَُ ثبضگصاضٕ ثط ضٍٕ سقف سبظُ زض حبلت استبٗکٖ

ً٘طٍٕ گطاًص است. زٗگط اًجبضّب حبئع اّو٘ت است لصا ٗک اظ ً٘طٍّبٕ اػوبلٖ  اظ آًدبٖٗ کِ ٍظى سقف زض سبذت آة

ثبضس کِ اظ هجحث ضطن هقطضات هلٖ سبذتوبى ً٘طٍّبٕ ثبز ٍ ظلعلِ  ً٘طٍٕ اػوبلٖ ثِ سقف ً٘طٍّبٕ ثبز ٍ ظلعلِ هٖ

زض عطاحٖ اػضبٕ سبظُ، اثط ًبضٖ اظ ثبض  3-1-6-6تَاى ثِ اٗي هَضَع اضبضُ ًوَز کِ عجق ثٌس  گطزز. اهب هٖ تؼ٘٘ي هٖ

. [4]"ثبضس عطاحٖ گطزز کلِ٘ اػضبٕ سبظُ ثبٗس تحت تبث٘ط ّط ٗک اظ اٗي زٍ کِ ث٘طتطهٖ"ضَز. ثبز ثب ثبض ظلعلِ خوغ ًوٖ

ثبضس ٍ هقساض  اظ آًدبٖٗ کِ ثبض ظلعلِ ث٘طتط ثِ ٍظى سبظُ ثستگٖ زاضز ّوَاضُ اثط ً٘طٍٕ ظلعلِ اظ اثط ً٘طٍٕ ثبز ث٘طتط هٖ

 طزز:گ ً٘طٍٕ ظلعلِ زض ث٘طتطٗي حبلت هوکي عجق ضاثغِ ظٗط هحبسجِ هٖ

(1)       

Vًِٗ٘طٍٕ ثطضٖ پبِٗ زض اهتساز هَضز ًظط زض تطاظ پب : 

Wٍُظى کل سبظ : 

C:ضطٗت ظلعلِ کِ اظ ضاثغِ ظٗط ثسست هٖ آٗس : 

(2)   
   

 
 

A[ هقساض 3: ًسجت ضتبة هجٌبٕ عطح کِ اظ خسٍل ّبٕ هَخَز هطخغ ]زض ًظط گطفتِ هٖ ضَز.3 / 

B ٕزض ًظط گطفتِ هٖ ضَز. 5/1[ هقساض 3هَخَز هطخغ ]: ضطٗت ثبظتبة سبظُ کِ اظ خسٍل ّب 

I[ هقساض 3: ضطٗت اّو٘ت سبظُ کِ اظ خسٍل ّبٕ هَخَز هطخغ ]زض ًظط گطفتِ هٖ ضَز.8 / 

                                                           
1
-Mesh 
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R[ هقساض3: ضطٗت ضفتبض سبظُ کِ اظ خسٍل ّبٕ هَخَز هطخغ ]زض ًظط گطفتِ هٖ ضَز. 3 

 ثِ غَضت ظٗط ثسست هٖ آٗس. Vثسست هٖ آٗس. زض اٗي غَضت هقساض  12/0ثطاثط cلصا هقساض پبضاهتط 

(3)         

 گطزز. ثٌبثطاٗي ً٘طٍٕ ظلعلِ هحبسجِ ضسُ زض حبلت استبت٘کٖ ثِ ّوطاُ ً٘طٍٕ گطاًص ثِ گٌجس سقف ٍاضز هٖ

 
 اًجبض زض هح٘ظ ًطم افعاض : ًوبٖٗ اظ ًحَُ ثبضگصاضٕ ثط ضٍٕ آة5ضکل

 

 

 تغ٘٘طات اضتفبع سقف زض فطاٌٗس حل استبت٘کٖ 

اًجبض ثِ زٍ غَضت  زض اٗي هطحلِ ثِ اظإ هطرػبت ثسست آهسُ اظ تحق٘قبت ه٘ساًٖ، تغ٘٘طات اضتفبع ضا ثط سقف آة

اًجبضّب ثِ ضطح  گ٘طز. هطرػبت آة گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ اػوبل ًوَزُ ٍ ضًٍس تغ٘٘طات تٌص هَضز ثطضسٖ قطاض هٖ

 ثبضس: ( ه1ٖخسٍل)

 اًجبضّب زض تحل٘ل استبت٘کٖ :هطرػبت آة1خسٍل

 (سبًتٖ هتطtضربهت سقف) (هتطHاضتفبع سقف) ( هتطDقغط) ًَع سقف

 30 5-4-3 5 گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ

 30 6-5-4 6 گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ

 30 7-6-5 7 گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ

 30 8-7-6 8 گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ

 30 7-6-5 9 گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ

 30 13-12-11 14 گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ

 گطزز. اضائِ هٖ 9ٍ  8 - 7 -6ّبٕ  لصا ًتبٗح ثِ غَضت ًوَزاض ضکل
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 ّبٕ هرتلف : ًوَزاض ضًٍس تغ٘٘طات حساکثط تٌص کططٖ زض سقف هرطٍعٖ ثِ اظإ اضتفبع6ضکل

 
 ّبٕ هرتلف : ًوَزاض ضًٍس تغ٘٘طات حساکثط تٌص فطبضٕ زض سقف هرطٍعٖ ثِ اظإ اضتفبع7ضکل
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 ّبٕ هرتلف ضًٍس تغ٘٘طات حساکثط تٌطکططٖ زض سقف گٌجسٕ ثِ اظإ اضتفبع: ًوَزاض 8ضکل

 
 ّبٕ هرتلف : ًوَزاض ضًٍس تغ٘٘طات حساکثط تٌص فطبضٕ زض سقف گٌجسٕ ثِ اظإ اضتفبع9ضکل

اًجبض ثِ زٍ غَضت گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ پطزاذتِ  زض ازاهِ ثِ هحل ضخ زازى هبکعٗون ٍ هٌ٘٘ون تٌص اغلٖ زض سقف آة

 ضَز. هٖ

  

 : هقبٗسِ هحل ضخ زازى هبکعٗون تٌص کطط10ٖضکل
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 : هقبٗسِ هحل ضخ زازى هبکعٗون تٌص فطبض11ٕضکل

ثبثت پطزاذتِ ّب زض سقف گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ ثِ اظإ قغط هرعى هطرع  زض اًتْب، زض ثحث استبت٘کٖ ثِ هقبٗسِ تٌص

 ثبضٌس. ًطبى زٌّسُ اٗي هَضَع هٖ 13ٍ  12ضَز کِ ًوَزاضّبٕ  هٖ

 
 D=5mّبٕ حساکثط فطبضٕ ث٘ي زٍ سقف گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ ثِ اظإ  : هقبٗسِ تٌص12ضکل

 
 D=5mّبٕ حساکثط کططٖ ث٘ي زٍ سقف گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ ثِ اظإ  : هقبٗسِ تٌص13ضکل
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ثبلا، ًتبٗح هقبزٗط هبکعٗون ٍ هٌ٘٘ون تٌص اغلٖ هَخَز زض سقف زض حبلت  ثب تَخِ ثِ آًبل٘عّبٕ اًدبم ضسُ زض

اًجبضّب تٌص ذوطٖ کِ ثِ ٍاسغِ ٍظى سبظُ  استبت٘کٖ اضائِ ضسُ است. اظ آًدبٖٗ کِ هْوتطٗي ػبهل ترطٗت سقف آة

ٖ هثجت کوتطٕ گطزز کِ هبکعٗون تٌص کطط ثبضس لصا ثِ اظإ ّط قغط ثبثت اضتفبػٖ اًتربة هٖ گطزز، هٖ اٗدبز هٖ

 اٗدبز کٌس. 

 

 

 آوالیش سقف تحت بارگذاری دیىامیکی
اًجبضّبٕ هَضز هغبلؼِ قطاض گطفتِ ضسُ تحت ثبض زٌٗبه٘کٖ ظلعلِ ثب ضتبة ًگبضت ظلعلِ هٌد٘ل  زض اٗي قسوت سقف آة

صا سؼٖ ثبضس ل ّبٕ اٗدبز ضسُ زض سقف هٖ گ٘طز. اظ آًدبٖٗ کِ ضربهت سقف ػبهل اثط گصاض ثط ضٍٕ تٌص قطاض هٖ

ضَز ثب تغ٘٘ط پبضاهتط ضربهت سقف زض ثبض گصاضٕ زٌٗبه٘کٖ ثطإ زٍ ًَع سقف گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ، ضًٍس تغ٘٘طات  هٖ

ّبٕ ضخ زازُ ًظ٘ط هٌد٘ل،  ّبٕ ًگبضت هتفبٍت زض ظلعلِ تٌص هَضز ثطضسٖ قطاض گ٘طز. ّوچٌ٘ي ثب اػوبل ًوَزى ضتبة

ّبٕ اٗدبز ضسُ زض  ّب ضا ثط ضٍٕ تٌص اًجبض، تبث٘طات اٗي ظلعلِ ٗک آة ثن، عجس ٍ ثبفق ثِ اظإ پبضاهتطّبٕ اثؼبزٕ ثبثت

 اًجبض هَضز اضظٗبثٖ قطاض زاز. سقف آة

 هحبسجِ ضطاٗت ه٘طاٖٗ 

ّبٕ اٍل ٍ سَم ثط اسبس ضٍاثظ ظٗط هحبسجِ ضسُ ٍ  % ثطإ هَز5ضا ثب فطؼ ه٘طاٖٗ  αٍβضطاٗت ه٘طاٖٗ تٌبسجٖ ضاٗلٖ 

 گ٘طز. زض ًطم افعاضآثبکَس هَضز استفبزُ قطاض هٖ

(4)   
 

 
 
α

 
 β   
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 ثبضٌس. سَم اضتؼبش آظاز عج٘ؼٖ س٘ستن ثسٍى ه٘طاٖٗ هّٖبٕ اٍل ٍ  إ هَز ثِ تطت٘ت فطکبًس ظاٍِٗ   ٍ   کِ زض آى 

  
: ضوبت٘کٖ اظ آًبل٘ع هَزال ثطإ هحبسجِ فطکبًس عج٘ؼٖ هَز 14ضکل

 اٍل

 : ضوبت٘کٖ اظ آًبل٘ع هَزال ثطإ هحبسجِ فطکبًس عج٘ؼٖ هَز سَم15ضکل

 

 ّطهعگبى آٍضزُ ضسُ است.اًجبض هطَْض زض غطة استبى  ضطٗت ه٘طاٖٗ ثطإ چٌس آة 2زض ازاهِ زض خسٍل 
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 اًجبض هطَْض هحبسجِ ضطٗت ه٘طاٖٗ ثطإ چٌس آة -2خسٍل

 β ضطٗت ه٘طاٖٗ α ضطٗت ه٘طاٖٗ اًجبض آة

 0.000032 14.406543 هحوس ػجسالله

 0.000023 4.756522 چ٘طٍ

 0.000044 11.960394 ذَاخِ ػجسالله

 0.000031 4.586917 احوس کَچک

 0.000060 10.654990 هحوس اه٘ي عبلجٖ

 0.000041 1.940235 ذَاخِ غلام

 اًجبض ثب تغ٘٘طات ضربهت آًبل٘ع زٌٗبه٘کٖ سقف آة 

 10اًجبض هحوس ػجسالله تحت ظلعلِ هٌد٘ل ثِ هست  هتط ثطإ آة سبًتٖ 35تب  15زض اٗي هطحلِ ثب تغ٘٘ط زازى ضربهت اظ 

زٍ ًَع سقف گٌجسٕ ٍ هرطٍعٖ زض ًوَزاضّبٕ شٗل ًطبى ثبًِ٘، ضًٍس تغ٘٘طات تٌص زض حبلت کططٖ ٍ فطبضٕ ثطإ 

 ضَز. زازُ هٖ

 
 : ًوَزاض حساکثط تٌص کططٖ ثط حست ضربهت زض سقف هرطٍع16ٖضکل
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 : ًوَزاض حساکثط تٌص فطبضٕ ثط حست ضربهت زض سقف هرطٍع17ٖضکل

 
 : ًوَزاض حساکثط تٌص فطبضٕ ثط حست ضربهت زض سقف گٌجس18ٕضکل
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 حساکثط تٌص کططٖ ثط حست ضربهت زض سقف گٌجسٕ: ًوَزاض 19ضکل

 
 : ًوَزاض حساکثط تٌص کططٖ زضهقبٗسِ زٍ سقف هرطٍعٖ ٍ گٌجس20ٕضکل

 
 : ًوَزاض حساکثط تٌص فطبضٕ زض هقبٗسِ زٍ سقف هرطٍعٖ ٍ گٌجس21ٕضکل

 
 اًجبض سقف گٌجسٕ : ضوبت٘کٖ اظ  ًوَزاضتٌص هبکعٗون ثط حست ظهبى زض آة22ضکل
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 25اًجبض ثب سقف گٌجسٕ ثِ ضربهت سقف  ت٘کٖ اظ هحبسجِ هقساض هبکعٗون تٌص اغلٖ ثطإ آة: ضوب23ضکل 

 هتط سبًتٖ

 
 اًجبض سقف گٌجسٕ : ضوبت٘کٖ اظ ًوَزاضتٌص هٌ٘٘ون ثط حست ظهبى زض آة24ضکل

 
 25اًجبض ثب سقف گٌجسٕ ثِ ضربهت سقف  : ضوبت٘کٖ اظ هحبسجِ هقساض هبکعٗون تٌص اغلٖ ثطإ آة25ضکل 

 هتط سبًتٖ
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 اًجبض سقف هرطٍعٖ : ضوبت٘کٖ اظ  ًوَزاضتٌص هبکعٗون ثط حست ظهبى زض آة26ضکل

 

 
سبًتٖ  30اًجبض ثب سقف هرطٍعٖ ثِ ضربهت سقف  : ضوبت٘کٖ اظ هحبسجِ هقساض هبکعٗون تٌص اغلٖ ثطإ آة27ضکل 

 هتط

 
 هرطٍعٖاًجبض سقف  : ضوبت٘کٖ اظ  ًوَزاضتٌص هٌ٘٘ون ثط حست ظهبى زض آة28ضکل
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سبًتٖ  30اًجبض ثب سقف هرطٍعٖ ثِ ضربهت سقف  : ضوبت٘کٖ اظ هحبسجِ هقساض هٌ٘٘ون تٌص اغلٖ ثطإ آة29ضکل 

 هتط

 اًجبض ّبٕ هرتلف ثط سقف آة اثطات ظلعلِ

اًجبض ثب سقف گٌجسٕ ٍ ثب اثؼبز  ّبٕ هرتلف ثط ٗک آة پس اظ اٗي هطحلِ زض ثبضگصاضٕ زٌٗبه٘کٖ ثِ ثطضسٖ اثط ظلعلِ

اًجبض هحوس  گطزز. اثؼبز آة هطبّسُ هٖ 3ثبًِ٘ پطزاذتِ ضسُ است کِ ًتبٗح حبغلِ زض خسٍل  10رع زض هست ظهبى هط

 هتط ثطإ اٗي آًبل٘ع هَضز استفبزُ قطاض گطفتِ ضسُ است. سبًتٖ 30ػجسالله ثب ضربهت سقف 

 ّبٕ ظلعلِ هتفبٍت : هحبسجِ تٌص ّبٕ اغلٖ ثِ اظإ ثبض 3خسٍل 

 (Mpaهٌ٘٘ون تٌص اغلٖ) (Mpaتٌص اغلٖ)هبکعٗون  ظلعلِ

 0.09513- 0.01660 هٌد٘ل

 0.1283- 0.02795 ثن

 0.0819- 0.01348 عجس

 0.2380- 0.07137 ثبفق

  

 ّبٕ اغلٖ زض ثبضگصاضٕ زٌٗبه٘کٖ اًجبض ثط ضٍٕ تٌص تبث٘ط ضکل هٌحٌٖ سقف آة

ًوبٌٗس، ضکل  اًجبض سبظ زق٘قبً ثط حست تدطثِ ثِ آى اتکب هٖ ّوبًغَض کِ اضبضُ ضس ٗکٖ اظ پبضهتطّبٖٗ کِ استبزاى آة 

اًجبض زض زست ًجَزُ است ثٌب ثِ تدطثِ  ثبضس. اظ آًدبٖٗ کِ اهکبًبت ٍ ٍسبٗل لاظم ثطإ سبذت سقف آة هٌحٌٖ گٌجس هٖ

ّبٕ  . زض اٗي قسوت ثِ ثطضسٖ سِ ًَع هسل سقف ثِ غَضتگطفتِ است ٍ ضطاٗظ کبض، هٌحٌٖ گٌجس ضکل هٖ

ضَز. ٍ زض ازاهِ پس اظ ثبضگصاضٕ زٌٗبه٘کٖ ظلعلِ هٌد٘ل ثط  پطزاذتِ هٖ 30هرطٍعٖ،گٌجسٕ ٍ هٌحٌٖ ثِ ضطح ضکل

 گ٘طز. ّبٕ آى هَضز هقبٗسِ قطاض هٖ سِ حبلت تؼطٗف ضسُ، تٌص
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 فّبٕ هَضز آًبل٘ع سق ضوبت٘کٖ اظ اًَاع هٌحٌٖ -30ضکل

ّبٕ قجل تحت ظلعلِ هٌدجل هَضز آًبل٘ع قطاض  زٍ ًَع سقف هرطٍعٖ ٍ گٌجسٕ ثب اثؼبز ثطکِ هحوس ػجسالله زض قسوت

 گ٘طز. ًطبى زازُ ضسُ است هَضز آًبل٘ع قطاض هٖ 30گطفت. لصا ثطإ تکو٘ل فطآٌٗس تٌْب حبلت هٌحٌٖ کِ زض ضکل 

 
 30اًجبض ثب سقف هٌحٌٖ ثِ ضربهت سقف  ثطإ آة: ضوبت٘کٖ اظ هحبسجِ هقساض هبکعٗون تٌص اغلٖ 31ضکل 

 هتط سبًتٖ

 
 30اًجبض ثب سقف هرطٍعٖ ثِ ضربهت سقف  : ضوبت٘کٖ اظ هحبسجِ هقساض هٌ٘٘ون تٌص اغلٖ ثطإ آة32ضکل 

 هتط سبًتٖ

 ّبٕ هرتلف سقف ّبٕ اغلٖ ثِ اظإ ٌّسسِ : هقبٗسِ ث٘ي تٌص4خسٍل

 هبکعٗون تٌص کططٖ اغلٖ ٌّسسِ سقف

 پبسکبل()هگب 

 هٌ٘٘ون تٌص فطبضٕ اغلٖ

 )هگب پبسکبل(

 0.09513- 0.0166 گٌجسٕ

 0.0686- 0.001426 هرطٍعٖ

 0.08355- 0.001568 هٌحٌٖ

 

 آًبل٘ع ّ٘سضٍاستبت٘کٖ هربظى
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اًجبضّب تحت تبث٘ط زٍ ً٘طٍٕ ّ٘سضٍل٘کٖ آة ٍ ً٘طٍٕ ذبک قطاض زاضز، زض اٗي قسوت سؼٖ  اظ آًدبٖٗ کِ هرعى آة   

اًجبضّبٕ هَضز هغبلؼِ تحت ًبث٘ط ً٘طٍّبٕ هصکَض آًبل٘ع گطزز. ّوبًغَض کِ هٖ زاً٘ن ً٘طٍّبٕ آة ٍ  ضسُ است هرعى آة

 ظ ظٗط هحبسجِ هٖ گطزًس:ذبک تَظٗغ هثلثٖ ثط زَٗاضُ هرعى زاضًس ٍ اظ ضٍاث

(7)         

(8)                

 کِ زض فطهَل ّبٕ ثبلا پبضاهتطّبٕ ث٘بى ضسُ آٍضزُ ضسُ اًس.

 : ٍظى هرػَظ آة  

 : اضتفبع آة زاذل هرعى  

 : ً٘طٍٕ اٗدبز ضسُ تَسظ آة  

 : ً٘طٍٕ اٗدبز ضسُ تَسظ ذبک   

 : ضطٗت ذبک  

 :ضطٗت کبّص  

 : ٍظى هرػَظ ذبک   

 : اضتفبع ذبک پطت هرعى   

(9)    
      

      
 

زضخِ زض ًظط  30ثبضس کِ ثطإ ثستط ذبکٖ غطة استبى  زضخِ هٖ 40 -10ظاٍِٗ اغغکبک ذبک ث٘ي   کِ زض آى 

 گطفتِ ضسُ است لصا: 

   
 

 
                           

کِ پَستِ ذبضخٖ آى تحت تَظٗغ ثبض هثلثٖ ضَز  زض فطآٌٗس حل، هرعى ثػَضت ٗک استَاًِ تَذبلٖ زض ًظط گطفتِ هٖ

ثبضس ٍ ّوچٌ٘ي ثِ کف هرعى فطبض  ً٘طٍٕ ذبک قطاض گطفتِ ٍ پَستِ زاذلٖ تحت تبث٘ط تَظٗغ هثلثٖ ً٘طٍٕ آة هٖ

 گطزز. ضَز. ضٍٕ زَٗاضُ استَاًِ ً٘ع ثبض ًبضٖ اظ ٍظى سقف ٍ سکَ ٍاضز هٖ ٗکٌَاذت آة ٍاضز هٖ

 

 هؼطفٖ ثبضّبٕ ٍاضز ضسُ ثِ هرعى زض حبلت ّ٘سضٍاستبت٘کٖ  

 اًس اظ: ضَز کِ ػجبضت ثِ هرعى ٍاضز هP1 ،P2 ٍP3ٖاًجبضّب ،چْبض ً٘طٍٕ  ثب تَخِ ثِ هطرػبت هرعى آة

P1 ثبضس. ًَ٘تي هٖ        : ً٘طٍٕ ذبک کِ تَظٗغ هثلثٖ ضٍٕ پَستِ ذبضخٖ هرعى زاضز ٍ ثطاثط 

P2ثبضس. ًَ٘تي هٖ        ثلثٖ ضٍٕ پَستِ زاذلٖ هرعى زاضز ٍ ثطاثط : ً٘طٍٕ آة کِ تَظٗغ ه 

P3 ثبضس. ًَ٘تي هٖ        : ً٘طٍٕ آة ٍاضزُ ثِ کف هرعى ثػَضت گستطزُ ٍاضش ضسُ ٍ ثطاثط 
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ثٌسٕ هرعى ثِ ّوطاُ  : ضوبت٘کٖ اظ ًحَُ هص33ضکل

 سقف

: ضوبت٘کٖ اظ ًوبٕ ثطش ذَضزُ هرعى ثِ ّوطاُ 34ضکل

 سقف

 

 

 : ضوبت٘کٖ اظ ًحَُ ثبضگصاضٕ هرعى ثِ ّوطاُ سقف35ضکل

 

 ّبٕ اغلٖ زض ثبضگصاضٕ ّ٘سضٍ استبت٘کٖ اثطات تغ٘٘ط اضتفبع هرعى زض تٌص

اًجبض ثب اثؼبز هطرع زض ًظط گطفتِ ٍ ثب ثبثت  ّبٕ اغلٖ، هرعى ٗک آة ثطإ ثطضسٖ تبث٘طات تغ٘٘ط اضتفبع هرعى زض تٌص

اضتفبع ضا تغ٘٘ط زازُ ٍ هرعى تحت ثبضگصاضٕ ّ٘سضٍ استبت٘کٖ آة ٍ ذبک هَضز آًبل٘ع  زاضتي سبٗط پبضهتطّب هقساض ًگِ

سبًتٖ هتط هَضز ثطضسٖ  60هتط ٍ ضربهت زَٗاضُ هرعى  5اًجبض هحوس ػجسالله ثب قغط  گ٘طز. زض اٗي هطحلِ آة قطاض هٖ

 قطاض گطفتِ ضسُ است.
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 اًجبض هرعى آة: ًوَزاض هبکعٗون تٌص کططٖ ثط حست اضتفبع زض 36ضکل

 
 اًجبض : ًوَزاض هبکعٗون تٌص فطبضٕ ثط حست اضتفبع زض هرعى آة37ضکل

  
: ضوبت٘کٖ اظ هحبسجِ هقساض حساکثط تٌص کططٖ ثب 38ضکل

 H=5m  ٍt=60cmاضتفبع هرعى 

: ضوبت٘کٖ اظ هحبسجِ هقساض حساکثط تٌص فطبضٕ ثب 39ضکل

 H=5m  ٍt=60cmاضتفبع هرعى 
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 ّبٕ اغلٖ زض ثبضگصاضٕ ّ٘سضٍ استبت٘کٖ اثطات تغ٘٘ط ضربهت هرعى ثط تٌص 

ّربٕ اغرلٖ زض    اًجبض، ضربهت زَٗاضُ هرعى ضا تغ٘٘رط زازُ ٍ اثرطات آى ثرط ترٌص     ثِ اظإ پبضاهتطّبٕ ثبثت هرعى ٗک آة

 .اًجبض استفبزُ ضسُ است گ٘طز. زض اًدبم اٗي فطاٌِٗس اظ هطرػبت سِ آة ثبضگصاضٕ ّ٘سضٍ استبت٘کٖ هَضز ثطضسٖ قطاض هٖ

 
 H=4mٍ اضتفبع هرعىD=5mاًجبض ثِ قغط  : ًوَزاض هبکعٗون تٌص کططٖ ثط حست ضربهت زض هرعى آة40ضکل

 
 H=4mٍ اضتفبع هرعى D=5mاًجبض ثِ قغط  : ًوَزاض هبکعٗون تٌص فطبضٕ ثط حست ضربهت زض هرعى آة41ضکل
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 H=6mٍ اضتفبع هرعى D=10mاًجبض ثِ قغط  : ًوَزاض هبکعٗون تٌص کططٖ ثط حست ضربهت زض هرعى آة42ضکل

 
 H=6mٍ اضتفبع هرعى D=10mاًجبض ثِ قغط  : ًوَزاض هبکعٗون تٌص فطبضٕ ثط حست ضربهت زض هرعى آة43ضکل

 
 H=12mٍ اضتفبع هرعى D=14m اًجبض ثِ قغط : ًوَزاض هبکعٗون تٌص کططٖ ثط حست ضربهت زض هرعى آة44ضکل
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 H=12mٍ اضتفبع هرعى D=14mاًجبض ثِ قغط  : ًوَزاض هبکعٗون تٌص فطبضٕ ثط حست ضربهت زض هرعى آة45ضکل

 

 

 وتیجٍ گیزی
 اًجبض هٖ تَاى ثِ چٌس هَضَع اضبضُ زاضت: ثب تَخِ ثِ آًبل٘عّبٕ زٌٗبه٘کٖ ٍ استبت٘کٖ سقف آة 

ّبٕ حساکثط کططٖ ٍ فطبضٕ اثط زاضتِ ٍ ثْتطٗي ًَع ٌّسسِ، حبلت هرطٍعٖ  صاًجبض زض اٗدبز تٌ ٌّسسِ سقف آة -1

 سقف است.

ّب زض ثطاثط  تَاى استسلال ًوَز کِ اٗي زستِ سقف ّبٕ هحبسجِ ضسُ اظ ثبضگصاضٕ زٌٗبه٘کٖ ظلعلِ هٖ ثِ اظإ تٌص -2

ضًَس. هٌتْٖ ثبٗستٖ  ثِ ک٘ف٘ت هػبلح  اظ لحبػ هقبٍهت هػبلح هقبٍم ثَزُ ٍ زچبض تطک ًوٖ ّبٕ اػوبل ضسُ ثبضگصاضٕ

 استفبزُ ضسُ تَخِ ًوَز.

تطک٘ت هػبلح ثب ک٘فت زض تحول ثبضّبٕ ذوطٖ سقف ثس٘بض تبث٘ط گصاض است. لصا هوبًؼت اظ هطعَة ضسى سقف،  -3

 ت.کِ ػبهل اثط گصاض زض استحکبم گچ هٖ ثبضس، ثس٘بض هْن اس

هدبظ هػبلح ثٌبٖٗ استفبزُ ضسُ زض هرعى   اًجبض ظٗط حس تٌص ّبٕ کططٖ ٍ فطبضٕ ثسست آهسُ اظ هرعى آة تٌص -4

ّب قبثل هلاحضِ تط ًسجت  ثبضس. زض هرعى زض اثط فطبض س٘بل هقبزٗط تٌص ثَزُ ٍ ثِ لحبػ هقبٍهت هػبلح هستحکن هٖ

بٕ قغط ٍ زَٗاضُ هرعى ثط هجٌبٕ هقبٍهت کططٖ هػبلح هرعى اًجبض است ٍ لصا ضربهت زَٗاضُ هرعى ثط هجٌ ثِ سقف آة

هتط ضربهتٖ اظ هرعى قبثل قجَل است کِ تٌص اٗدبز  8هتط ٍ اضتفبع  5ثسست ذَاّس آهس. هثلاً ثطإ هرعًٖ ثب قغط 

زاض ضسُ زض زَٗاضُ هرعى کوتط اظ حس تٌص هدبظ هػبلح ثٌبٖٗ استفبزُ ضسُ زض هرعى ثبضس. ثٌبثطاٗي ثب تَخِ ثِ ًوَ

تَاى ثْتطٗي ضربهت زَٗاضُ هرعى ضا اًتربة ًوَز. ٗب زض حبلت زٗگط ثِ اظإ قغط ٍ  هٖ 44ٍ 42، 40ّبٕ  ضکل 

تَاى  هٖ 36ضربهت هطرع زَٗاضُ هرعى ٍ ثب تَخِ ثِ تٌص هدبظ هػبلح استفبزُ ضسُ ثب استفبزُ اظ ًوَزاض ضکل 

 ثْتطٗي اضتفبع هرعى ضا اًتربة ًوَز.

 

 

 مىابع
 اًجبض ّبٕ ضْط ٗعز.. حس٘ي هسطت. آة [1]

 اًجبضّب، ًوبز فطٌّگ ٍ هؼوبضٕ تبحِ٘ لاضستبى.. .آة1389فضل الله کطٗوٖ قغت آثبزٕ،، هحوس هلکٖ. [2]

 1380هجحث ضطن: ثبضّبٕ ٍاضز ثط سبذتوبى. "هقطضات هلٖ سبذتوبى، [3]

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


          3131اسفىد- اطق ساحلی خلیج فارسدریا، تًسعٍ ي مىابع آب مىای مىطقٍايلیه َمایش 

 اًجبض سبظ. حسي ػجسٕ .استبز هؼوبض آة[4]

[5]Abaqus Help               
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