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 چکیذٌ

ایؿتتٍبٜ   20تغصیٝ ٔهٙٛػي زض آثرٛاٖ ٞبي غيط ٔحهٛض اؾت، وٝ  زاضاي ثيف اظ ٟٔٓ آثرٛاٖ زاضي یىي اظ ضٚـ ٞبي 

تحميمبتي زض ؾغح وكٛض  ٔي ثبقس.  ایؿتٍبٜ آثرٛاٖ زاضي ؾطچبٞبٖ یىي اظ ایٗ ایؿتتٍبٜ ٞتب اؾتت وتٝ ثتي قته ثتط        

ثبقس.  ٙغمٝ عطح، ٔفيس ٔيوٕيت ٚ ويفيت ٔٙبثغ آة ظیطظٔيٙي تبحيط ٌصاض ثٛزٜ ٚ زض تٛؾؼٝ پبیساض ٔٙبثغ آة ظیطظٔيٙي ٔ

ِصا ثطضؾي ٔؿتٕط ایٗ احطٌصاضي ثٝ ٔٙظٛض اضائٝ ضاٞىبضٞبي ٔٙبؾت ارطایي ٚ ٔسیطیتي ایٗ لجيُ عطح ارطاٞب زض ٔٙغمتٝ  

ضطٚضي ثٛزٜ ٚ ٔي تٛا٘س ٔب ضا زض ضاٜ ضؾيسٖ ثٝ ایٗ اٞتسا  وٕته ٕ٘بیتس. زض ایتٗ تحميتك، ثتٝ ٔٙظتٛض اضظیتبثي تغصیتٝ          

یطظٔيٙي زقت ؾطچبٞبٖ زض اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ٚ پيف ثيٙي ٘ٛؾب٘بت ؾتغح آة ظیطظٔيٙتي   ٔهٙٛػي ٚ عجيؼي ؾفطٜ آة ظ

اؾتفبزٜ قس. ثطاي قٙبذت ذهٛنيبت ٞيسضٚغئِٛٛغیىي آثرتٛاٖ،   Modflowزض زقت ٔصوٛض، اظ ٔسَ آثٟبي ظیطظٔيٙي 

فبزٜ قسٜ اؾت. ثب ضؾتٓ  اظ اعلاػبت لاٌٟبي حفبضي، آٔبض ٔٙبثغ آثي، اعلاػبت چبٟٞبي ٔكبٞسٜ اي ٚ آظٔبیكبت پٕپبغ اؾت

ثٝ ػّت ٘ٛؾب٘بت وٕتط زض تطاظ آة ظیطظٔيٙي، ثطاي ٚاؾٙزي زض حبِتت ٔب٘تسٌبض     1383ٞيسضٚ ٌطا  ٚاحس زقت، ٟٔط ٔبٜ 

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٘تبیذ حبنُ اظ ٔسَ زض حبِت ٔب٘سٌبض، ٔجٙبي ٚاؾٙزي زض حبِت غيط ٔب٘تسٌبض لتطاض ٌطفتت. زض    

 10ؾتبَ زض   5ثٝ ٔتست   1387 -1388اِي  1383-1384ي زقت ؾطچبٞبٖ اظ ؾبَ آثي ایٗ تحميك ؾفطٜ آة ظیطظٔيٙ

ثيتبٍ٘ط ٔمجِٛيتت    1389ِغبیت قٟطیٛض ٔتبٜ   1388زٚضٜ ظٔب٘ي ٔٛضز ٚاؾٙزي لطاض ٌطفت.  نحت ؾٙزي ٔسَ اظ ٟٔطٔبٜ 

بزٜ ٕ٘تٛز. ٘تتبیذ   ٔسَ ارطا قسٜ اؾت. ِصا ٔي تٛاٖ اظ ٔسَ فٛق ثطاي پيف ثيٙي ٚضؼيت آیٙسٜ ٚ ٔسیطیت آثرتٛاٖ اؾتتف  

، ثتٝ عتٛض   1389اِي  1383ؾطچبٞبٖ زض زٚضٜ آثي  ٞبي ظیطظٔيٙي ثيبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ػطنٝ ٞبي پرف ؾيلاة ٔسَ آة

ٔتتط اظ   25/0تٛا٘تس   ٔيّيٖٛ ٔتط ٔىؼت زض ؾبَ قسٜ اؾت، وٝ ایٗ ٔمساض ٔي 58/3ٔتٛؾظ ثبػج تغصیٝ آثرٛاٖ ثٝ ٔيعاٖ 

رجطاٖ ٕ٘بیس. یؼٙي ثب ٚرٛز ػّٕيبت پرف ؾيلاة عي ؾبَ ٞبي آتتي، ؾتفطٜ   ٔتط( ضا 53/0افت  ٔتٛؾظ ؾبلا٘ٝ ؾفطٜ ) 

 آة ظیطظٔيٙي ٔصوٛض ٕٞچٙبٖ ثب افت ؾغح ایؿتبثي ٔٛارٝ ذٛاٞس ثٛز.

 ؾطچبٞبٖ، ایطاٖ.زقت اضظیبثي پرف ؾيلاة، تغصیٝ ٔهٙٛػي،  ٔسَ آة ظیطظٔيٙي، قجيٝ ؾبظي،  َا: کلیذ ياصٌ

 

 

 مقذمٍ
ظٔيٙي ثبػج ایزبز تغييطاتي زض ؾفطٜ آة ظیطظٔيٙي ٔي قٛز وٝ ثطاي ٔسیطیت ؾفطٜ، ثٟطٜ ثطزاضي اظ ٔٙبثغ آة ظیط

ثبیؿتي ضٚ٘س ایٗ تغييطات ٚ احطات ٘بقي اظ آٖ ضا زض حبَ ٚ آیٙسٜ ٔٛضز ثطضؾي لطاض زاز. ثغٛض وّي زض اوخط ثطضؾي ٞبي 
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ٙٛػي فطاٚا٘ي ٚرٛز زاض٘سوٝ ٔطتجظ ثب ػّْٛ ظٔيٗ ٚ اظ آٖ رّٕٝ ثطضؾي ٔٙبثغ آة ظیطظٔيٙي، ػٛأُ عجيؼي ٚ ٔه

 ٔحبؾجبت ٞيسضٚغئِٛٛغي آٟ٘ب یب ثٝ عٛض زليك ٔيؿط ٘يؿت ٚ یب ذغبٞبیي زض آٖ ٚرٛز زاضز. 

اي ٔٙبؾت ٚ ٔؼتجط ثطاي ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾي ٔٙبثغ آة ظیطظٔيٙتي اؾتت. اظ ٔتسَ ثتطاي وٙتتطَ ٘تتبیذ ثتيلاٖ،         ٔسَ ٚؾيّٝ

آیٙسٜ ایٗ ٔٙبثغ، تؼييٗ ٘مبط ضؼف ٚ لٛت ایٗ ٔٙتبثغ ٚ ٔتٛاضزي   ٞبي ٞيسضٚغئِٛٛغي، پيف ثيٙي ٚضؼيت  ترٕيٗ پبضأتط

تٛا٘ٙتس ثتٝ    ٞبي آثٟبي ظیطظٔيٙي اٌط ثٝ ٘حٛ ٔغّٛثي تٙظيٓ یبفتٝ ٚ ؾبذتٝ قسٜ ثبقٙس، ٔتي  زیٍط اؾتفبزٜ ٔي قٛز.  ٔسَ

٘ظتط ٌطفتتٝ   ػٙٛاٖ ٚؾيّٝ اي لبثُ لجَٛ ثطاي پيف ثيٙي ٞبي لاظْ رٟت ٔسیطیت ثٟطٜ ثتطزاضي اظ ٔٙتبثغ ظیطظٔيٙتي زض    

 قٛ٘س.

ؾبَ پيف ٔي ضؾتس. زض ایتٗ    70یؼٙي ٘عزیه ثٝ  1944اظ اِٚيٗ ٔسِؿبظي ٞبیي وٝ ٔي تٛاٖ ثٝ آٖ اقبضٜ ٕ٘ٛز ثٝ ؾبَ 

( ضٚقي ثطاي قجيٝ ؾبظي ٔؿئّٝ حميمي غيط ذغي زض ضٚـ حتسالُ ٔطثؼتبت ضا اؾتتفبزٜ    Lurenbergؾبَ ِٛض٘جطي )

 >.10ٔسِؿبظي زض ػّٓ ٞيسضٚغئِٛٛغي اؾت =ٕ٘ٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔصوٛض اظ لسیٕي تطیٗ وبضثطزٞبي 

(، وبضثطز ثط٘بٔٝ ضیعي پٛیب زض ٔسِٟبي ضیبضي زٚ ثؼسي ا٘تمبَ ٔحّتَٛ ٚ پطاوٙتسٌي ضا ٔتٛضز ثطضؾتي     2006ٔيطاة ظازٜ )

لطاض زازٜ اؾت. ایكبٖ زلت ٚ نحت ٘تبیذ حبنُ اظ ٔسَ ضا ثب ضٚـ ٞبي تحّيّي ٔمبیؿٝ ٚ ٘تيزتٝ ٌيتطي وتطز وتٝ  زض     

 >.12ٔسَ ٘تبیذ ذٛة ٚ ثب زلت وبفي ضا اضائٝ ٔي زٞس=تٕبْ ٔطاحُ، 

( ثٝ تطتيت قجيٝ ؾبظي آة ظیطظٔيٙي حتٛظٜ ضٚزذب٘تٝ   2003(، ػجساِغٙي ٚ ٕٞىبضاٖ )2001ٚ ٕٞىبضاٖ) (Todd)تٛز  -

Duwamish آثرٛاٖ تبٔيٗ وٙٙسٜ آة قطة قٟط ،Strugeon Bay      زض ٚیؿىٖٛ أطیىتب ٚ  آثرتٛاٖ قتٟط ٔٛنتُ زض

 .>10ا٘زبْ زاز٘س= Modflow افعاض  ػطاق  ضا ثب ٘طْ

ٔيتطاة ظازٜ وتبضثطز    1972ثب قجيٝ ؾبظي زقت ٚضأيٗ آغبظ قتس. زض ؾتبَ    1962ٔسِؿبظي زض ایطاٖ اِٚيٗ ثبض زض ؾبَ 

قتطوت ٟٔٙسؾتي آة    1975ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿي پٛیب زض ٔسَ ٞبي ضیبضي ٚ ٞيسضِٚٛغیىي ضا ٔٛضز ثطضؾي لتطاض زاز. زض ؾتبَ   

ٟٔٙسؾتي آة ٚ   1976حٛظٜ ضٚزذب٘ٝ وط ضا تٛؾظ ٔسَ ٞتبي ضیبضتي ا٘زتبْ زاز. پتؽ اظ آٖ زض     وبٚ ٔغبِؼبت ٔٙبثغ آة 

 >.10غطة قبٜ آثبز ضا تٛؾظ ٔسَ ٞبي ضیبضي ٔغبِؼٝ وطز٘س=_ذبن تٟطاٖ پطٚغٜ وطٔب٘كبٜ 

 ٚ ثطضؾي احطات احساث ؾتس تٍٙٛئيتٝ ضٚي   ؾيطربٖ زقت آثرٛاٖ ؾبظي قجيٝ( ثٝ 1386آثبزي ٚ ضٕٞٙب ) ٔيطػجبؾي ٘زف

( ٚ ثتب  1374-1383ؾتبِٝ )  9ٞب ٚاؾٙزي ٔسَ ضا ثطاي یته زٚضٜ   پطزاذتٙس. آٖ MODFLOWافعاض  ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب آٖ

ٝ  وبٞف ٔٛرت ؾس ایٗ احساث وطز٘س وٝ  ٔكرما٘زبْ زاز٘س ٚ  PESTاؾتفبزٜ اظ وس  ٖ   تغصیت  زقتت  آثرتٛا

 >.8=اؾت ٌطزیسٜتٛؾظ ضٚزذب٘ٝ ٚ زض ٘تيزٝ افت ؾغح ایؿتبثي  ؾيطربٖ

 ثتب ٚ، زض اؾتبٖ ؾيؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ ثرٛاٖ قٛضآضٚي  ٌٌّٛبٜ ؾس( ثٝ ثطضؾي احطات احساث 1386ٔمسْ ) ثٙسا٘ي ٚ اغزضي

تتب   1381ؾتبَ )اؾتفٙس    ٔسَ ثطاي قطایظ ٘بپبیساض ثٝ ٔست یته  ٚاؾٙزيپطزاذتٙس.  MODFLOWافعاض  ٘طْ اؾتفبزٜ اظ

تتب احتطات    قطلي ٚ رٙٛثي ا٘زتبْ قتٛز   حٛضچٝزٚ وٝ تغصیٝ ٔهٙٛػي ثبیس زض زاز  ٘تبیذ ٘كبٖ .قسا٘زبْ  (1382اؾفٙس 

 >.2=وبٞف زٞس حس ؾغح آة ضا زض زقت ثيف اظ افت ٔرطة

ثٝ اضظیبثي پطٚغٜ تغصیٝ ٔهتٙٛػي زقتت ؾتطظٜ ضضتٛاٖ زض      MODFLOW( ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضیبضي 1390پٛضرٙبیي )

ي آثرٛاٖ، ٔمساض ترّيٝ ٚ تغصیٝ عجيؼي ٚ ٕٞچٙيٗ حزٓ آة تغصیٝ اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ پطزاذت. ٚي ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ؾبظ

 >.3قسٜ تٛؾظ ؾيؿتٓ تغصیٝ ٔهٙٛػي ضا ثطآٚضز ٕ٘ٛزٜ اؾت=

تبحيط ؾتس ذتبوي لاٚض فتيٗ زض اؾتتبٖ ٞطٔعٌتبٖ ضا       MODFLOW(  ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضیبضي 1392نبزلي ٌٛغطي )

ز وٝ ؾس ذبوي لاٚض ثٝ عتٛض ٔتٛؾتظ، ؾتبلا٘ٝ ثبػتج افتعایف      ٔٛضز ثطضؾي لطاض زازٜ اؾت. ٘تبیذ حبنُ اظ ٔسَ ٘كبٖ زا

 >.  7ٔتط قسٜ اؾت = 78/0ؾغح تطاظ آة ظیطظٔيٙي آثرٛاٖ ثٝ ٔيعاٖ 

ؾتبظي ثتب    ثٟيٙٝ-ؾبظي ثيٙي ػّٕىطز ثٟيٙٝ آثرٛاٖ زقت ثطذٛاض ثٝ ضٚـ قجيٝ ( ثٝ پيف1384انغطي ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ )

  ْ ایتٗ ٔغبِؼتٝ ثتتب تمؿتيٓ ٔحتسٚزٜ ٔتٛضز ٔغبِؼتٝ ثتٝ چٟتبض ٚاحتتس         پطزاذتٙتس. زض   MODFLOWافتعاض   اؾتتفبزٜ اظ ٘تط

ٚاؾٙزي ٔسَ نٛضت ٌطفت. ثٝ ٔٙظٛض اضائٝ یه ضاٞىبض ػّٕي ثتطاي    PESTغئٛٞيسضِٚٛغیه ٚ اؾتفبزٜ اظ وس وبٔپيٛتطي 
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ٜ   30ثطزاضي آثرٛاٖ ثب اػٕبَ وبٞف  ثٟجٛز ٚضؼيت آثرٛاٖ ٌعیٙٝ وٙتطَ ثٟطٜ  ثتطزاضي  ٞتبي ثٟتطٜ   زضنس زثي ترّيتٝ چتب

ٞبي لاظْ زض ٘مبط ثحطا٘ي ٔٙغمٝ ٚ ٕٞچٙتيٗ   ؾبظي ٚ اػٕبَ ٔحسٚزیت ثطضؾي ٌطزیس. ٕٞچٙيٗ ثب تٛؾؼٝ یه ٔسَ ثٟيٙٝ

( لبثتُ وٙتتطَ ثتٝ ٘ظتط     1390ٔتط تب ؾبَ  10ا٘تمبَ آة اظ ٘مبط زیٍط ٔٙغمٝ ضٚ٘س افت آة زض حس لبثُ لجِٛي )وٕتط اظ 

 >.1ضؾيس=

َ      ( رٟت ثطضؾي ٌعی1384ٝٙؾبظ ) ؾبظاٖ ٚ ؾبػت چيت ؾتبظي   ٞبي ٔرتّف ٔسیطیت ٔٙتبثغ آة زقتت ضأٟطٔتع ثتٝ ٔتس

ٞبي ٔرتّف ٔسیطیتي  ٌعیٙٝ "ؾٙزي ٔسَ ٟ٘بیتب پطزاذتٙس. پؽ اظ ٚاؾٙزي ٚ نحت MODFLOWآثرٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ 

زاض ٚ ثطضؾتي   ٞتب زض ٔٙتبعك ظٜ   تتثحيط ظٞىتف   ٞتبي رسیتس،   قبُٔ ازأٝ ضٚ٘س وٙٛ٘ي ثطزاقت، تٛؾؼٝ آثرٛاٖ ثب حفط چبٜ

ؾتبظي ٘كتبٖ زاز ثتب ازأتٝ ضٚ٘تس       ػّٕىطز آثرٛاٖ ثب ا٘زبْ ػُٕ ا٘تمبَ آة ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفت. ٘تبیذ حبنُ اظ قجيٝ

قٛز ٞيتسضٌٚطا    ؾبِٝ زقت ثبقس،  ثبػج ٔي 30ثطزاضي، چٙب٘چٝ ٔيعاٖ تغصیٝ ٚ ترّيٝ آثرٛاٖ ثطاثط ٔتٛؾظ  وٙٛ٘ي ثٟطٜ

ٔتط نؼٛز ٕ٘بیتس وتٝ ایتٗ أتط ٔكتىلات ٘بقتي اظ ثبلاآٔتسٌي ضا         88/0حسٚز  1383تب ٟٔط  1380آثرٛاٖ اظ ٟٔط ٚاحس 

ثطزاضي زض ٔٙتبعك قتطلي ٚ    ٞبي ثٟطٜ تكسیس ذٛاٞس ٕ٘ٛز. ثٙبثطایٗ ٌعیٙٝ ٔصوٛض ٌعیٙٝ ٔٙبؾجي ٘رٛاٞس ثٛز. أب حفط چبٜ

طاي اؾتتفبزٜ تتٛ ْ ٔٙتبثغ آة ؾتغحي ٚ ظیطظٔيٙتي      ٔطوعي ٚ اػٕبَ ظٞىكي زض قٕبَ ٚ رٙٛة زقت ٌعیٙٝ ٔٙبؾجي ثت 

 >.  4ذٛاٞس ثٛز=

(،  ثٝ ثطضؾي احطات پرف ؾيلاة ثط ؾفطٜ آة ظیط ظٔيٙتي زقتت ٔٛؾتيبٖ ٚالتغ زض اؾتتبٖ ایتلاْ ثتب        1385فضُ اِٚي )

اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ػسزي ؾٝ ثؼسي پطزاذتٝ اؾت . ثط اؾبؼ ٘تبیذ ثسؾت آٔسٜ اظ ایٗ تحميتك، احتط پتطٚغٜ پرتف ؾتيلاة      

خجت اضظیبثي قسٜ اؾت. ضٕٙب ٘تيزٝ ٌيطي قسٜ وٝ ثيٗ تغييطات ؾغح آة قجيٝ ؾتبظي قتسٜ ٚ ا٘تساظٜ ٌيتطي قتسٜ      ٔ

 >.5( ٚرٛز زاضز=  R2%; 99ٕٞجؿتٍي ثبلایي )

ٓ  آثرٛاٖ ثتطاي  ٞيسضٚزیٙبٔيىي ضطایت ٕ٘ٛزٖ ثطاي وبِيجطٜ ضٚقي تٛؾؼٝ ثٝ الساْ 2008( (ٕٞىبضاٖ ٚ ثبوط ٞتبي   ؾيؿتت

 پبضأتط ٞط ثب ٔتٙبؾت پبؾد ٚ تبثغ وطزٜ ػُٕ ٔسَ ٚضٚزي ثٝ پبضأتطٞبي ظٔب٘ي ؾطي اؾبؼ ثط ضٚـ ایٗ .ٕ٘ٛز٘س ذغي

ٝ  ٔؼتبزلات  ایٗ .ٕ٘بیس اضائٝ ٔي ٘بپبیساض ٚ پبیساض قطایظ ثطاي ٔؼبزلاتي لبِت زض اي چبٜ ٔكبٞسٜ ٞط زض ضا  ٔؼتبزلات  ثتب  وت

ٝ  زٚ زض زاضز ذتٛا٘ي  ٞٓ ٘بپبیساض ٚ پبیساض زض قطایظ ظیطظٔيٙي آة زیفطا٘ؿيّي ْ  ٔطحّت ٝ  التسا ٖ   ثت  ضتطایت  وتبِيجطٜ ٕ٘تٛز

 ػٕستبً پيكٟٙبزي ضٚـ وٝ زٞس ٔي ٘كبٖ ٔتؼسز ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ثطاي ایٗ اظ اؾتفبزٜ ٘تبیذ .ٕ٘بیس ٔي ٞيسضٚزیٙبٔيىي

 >. 13اؾت= ٔٙبؾت پبیساض قطایظ ثطاي 

ؾيلاة ؾتطچبٞبٖ ٟٕٔتتطیٗ ٔحتسٚزٜ     ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٔٙغمٝ پرف ، (2000) چٛپب٘ي ثطضؾي ٞبي ثٝ ػُٕ تٛؾظ

 >.11ثطاثط ثيكتط اظ ؾبیطٔٙبعك تغصیٝ اي  ٔي ثبقس= 5/1تغصیٝ زقت فٛق ثٛزٜ ٚ ضطیت لبثّيت ا٘تمبَ آٖ 

ٞب زض ٘ظطزاقت ایٗ اؾت وٝ ٔسَ ثط اؾبؼ ٔفطٚضبت ٌٛ٘بٌٛ٘ي زض اضتجبط ثب  اي وٝ ثبیس زض اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔسَ ٔؿئّٝ

بي ٞيسضٚغئِٛٛغیه ٚ ٞيسضِٚٛغیه ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٔسَ، تمطیجي اظ پبضأتطٞبي ٚالؼي ؾيؿتٓ ٚالؼي اؾت. پبضأتطٞ

زضنس تؼييٗ وطز.  ثٙبثطایٗ ضطٚضي اؾت وٝ ٞط ٘ٛع ٔسَ آة  100تٛاٖ آٟ٘ب ضا ثب زلت  ضٚي ظٔيٗ ٞؿتٙس وٝ ٞطٌع ٕ٘ي

 ي ٔسَ ٘يع ثبیس زضن قٛز. ظیطظٔيٙي تفؿيط قٛز ٚ ثغٛض ٔٙبؾجي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌيطز. ٕٞچٙيٗ ٔحسٚزیت ٞب

ثٝ ٞط حبَ پي ثطزٖ ثٝ اثؼبز ٔكىلات ٔٙبثغ آة ٚ پيف ثيٙي ٚضؼيت آیٙسٜ آثرٛاٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٔيعاٖ ثطزاقت فؼّي 

أطي ضطٚضي اؾت. وٝ ثطاي زؾتيبثي ثٝ ایٗ ٔٙظٛض ٔسَ ٚؾيّٝ ٔٙبؾجي ثطاي اضظیبثي فؼّي ٚ ثطضؾي ٚضؼيت آیٙسٜ 

 ٔٙبثغ آة ظیطظٔيٙي ٔي ثبقس. 

 ٍِبضیتٕي ٞبي ٔٙحٙي ضؾٓ ثب ٚ ٕ٘ٛزٜ ٔغبِؼٝ زض رٟبٖ ضا ٔهٙٛػي  تغصیٝ ٚ ؾسؾبظي ٞبي پطٚغٜ  ٞعیٙٝ آة حممبٖ ػّْٛٔ

 ٔىؼت ٔتط ٔيّيٖٛ 30تط اظ  وٓ ٞبي ثطاي حزٓ وٝ ا٘س ضؾيسٜ ٘تيزٝ ایٗ ثٝ شذيطٜ لبثُ ضٚا٘بة حزٓ زض ٔمبثُ ٞب ٞعیٙٝ

(. زض وكٛض ٔب ٘يع 19721)ثيع ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾت ؾسؾبظي اظ تط ثبنطفٝ التهبزي ٘ظط اظ ٔهٙٛػي ٞبي تغصیٝ پطٚغٜ ارطاي

ٌطزز. ثطضؾي ٚ اضظیبثي احطات   ٞبي تغصیٝ ٔهٙٛػي ٚ پرف ؾيلاة ٔي ٞبي ظیبزي نط  احساث پطٚغٜ ٕٞٝ ؾبِٝ ٞعیٙٝ

                                                           
1
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بیذ ثط ٞبي آة ظیطظٔيٙي اظ إٞيت ذبني ثطذٛضزاض اؾت تب زض نٛضت ٔخجت ثٛزٖ ٘ت ٞب ضٚي ؾفطٜ وٕي ایٗ عطح

تٛا٘س  ٞب افعایف یبثس. ػسْ آٌبٞي اظ ػّٕىطز وٕي یه عطح تغصیٝ ٔهٙٛػي احساث قسٜ ٔي آثرٛاٖ، ارطاي ایٗ عطح

ٞبي ظیبزي ٌطزز. ٕٞچٙيٗ ػسْ آٌبٞي اظ ٔيعاٖ آة تغصیٝ قسٜ ؾجت ػسْ تٙظيٓ نحيح ٔيعاٖ  ؾجت ٞسضضفت ٞعیٙٝ

 ٞبي آثي ذٛاٞس قس. ضیعي ٔهط  آة رٟت ثط٘بٔٝ

ؾبظي آثرٛاٖ زقت ؾطچبٞبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضیبضي ٚ ؾپؽ تؼييٗ ٔيعاٖ  اِٚيٗ ٞس  ایٗ ٔغبِؼٝ قجيٝثٙبثطایٗ 

ارطاي عطح پرف ؾيلاة ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ؾبذتٝ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت اضظیبثي وٕي ػّٕىطز   آثرٛاٖ زض ٔحسٚزٜ  تغصیٝ

ضیبضي ثب قطایظ عجيؼي آثرٛاٖ اؾت تب ثبقس. ٞس  زیٍط ایٗ ٔغبِؼٝ اضظیبثي تغبثك ٔسَ  عطح پرف ؾيلاة ٔي

تٛا٘س رٟت وٕه ثٝ ٔسیطیت آثرٛاٖ ثٝ وبض ضٚز یب ذيط. ثطاي  ٔكرم ٌطزز وٝ آیب زض ایٗ آثرٛاٖ ٔسَ ضیبضي ٔي

 ٔغبِؼٝ حبضط اٞسا  ٟٔٓ زیٍطي ٘يع زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ وٝ اظ إٞيت ذبني ثطذٛضزاضا٘س. ایٗ اٞسا  ػجبضتٙس اظ:

 ضأتطٞبي ٞيسضٚزیٙبٔيىي آثرٛاٖ ٔخُ ٞسایت ٞيسضِٚيىي ٚ آثسٞي ٚیػٜ ؾبظي ثطذي پب ثٟيٙٝ -1

 ثيٙي ٚضؼيت آتي آثرٛاٖ عي چٙس ؾبَ آیٙسٜ رٟت وٕه ثٝ ٔسیطیت آثرٛاٖ پيف -2

 تؼييٗ ٔٙبعك ثحطا٘ي ٚ حؿبؼ آثرٛاٖ ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ رسي ثطزاقت غيطٔزبظ  -3

 ثبقس. ظیطظٔيٙي ٚ ؾبذت یه ٔسَ نحيح ٔي ٞبي وّيٝ اٞسا  ایٗ ٔغبِؼٝ ٔؿتّعْ قٙبذت زليمي اظ آة

حّمٝ چبٜ اوتكبفي  5اي اؾتبٖ،  آٔبضي حجت قسٜ تٛؾظ قطوت آة ٔٙغمٝ ٞبي زض ٔغبِؼٝ فٛق ػلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ؾبَ ارطاي عطح، اضتفبع ؾغح آة زض قطایظ  5اي زض ٔحسٚزٜ ؾيؿتٓ پرف ؾيلاة حفط ٌطزیس ٚ عي  ٚ ٔكبٞسٜ

ضٚظ یىجبض تب زٚ ٔبٜ ثب یه زؾتٍبٜ ػٕك یبة ثغٛض زليك ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ  5ٚ ثؼس اظ ثبض٘سٌي، ٞط ػبزي ثٝ نٛضت ٔبٞب٘ٝ 

حجت قس. ایٗ ٟٔٓ تٛا٘ؿت ثب ثطزاقت زازٜ ٞب ٔغٕئٗ، وبضایي ٔسَ ضا زض حس ثؿيبض ثبلایي ثٝ احجبت ثطؾب٘س. چٙب٘ىٝ 

 ٚ ٔحبؾجبتي ثطذٛضزاض ثٛز. نحت ؾٙزي ٔسَ اظ ضطیت ضٌطؾيٖٛ ثؿيبض ثبلایي ثيٗ زازٜ ٞبي ٔكبٞساتي

 

 

 مًاد ي ريش َا
 مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ 

زض اؾتتبٖ ٞطٔعٌتبٖ ٚ زض ٔؿتيط رتبزٜ انتّي ثٙتسضػجبؼ        ،ويّٛٔتطي قتٕبَ ثٙتسضػجبؼ   120ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض 

عَٛ قتطلي   º56،  5´  تب  º55،  35´زض ثيٗ عَٛ رغطافيبیي لطاض زاضز. ایٗ ٔٙغمٝ اظ ٘ظط ٔٛلؼيت رغطافيبیي  ؾيطربٖ

 ٚ´ 2  ،27º  2´تب  ،º8 2 ؾتبِٝ   25. ٔؼسَ ثبض٘سٌي ایٗ ٔٙغمتٝ عجتك اعلاػتبت    (1)قىُ ػطو قٕبِي ٚالغ قسٜ اؾت

ٔيّيٕتط ٔي ثبقس. ثبض٘سٌي ٞتب ثيكتتط زض فهتُ ظٔؿتتبٖ ٚتتب       191( ایؿتٍبٜ ؾطچبٞبٖ  87-88اِي   63-64)ؾبَ آثي 

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زاضاي تبثؿتبٟ٘بي ٌطْ ٚ ظٔؿتبٟ٘بي  ذٛضزاض اؾت.حسٚزي زض فهُ ثٟبض ٔي ثبضز ٚ اظ قست ثبلایي ثط

زضرتٝ   47حتساوخط زٔتب   اؾتت.  ٌتطاز   زضرٝ ؾب٘تي 1ثبقس. حسالُ زٔب زض ٔبٟٞبي ثٟٕٗ ٚ اؾفٙس زض حسٚز  ٔؼتسَ ٔي

 ثبقس. ٌطاز ٔي زضرٝ ؾب٘تي 24ٔتٛؾظ زٔبي ؾبلا٘ٝ ٚ  ٌطاز زض ٔبٟٞبي تيط ٚ ٔطزاز ؾب٘تي
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 ٔٛلؼيت آثرٛاٖ ؾطچبٞبٖ :1قٕبضٜ  قىُ

 

 شىاسی عمًمی ي تکىًتیك مىطقٍ سمیه

ٗ  ثتسِيُ ػّٕىتطز ٌؿتّٟبي تطاؾتتي،     وٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٔحُ ضٚضا٘سٌي انّي ظاٌطؼ ٚالغ قسٜ  ٞتبیي زض   چتي

ٝ  ٞبي حبنُ اظ ذٕيسٌي ٌؿُ، چيٗ تٛاٖ ثٝ چيٗ اظ رّٕٝ ٔي .اضتجبط ثب ٌؿّٟب تكيىُ قسٜ اؾت  ٞبي حبنُ اظ تٛؾتؼ

ٗ   زاضاي عيف ٌؿتطزٜٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  .ؿُ ٚ ٕٞچٙيٗ ا٘فهبِي اقبضٜ ٕ٘ٛزٌ قٙبؾتي ؾتبذتٕب٘ي ٚ    اي اظ ٘ظتط ظٔتي

٘ظط اظ پطوبٔجطیٗ تتب وتٛاتط٘طي ٌؿتتطـ ظٔتب٘ي      قٙبؾي ٔٙغمٝ ٔٛضز وٝ تكىيلات ظٔيٗ عٛضيٝ ثبقس. ث اي ٔي چيٙٝ

 زاض٘س.

ٝ ٔٙغمٝ ؾبظ٘س ٕ٘ىي ٞطٔع اؾت زض تطیٗ ؾبظ٘س ٔٛرٛز  لسیٓ ٞتبي ذتٛز ضا ربثزتب ٚ ذتطز      وٝ ثب ضذٕٖٙٛ زض ؾغح لایت

ضؾتٛثبت زٚضاٟ٘تبي اَٚ ٚ زْٚ زض ؾتغٛح ٘تٝ چٙتساٖ       ٚ ضؾٛثبت زٚضاٟ٘بي ٔرتّف ضا زض ؾغح ظبٞط ؾبذتٝ اؾت. ٕ٘ٛزٜ

 ٚؾيغ زض اضتفبػبت قٕبِي ٚ قطلي حٛظٜ آثطیع ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٌؿتطـ زاض٘س.

طچبٞبٖ ٚ زض ثرتف قتطلي، رٙتٛة ٚ رٙتٛة قتطلي ٔٙغمتٝ ٔكتبٞسٜ        ضؾٛثبت زٚضاٖ ؾْٛ ثيكتط زض حبقيٝ زقت ؾت 

تتط   ضؾٛثبت ائٛؾٗ رٟطْ پٛقف ذبضري عبلسیؿٟبي قٕبِي، رٙٛثي ٚ رٙٛة قطلي ضا زض ؾغح ٘ؿجتبً ٚؾيغ . ٌطزز ٔي

ضؾٛثبت وٍّٙٛٔطایي زٚضاٖ چٟبضْ ثب ؾٗ پّيٛ ت پّيؿتٛؾٗ ثٙتبْ تكتىيلات وٍّٙتٛٔطاي ثرتيتبضي وتٝ        ا٘س. تكىيُ زازٜ

ٞتب ٚ حبقتيٝ    ثبقس ثب ٌؿتتطـ لبثتُ تتٛرٟي زضٖٚ زضٜ    ذٛضزٌي ظاٌطؼ زض پّيٛؾٗ ٔي پؿيٗ ٚ چيٗ   فبظآِپيٗٔؼط

زٞس  ایٗ تكىيلات تٛؾظ ضؾٛثبت وٛاتط٘طي وٝ ؾفطٜ آة ظیطظٔيٙي زقت ٔصوٛض ضا تكىيُ ٔي .اؾت زقتٟب ضا پٛقب٘سٜ

 .پٛقيسٜ قسٜ اؾت
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 تُیٍ وقشٍ َای مًرد ویاس بٍ صًرت رقًمی

طظ آثرٛاٖ ٔٛضز ٘ظط ثب اؾتفبزٜ اظ ػىؿٟبي ٞٛایي, ػّٕيبت نحطایي ٚ تهبٚیط ٔتبٞٛاضٜ اي، ثتٝ نتٛضت ضلتٛٔي زض     اثتسا ٔ

 1:25000ٚ ٘مكتٝ ٞتبي تٛپتٌٛطافي     1:50000تٟيٝ ٌطزیس. ثطاي ایٗ ٔٙظٛض اظ ػىؿٟبي ٞٛایي  Ilwisٔحيظ ٘طْ افعاض 

اؾتفبزٜ قس. ؾپؽ وّيٝ ٘مكٝ ٞبي ٔٛضز ٘يبظ ثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ ٔطظ آثرٛاٖ ثٝ نٛضت ضلٛٔي زض ٔحيظ ٔصوٛض ثٝ نتٛضت  

 1:25000اظ ٘مكٝ ٞبي تٛپتٌٛطافي   لایٝ ٞبي اعلاػبتي رساٌب٘ٝ اي تٟيٝ قس. رٟت تٟيٝ ٘مكٝ تٛپٌٛطافي ؾغح آثرٛاٖ

فٛق تٟيٝ ٚ ٔؿتميٕب ثٝ ٔسَ فطاذٛا٘ي قس. اضتفتبع ؾتًٙ    DEMٔتط اؾتفبزٜ ٌطزیس. ؾپؽ ٘مكٝ   5ثب فبنّٝ اضتفبػي 

وف آثرٛاٖ ٘يع ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثطزاقت ٞبي غئٛفيعیىي، ٔمبعغ تطؾيٓ قسٜ، ٔٛلؼيتت ٌٕب٘تٝ ٞتبي غئٛاِىتطیته ٚ ثتب      

اضتفبػي ضلٛٔي ) ثب تٛرٝ ثٝ اضتفبع ضلْٛ ؾغحي ٚ وف زض ٔمبعغ غئٛاِىتطیه ٚ ػٕك ٔكبٞسٜ قسٜ اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ٞبي 

زض چبٟٞبي اوتكبفي ( اظ ؾغح زضیب  زض ٔحُ ٞط ٌٕب٘ٝ ثسؾت آٔس.  ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زٚضٖ یتبثي وطیزيٙتً ٚ   

٘مكتٝ اضتفتبع ؾتًٙ وتف اظ ؾتغح زضیتب       ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ؾٛضفط، الساْ ثٝ تٟيٝ ٘مكٝ ؾًٙ وتف ٌطزیتس. ؾتپؽ    

حّمتٝ   11ٔؿتميٕب زض ٔسَ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ؾغح پيعٚٔتتطي حجتت قتسٜ تٛؾتظ قتطوت آة ٔٙغمتٝ اي زض       

حّمتٝ چتبٜ پيعٚٔتتطي ٚ     4ٚ ؾغح پيعٚٔتطي حجت قتسٜ زض   1389تب قٟطیٛض ٔبٜ  1383ٞبي پيعٚٔتطي، اظ ٟٔط ٔبٜ  چبٜ

 ٔبٖ ارطاي عطح تحميمبتي ثطاي وبِيجطاؾيٖٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.اوتكبفي حفطقسٜ زض ػطنٝ عطح زض ظ

 

 ساختار مذل 

ٔتط زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  150*150زض عطاحي ٔسَ اِٚيٗ ٔطحّٝ تؼييٗ اثؼبز ؾِّٟٛب اؾت . زض ایٗ تحميك اثؼبز ؾِّٟٛب  

ٔحبؾتجبت افتعایف ٔتي یبثتس. أتب      ٞطچٝ تؼساز ؾَّٛ ٞب ثيكتط ثبقس )اثؼبزوٛچىتطي زاقتٝ ثبقٙس( زلتت   (.2ا٘س )قىُ

 ا٘تربة اثؼبز ؾِّٟٛب ثٝ زٚػبُٔ ٚؾؼت ؾفطٜ آثي ٚ ٔحسٚزیت تؼساز ؾَّٛ ٞب زض ٔسَ ثؿتٍي زاضز.    

 

 شزایط مزسی 

 (تؼييٗ قطایظ ٔطظي یه ٔطحّٝ ثؿيبض ٟٔٓ زض عطاحي ٔسَ ٔي ثبقس. زض حميمت زض قجيٝ ؾبظي زض قطایظ یىٙٛاذت 

Steady State (       ٔطظٞب وبٔلا ثط اؾبؼ قىُ رطیبٖ تؼييٗ ٔي قٛ٘س . زض ایٗ تحميتك ٔطظٞتب ثهتٛضت ظیتط ٔكترم

 (. 2قسٜ ا٘س) قىُ

  2زض لؿٕتٟبي قٕبِي ٚ رٙٛثي ٚ قطلي  ٔطظٞبي فبلس رطیبٖ -1

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت . 3زض لؿٕت غطثي, ضٚزذب٘ٝ قٛض ثؼٙٛاٖ ٔطظ ثب اضتفبع حبثت -2

ٚزذب٘ٝ پطػبثسیٗ ثهٛضت یه رطیبٖ حبثت زض قطلي تطیٗ لؿٕت حٛظٜ زض ٘ظتط ٌطفتتٝ قتسٜ    ٚضٚزي اظ رطیبٖ پبیٝ ض-3

 اؾت.

                                                           
2- No Flow Boundary 
3 - Constant Head 
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 : قطایظ ٔطظي ؾفطٜ ٚ ؾبذتٕبٖ ٔس2َقىُ قٕبضٜ 

 

 ياسىجی مذل 

 Pestارطا ٚ ٔيعاٖ ٞسایت ٞيسضِٚيىي ثب اؾتفبزٜ اظ وس  1383اثتسا ٔسَ فٛق زض قطایظ ٔب٘سٌبض ثطاي ٟٔطٔبٜ ؾبَ 

ٕ٘بیس. پؽ اظ آ٘ىٝ  زض ٔؼبزِٝ حبوٓ ثط آثرٛاٖ ثطاي حبِت غيط ٔب٘سٌبض ضطیت شذيطٜ ٘يع اػٕبَ احط ٔي. ترٕيٗ ظزٜ قس

تٛاٖ ٔسَ ضا ثطاي قطایظ  ٚاؾٙزي ٔسَ زض حبِت ٔب٘سٌبض ا٘زبْ قس ٚ پبضأتط ٞسایت ٞيسضِٚيىي ٔكرم ٌطزیس ٔي

ثبقٙس. پؽ اثتسا ٔسَ ثطاي  آثسٞي ٚیػٜ ٔزَٟٛ ٔيغيطٔب٘سٌبض ٚاؾٙزي ٕ٘ٛز. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔيعاٖ تغصیٝ آثرٛاٖ ٚ 

وٝ ٔيعاٖ تغصیٝ ٚ ترّيٝ آثرٛاٖ تمطیجبً زض تؼبزَ ثٛز٘س، ٚاؾٙزي قس ٚ پبضأتط آثسٞي  1383ٔبٟٞبي ٟٔط، آثبٖ ٚ آشض 

  ترٕيٗ ظزٜ قس. Pestٚیػٜ تٛؾظ وس 

( ∆t(ضا ثٝ ارعاي وٛچه تط ) tٔغبِؼٝ )ثطاي ا٘زبْ ٔحبؾجبت زض ٔسَ آثٟبي ظیطظٔيٙي، ٘رؿت ثبیس وُ ظٔبٖ ٔٛضز 

قٛز، أب حزٓ ٔحبؾجبت ٘يع ظیبزتط ذٛاٞس قس.  وٛچه تط ثبقس، زلت ٔحبؾجبت ثيكتط ٔي ∆tتمؿيٓ وطز. ٞط چٝ 

 >. 12ٔبٜ زض ٘ظط ٔي ٌيط٘س= 6تب  3ضا ثيٗ  ∆tٔؼٕٛلا ثطاي ٔسَ آثٟبي ظیطظٔيٙي، 

ٔبٞتٝ تمؿتيٓ ٌطزیتس. ثتٝ      6ربة قس ٚ ٞطؾبَ ثٝ زٚ زٚضٜ تٙف زض ایٗ تحميك ٞط زٚضٜ تٙف ٔؼبزَ یه زٚضٜ ظٔب٘ي ا٘ت

ایٗ تطتيت وٝ زٚضٜ اَٚ اظ اَٚ ٟٔط ٔبٜ تب پبیبٖ اؾفٙس ٔبٜ ٚ زٚضٜ تٙف زْٚ اظ اَٚ فطٚضزیٗ ٔبٜ تب آذط قٟطیٛض ٔبٜ ؾتبَ  

ٞتبي   ثؼس زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ػّت ایٗ تمؿيٓ ٚ ا٘تربة زٚضٜ ٞبي ٔتصوٛض ثطضؾتي ٞيتسضٌٚطا  ٚاحتس زقتت ٚ ثطضؾتي      

 1388تب پبیبٖ قتٟطیٛض ٔتبٜ    1383ؾبَ تٕبْ اظ ٟٔط ٔبٜ  5ٞيسضٚغئِِٛٛغي زض زقت ٔصوٛض ثٛزٜ اؾت. ظٔبٖ قجيٝ ؾبظي 

 ٔبٞٝ ثب ٌبٟٔبي ظٔب٘ي یه ٔبٞٝ تمؿيٓ قسٜ اؾت.   6زٚضٜ  10زض ٘ظط ٌطفتٝ قس وٝ ثٝ 

(ٌطزیس. ثطاي ایٗ ٔٙظٛض اظ 3ٚٔتطي ) قىُرٟت ٚضٚز ٔيعاٖ ترّيٝ، اثتسا الساْ ثٝ تٟيٝ ٘مكٝ پّيٍٖٛ تيؿٗ چبٟٞبي پيع

اي وٝ زض ٔحسٚزٜ ترّيٝ لطاض زاض٘س، اؾتفبزٜ ٌطزیس. ؾتپؽ ثتط اؾتبؼ آٔتبض ٚ اعلاػتبت       حّمٝ چبٜ ٔكبٞسٜ 10اعلاػبت 

قطوت آة ٔٙغمٝ اي اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ ٚ تؼساز چبٜ ٞبي ٔٛرٛز زض ٞط پّيٍٖٛ، ٔيعاٖ ترّيٝ ثطاي  ٞط ؾتَّٛ ا٘ترتبة ٚ   

 اؾيٖٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.زض عَٛ وبِيجط

ٔتتط ثتط ضٚظ    0001/0، ثب حسؼ اِٚيتٝ   Rechargeٌب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿتٝ ٔيعاٖ تغصیٝ ثطاي ٞطیه اظ ٔحسٚزٜ ٞبي زٜ

 ترٕيٗ ظزٜ قس. PESTثطاي ٔسَ تؼطیف ٚ ٔيعاٖ تغصیٝ زض پطیٛز ٞبي ٔرتّف ثٝ ٚؾيّٝ وس  
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 ٔكبٞسٜ اي زض زقت ؾطچبٞبٖ: ٘مكٝ پّيٍٖٛ تيؿٗ چبٟٞبي 3قىُ قٕبضٜ  

 

یىي اظ قطایظ حُ ٔؼبزلات زیفطا٘ؿيُ رعئي زض آة ظیطظٔيٙي ٚرٛز قطایظ اِٚيٝ اؾت تب ٔسَ ثتٛا٘س ثٝ ٚؾيّٝ اػساز ٚ 

اضلبْ آٖ اظ یه ٘مغٝ ٔحبؾجبت ضا قطٚع وطزٜ ٚ ازأٝ زٞس. قطایظ اِٚيٝ اظ ٘ظط ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي زض ٔسِؿبظي لاظْ اؾت. 

ٞب ا٘تربة قس ٚ ثٝ نٛضت ٔيب٘يبثي قسٜ  ثٝ ػٙٛاٖ ثبض ٞيسضِٚيىي اِٚيٝ زض ٔحُ ٌط1383ٜٔبٜ ؾبَؾغح ایؿتبثي ٟٔط 

 (. 4ٚاضز ؾيؿتٓ ٌطزیس )قىُ

 

 
 ثٝ ػٙٛاٖ ثبض ٞيسضِٚيىي اِٚيٝ 1383: ؾغح ایؿتبثي ٟٔط ٔبٜ ؾب4َقىُ قٕبضٜ
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 صحت سىجی    

ؾٙزي ٔسَ  پطیٛز ظٔب٘ي(، رٟت نحت 10)1388تب پبیبٖ قٟطیٛض ٔبٜ 1383ثؼس اظ ٚاؾٙزي ٔسَ عي ٟٔط ٔبٜ      

وٝ تطاظٞبي ٔكبٞساتي آٖ ٔٛرٛز ثٛز، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ثسیٗ  1388-1389آثرٛاٖ زقت ؾطچبٞبٖ، ؾبَ آثي 

ٞبي لجُ ثبقس،  ٙىٝ ضٚ٘س تغييطات تٙف ٔكبثٝ ؾبَٔبٜ، ثب فطو ای 12ٞبي اعلاػبتي ٔٛضز ٘يبظ ثطاي ایٗ  نٛضت وٝ لایٝ

ٔبٜ ثٝ ٔسَ زازٜ ٘كس ٚ ٔسَ ثط اؾبؼ اعلاػبت زازٜ قسٜ، تطاظ آة  12اي زض ایٗ  ٚاضز ٔسَ ٌطزیس. ِٚي تطاظٞبي ٔكبٞسٜ

 ؾبظي ٚ ٔحبؾجٝ وطز.  ضا قجيٝ

 

 تعییه میشان تغذیٍ در محذيدٌ پخش سیلاب سزچاَان

، أىبٖ ٔحبؾجٝ ذلانٝ ثيلاٖ آثي ثطاي یه ٘بحيٝ ذبل اظ ٔحسٚزٜ قجىٝ ٔٛضز Modflowٞبي ٔسَ  اظ زیٍط لبثّيت

تٛاٖ ٔحسٚزٜ ٞبي  ثبقس. ثسیٗ ٔفْٟٛ وٝ ػلاٜٚ ثط تؼييٗ ذلانٝ ثيلاٖ آثي ثطاي وُ ٔٙغمٝ ٔٛضز ثطضؾي ٔي ثطضؾي ٔي

ه ؾيؿتٓ ٔزعا زض ٘ظط وٛچىتطي ضا زض قجىٝ ٔسَ تؼييٗ وطز ٚ اظ ٘طْ افعاض ذٛاؾت وٝ ایٗ ٔحسٚزٜ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ی

ثٍيطز. ؾپؽ پبضأتطٞبي ٚضٚزي ٚ ذطٚري ضا ثطاي ایٗ ٔحسٚزٜ زض ٞطزٚضٜ ظٔب٘ي ٔحبؾجٝ ٚ ٔمبزیط آٖ ضا تؼييٗ وٙس. 

 ؾبظز. ٞبي زاضاي إٞيت ثيكتط ضا ٔيؿط ٔي تط ٔحسٚزٜ ایٗ لبثّيت، أىبٖ ثطضؾي زليك

التساْ ثتٝ ایزتبز     1375رٟبز ؾبظ٘سٌي ؾبثك، زض ؾبَ زض لؿٕت قطلي ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ آثرٛاٖ ؾطچبٞبٖ، ٚظاضت 

٘يع ازأٝ زاقتٝ اؾت. ایتٗ ؾيؿتتٓ تٛؾتظ     1388یه ػطنٝ پرف ؾيلاة ٕ٘ٛزٜ اؾت وٝ ػّٕيبت تىٕيّي آٖ تب ؾبَ 

 قٛز.  ٌيطز، تغصیٝ ٔي ذكىٝ ضٚز پطػبثسیٗ وٝ اظ حٛضٝ ٞبي آثريع قطلي ٔٙغمٝ عطح ؾطچكٕٝ ٔي

ٔمساض آثي اؾت وٝ ثط احط پرف ؾيلاة ثٝ ؾفطٜ آة ظیطظٔيٙي ضؾيسٜ اؾت. ثطاي ایٗ  یىي اظ اٞسا  ایٗ تحميك، تؼييٗ

ثب ٔرتهبت زليك تٟيٝ قس ٚ ػلاٜٚ ثط آٖ ثب ا٘غجبق ثط  GPSٔٙظٛض ٘مكٝ ػطنٝ پرف ؾيلاة ثٝ ٚؾيّٝ یه زؾتٍبٜ 

قجىٝ ٔسَ تؼطیف ٚ تٛپٌٛطافي ٔٛضز تبیيس لطاض ٌطفت. ؾپؽ ٔحسٚزٜ آٖ ثط ضٚي  +ETMي ا ضٚي تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

 ٌطزیس. پؽ اظ ذبتٕٝ قجيٝ ؾبظي، ذلانٝ ثيلاٖ ایٗ ٘بحيٝ اظ ٔسَ اؾترطاد قس. 

 

 

 وتایج ي بحث
زض    29ٚ 25٘تبیذ وبِيجطاؾيٖٛ ثٝ نٛضت ٔمبیؿٝ ٞيسضٌٚطافٟبي ٔحبؾجبتي ٚ ٔكبٞساتي ثؼٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض زٚ چبٜ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 6ٚ  5قىّٟبي

 
  25اي  ٞيسضٌٚطا  ٔحبؾجبتي ٚ ٔكبٞساتي زض چبٜ ٔكبٞسٜ:ٔمبیؿٝ  5قىُ قٕبضٜ 
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 29اي  :ٔمبیؿٝ ٞيسضٌٚطا  ٔحبؾجبتي ٚ ٔكبٞساتي زض چبٜ ٔكبٞسٜ 6قىُ قٕبضٜ 

 

ٞب ٔكرم اؾت، ؾغح آة  ٔكبٞساتي ٚ قجيٝ ؾبظي قسٜ اظ ٕٞبٍٞٙي ذٛثي ثطذٛضزاض٘س )ذظ  ٕٞبٖ عٛض وٝ زض قىُ

ضً٘ ٞيسضٌٚطا  ٔكبٞساتي( ٚ ٔسَ ثٝ ذٛثي قطایظ عجيؼي آثرٛاٖ ضا قجيٝ پطضً٘ ٞيسضٌٚطا  ٔحبؾجبتي ٚ ذظ وٓ 

ؾبظي وطزٜ اؾت. ٘تبیذ ٔمبیؿٝ ثبض آثي ٔحبؾجبتي ٚ ٔكبٞساتي ٘كبٖ ٔي زٞٙس وٝ ٚاضیب٘ؽ ثيٗ زازٜ ٞبي ٔحبؾجبتي ٚ 

 0046/0ٚ حسالُ آٖ  31ٔتط زض پيعٚٔتط قٕبضٜ  026/0حساوخط ایٗ اذتلا  حسٚز ٚ  ٔكبٞساتي ثؿيبض پبئيٗ ٔي ثبقس

ٞبي اِٚيٝ ٔسَ ٘ؿجتبً  ٚضٚزي ٔسَ ثٝ ذٛثي ٚاؾٙزي قسٜ ٚ ایٗ ذٛز ٔؤیس آٖ اؾت وٝاؾت.  29زض پيعٚٔتط قٕبضٜ 

  قسٜ ا٘س. ظزٜذٛة ترٕيٗ 

زض زٚضٜ نحت ؾٙزي، اظ ضٚقٟبي ٌٛ٘بٌٛ٘ي ٔي  ثطاي ٔمبیؿٝ ٘تبیذ پيف ثيٙي تغييطات ؾغح آة ثب ٔمبزیط ٔكبٞساتي،

 تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز. زض ایٗ تحميك، اظ ضٚـ ضٌطؾيٖٛ ٚ ثسؾت آٚضزٖ ضطیت ٕٞجؿتٍي ثطاي ٔمبیؿٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

ضطیت ٕٞجؿتٍي ثيٗ ٔمبزیط ٔكبٞساتي ٚ ٔحبؾجبتي، ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ ایٗ زٚ ٔمساض اظ ٕٞجؿتٍي ثؿيبض ثبلائي 

ٚ وٕتطیٗ آٖ (7ٚ8) قىُ /. 99ثب ضطیت ضٌطؾيٖٛ  88طیٗ ٔيعاٖ ٕٞجؿتٍي ٔطثٛط ثٝ آثبٖ ٔبٜ ثيكت ثطذٛضزاض٘س.

 ثبقس. ٔي 98/0ثب ضطیت ضٌطؾيٖٛ  89ٔطثٛط ثٝ قٟطیٛض ٔبٜ 

، ثٙبثطایٗ اظ ٔسَ ضا قجيٝ ؾبظي وٙس آثرٛاٖ ثٝ ذٛثي تٛا٘ؿتٝ اؾت قطایظ حبوٓ ثط زض ٔزٕٛع ٔسَ ٚاؾٙزي قسٜ

پيف ثيٙي تغييطات ؾغح آة ظیطظٔيٙي زض آیٙسٜ اؾتفبزٜ وطز، ٕٞچٙيٗ ٔي تٛاٖ ثب تؼطیف  ؾبذتٝ قسٜ ٔي تٛاٖ ثطاي

 وطزٖ قطایظ ٔرتّف تغصیٝ ٚ ثطزاقت، ٘تبیذ حبنُ اظ اػٕبَ ٌعیٙٝ ٞبي ٔسیطیتي ٌٛ٘بٌٛ٘ي ضا ثطاحتي ثطضؾي وطز.

 
 88ٔبٜ  : ٔمبیؿٝ ٞيسضٌٚطا  ٔحبؾجبتي ٚ ٔكبٞساتي زض زٚضٜ نحت ؾٙزي آثب7ٖقىُ قٕبضٜ   
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 88:  ثطاظـ ٔمبزیط ٞس ٔحبؾجبتي ٚ ٔكبٞساتي زض زضٚضٜ نحت ؾٙزي آثبٖ ٔب8ٜقىُ قٕبضٜ 

 

 پیش بیىی وًساوات سطح آب آبخًان

ٔٙبؾت  آثرٛاٖ  ٔسِي وٝ ٔطاحُ ٚاؾٙزي ٚ نحت ؾٙزي ضا پكت ؾط ٌصاقتٝ ثبقس ثطاي پيف ثيٙي ٚضؼيت آیٙسٜ

ثطاي پيف ثيٙي ٚضؼيت  ضا ٔكرم وٙس.  آثرٛاٖ ٘ظط ٚضؼيت آیٙسٜثب اػٕبَ اؾتطؼ ٞبي ٔٛضز اؾت  ثٛزٜ ٚ لبزض

تٛاٖ ثب زض  آثرٛاٖ اثتسا ثبیس قطایظ احتٕبِي ضا ثٝ نٛضت لایٝ ٞبي اعلاػبتي ثطاي ٔسَ تؼطیف وطز. ایٗ قطایظ ضا ٔي

پيف ثيٙي قسٜ  1393٘ظط ٌطفتٗ اٞسا  ٚیػٜ یب ٚضؼيت ػبزي ایزبز وطز. زض ایٗ تحميك ضفتبض ؾيؿتٓ تب قٟطیٛض ٔبٜ 

ؾبَ ٌصقتٝ تٟيٝ قسٜ اؾت. أب ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛرٝ  5اؾت. لایٝ ٞبي اعلاػبتي ٔٛضز٘يبظ ثط اؾبؼ ضٚ٘س تغييطات 

زاقت وٝ ثٝ ػّت زض زؾت ٘جٛزٖ تغييطات اعلاػبت ٞيسضٚزیٙبٔيىي ٚ ؾغح آة آثرٛاٖ ثٝ ٘بچبض ثطاي پيف ثيٙي ضٚ٘س 

اؾتفبزٜ ٔي قٛز. ٘تبیذ پيف ثيٙي ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ نٛضت ٕ٘ٛزاضٞبي تطاظ  تغييطات ؾغح آة اظ اعلاػبت ؾبِٟبي لجُ

زض  1393تب پبیبٖ قٟطیٛض ٔبٜ  1383ؾغح آة ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ )ثط حؿت ضٚظ( اظ ظٔبٖ قطٚع قجيٝ ؾبظي یؼٙي ٟٔط ٔبٜ 

ٞبي  ٌٚطا  چبٜ( آٔسٜ اؾت. ٕٞبٖ عٛض وٝ اظ ٔمبیؿٝ ٞيسض9ٚ10زض قىّٟبي ) 29ٚ  25چبٟٞبي ٔكبٞسٜ اي قٕبضٜ 

 ٘تيزٝ ٌيطي ٔي قٛز، ضٚ٘س ٘عِٚي ؾغح آة زض چٙس ؾبَ آیٙسٜ ٘يع ازأٝ ذٛاٞس یبفت. ٔرتّف 

 
 25: پيف ثيٙي تطاظ ؾغح آة ظیط ظٔيٙي زض پيعٚٔتط9قىُ قٕبضٜ 
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 29:پيف ثيٙي تطاظ ؾغح آة ظیط ظٔيٙي زض پيعٚٔتط 10قىُ قٕبضٜ 

 

 1ؼٝ ٔٙغمٝ، ایٗ ضٚ٘س ثب ؾطػت ثيكتطي ازأٝ پيسا وٙس. رسَٚ قٕبضٜ ٕٞچٙيٗ پيف ثيٙي ٔي قٛز ثٝ ػّت ضقس ٚ تٛؾ

زٞس. ٕٞچٙيٗ ٘مكٝ ٞٓ افت ؾغح آة ظیطظٔيٙي  ضا ٘كبٖ ٔي 1392-1393پيف ثيٙي ثيلاٖ آثي آثرٛاٖ، تب ؾبَ آثي 

 آٔسٜ اؾت. 11زض قىُ  1393زض قٟطیٛض ٔبٜ 

 1392-1393: پيف ثيٙي ثيلاٖ آثي آثرٛاٖ تب ؾبَ آثي 1رسَٚ قٕبضٜ 

 1392-1393 1391-1392 1390-1391 1389-1390 ؾبَ آثي

 64/18 20/16 22/16 74/18 تغصیٝ ثٝ ٔيّيٖٛ ٔتط ٔىؼت

 10/24 24/22 66/21 55/23 ترّيٝ ثٝ ٔيّيٖٛ ٔتط ٔىؼت

 -46/5 -04/6 -43/5 -8/4 اذتلا  ثٝ ٔيّيٖٛ ٔتط ٔىؼت

 

 
 تٛؾظ ٔسَ 1393قٟطیٛض ثيٙي افت ؾغح ایؿتبثي زض  : ٘مكٝ پيف11قىُ قٕبضٜ 

 

 تعییه میشان تغذیٍ در محذيدٌ پخش سیلاب سزچاَان

ٔٛیتس ایتٗ اؾتت وتٝ ثتٝ عتٛض ٔتٛؾتظ زض         1388اِي  1383٘تبیذ حبنُ اظ اػٕبَ تغصیٝ ٔهٙٛػي تٛؾظ ٔسَ اظ ؾبَ

 (. 2ٔيّيٖٛ ٔتط ٔىؼت آة اظ ػطنٝ ٞبي پرف ؾيلاة ثٝ آة ظیطظٔيٙي افعٚزٜ قسٜ اؾت ) رسَٚ  57/3ٞطؾبَ 
 : ٔمبزیط تغصیٝ آثرٛاٖ اظ ؾيؿتٓ  پرف ؾيلاة زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ي 2رسَٚ قٕبضٜ 

 1387-1388 1386-1387 1385-1386 1384-1385 1383-1384 ؾبَ آثي

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 زٚضٜ تٙف
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 56/2 059/1 29/1 33/2 24/1 80/1 459/0 46/3 0 62/3 تغصیٝ ٔهٙٛػي

 65/3 62/3 04/3 91/3 62/3 رٕغ ؾبلا٘ٝ ثٝ ٔيّيٖٛ ٔتط ٔىؼت

 

 

 جمع بىذی ي وتیجٍ گیزی
تب  1383ٞبي  ، رطیبٖ آة ظیطظٔيٙي آثرٛاٖ زقت ؾطچبٞبٖ عي ؾبMODFLOWَزض ایٗ تحميك ثٝ وٕه ٔسَ 

ؾبظي ٌطزیس. ٚاؾٙزي ٔسَ ثب ترٕيٗ ثطذي پبضأتطٞبي لایٝ آثساض ٚ قطایظ ٔطظي ٚ ٔمبیؿٝ  قجيٝ 1389

ٞبي ٔكبٞساتي ٚ ٔحبؾجبتي زض تٕبٔي پيعٚٔتطٞبي زقت ا٘زبْ ٌطفت. نحت ٔسَ ؾبذتٝ قسٜ زض ٔطحّٝ  ٞيسضٌٚطا 

ثٝ احجبت ضؾيس ٚ ٘تيزٝ ٌطزیس وٝ ٔسَ ؾبذتٝ قسٜ ثب زلت وبفي ضفتبض آثرٛاٖ زقت ؾطچبٞبٖ ضا تهسیك ٔسَ 

 وٙس.  ؾبظي ٔي قجيٝ

٘تبیذ حبنُ اظ ٔسَ زض اضظیبثي وٕي تثحيط عطح تغصیٝ ٔهٙٛػي ٔٛرٛز زض زقت ؾطچبٞبٖ ضٚي ٔيعاٖ تغصیٝ آثرٛاٖ ٚ 

وٝ ثب تٛرٝ ثٝ وبٞف ٔيعاٖ ثبض٘سٌي ٞب ٚ افعایف تؼساز  ٘يع ٚاوٙف ایٗ ٔيعاٖ تغصیٝ ضٚي ؾغح تطاظ آة ٘كبٖ زاز

چبٟٞبي وكبٚضظي ٚ ٔيعاٖ ثطزاقت اظ آثٟبي ظیطظٔيٙي ٘ؿجت ثٝ لجُ اظ احساث ؾيؿتٓ پرف ؾيلاة )ثب تٛرٝ ثٝ آٔبض 

 58/3اي اؾتبٖ ٞطٔعٌبٖ( عطح تغصیٝ ٔهٙٛػي زقت ؾطچبٞبٖ ثبػج افعٚزٜ قسٖ ؾبلا٘ٝ  ٚ اعلاػبت قطوت آة ٔٙغمٝ

يٖٛ ٔتط ٔىؼت آة ثٝ آثرٛاٖ ٌطزیسٜ اؾت. ایٗ ٔمساض ثب تٛرٝ ثٝ ٔحبؾجبت ثيلاٖ وُ آثرٛاٖ زض ایٗ زٚضٜ، ضلٕي ٔيّ

تٛاٖ ٘تيزٝ ٌطفت وٝ ؾيؿتٓ پرف ؾيلاة  ٌيطز. ِصا ٔي زضنس اظ وُ تغصیٝ ؾبلا٘ٝ زقت ضا زض ثط ٔي 20حسٚز 

 ؾطچبٞبٖ ثط تغييطات وٕي ؾفطٜ آة ظیطظٔيٙي تثحيط ٔخجت زاضز. 

ٔتط عي زٚضٜ  25/0يعاٖ تغصیٝ ٔهٙٛػي آثرٛاٖ ثغٛض ٔتٛؾظ ؾبلا٘ٝ ثبػج افعایف ؾغح تطاظ آة آثرٛاٖ ثٝ ٔيعاٖ ٔ

ٔتط ضا  53/0ظٔب٘ي ٔٛضز ثطضؾي قسٜ اؾت. زض نٛضتي وٝ ٞيسضٌٚطا  ٚاحس آثرٛاٖ عي ایٗ زٚضٜ ؾبلا٘ٝ افتي ثبِغ ثط 

ٞب ضا رجطاٖ  ٘تٛا٘ؿتٝ اؾت تٕبْ افت ٘بقي اظ ثطزاقتزٞس. پؽ عطح پرف ؾيلاة ثط آثرٛاٖ زقت ؾطچبٞبٖ  ٘كبٖ ٔي

وٙس. ٌطچٝ عطح پرف ؾيلاة ؾطچبٞبٖ ثبػج تٛلف ضٚ٘س افت آثرٛاٖ ٍ٘طزیسٜ اؾت، أب تب حسٚزي اظ قست افت 

 آثرٛاٖ وبؾتٝ اؾت. 

اؾت. زچبض افت قسیسي قسٜ  1383قٛز وٝ آثرٛاٖ ٘ؿجت ثٝ ؾبَ  ٞبي افت ذطٚري ٔسَ، ضٚقٗ ٔي ثب ثطضؾي ٘مكٝ

ٔيعاٖ ایٗ افت زض حٛاِي تُ ؾطخ زض لؿٕت ٔطوعي ؾفطٜ ثٝ حساوخط ذٛز ٔي ضؾس. ٔمساض افت زض ایٗ ٘بحيٝ زض 

قٛز زض نٛضت ازأٝ ایٗ ضٚ٘س، افت ؾغح آة زض قٟطیٛض  ثيٙي ٔي ٔتط ثبِغ ٔي ٌطزز. پيف 10ثٝ ثيف اظ  89قٟطیٛض 

افت، لایٝ آثساض تمطیجب زاضاي ضربٔت ثيكتطي ٘ؿجت ثٝ (. زض ٘بحيٝ حساوخط 11ٔتط ثطؾس) قىُ 16ثٝ ثيف اظ  1393

ٔرطٚط افت  ثبقس. لؿٕت ٞبي غطثي ٚ قٕبِي ثٛزٜ ٚ تطاوٓ چبٟٞب زض ایٗ ٘بحيٝ ثؿيبض ثيكتط اظ ٘ٛاحي زیٍط آثرٛاٖ ٔي

تمطیجب ٌيطز. ایٗ ٘بحيٝ  ایزبز قسٜ زض ایٗ ٘بحيٝ زاضاي قؼبع تبحيط ثطظٌي اؾت ٚ ثرف ثعضٌي اظ آثرٛاٖ ضا زض ثط ٔي

زٞس. اظ عطفي ایٗ ٘بحيٝ اظ ؾٕت قطلي زض ٔزبٚضت یه ٔطظ ٘فٛش ٘بپصیط  تطیٗ لؿٕت زقت ضا تكىيُ ٔي حبنّريع

ٚالغ قسٜ اؾت. زض نٛضت پبیيٗ ضفتٗ ؾغح آة ٚ ٌؿتطـ ٔرطٚط افت ثٝ ؾٕت غطة، ٚضٚز آة قٛض اظ ٘ٛاحي غطثي 

ثبیؿتي اظ ؾٛي ازاضٜ آة قٟطؾتبٖ حبري آثبز، ٕٔٙٛػيت وٙس. ثطاي ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔؼضُ،  ثٝ قست ٔٙغمٝ ضا تٟسیس ٔي

ٞبي غيط  زقت ثطاي نسٚض پطٚا٘ٝ حفبضي ازأٝ یبثس. ٕٞچٙيٗ زض نٛضت أىبٖ ثبیؿتي اظ ثطزاقت آة ثٝ ٚؾيّٝ چبٜ

 ٞب زض ایٗ ٘بحيٝ وبٞف زازٜ قٛز.  ٔزبظ رٌّٛيطي ٚ  ثطزاقت فؼّي تٛؾظ چبٜ

 50اظ ضا ٔيعاٖ ضطیت لبثّيت ا٘تمبَ ؾفطٜ ، 2000قسٜ تٛؾظ چٛپب٘ي  ا٘زبْ ثطضؾي ٞبي ٕٞچٙيٗ ٘تبیذ حبنُ اظ

ظیط زؾت قطلي زقت ٚ زض ضا ٔطثٛط ثٝ ٘ٛاحيثيكتطیٗ ٔمساض آٖ  ٚٔتطٔطثغ ثط ضٚظ ثطآٚضز ٕ٘ٛزٜ  2000ٔتطٔطثغ تب 

ٔمساض ضا  ٔي زا٘س وٝ ثب ٘تبیذ حبنُ اظ ٚاؾٙزي تٛؾظ ٔسَ وبٔلا ٔغبثمت زاضز. ثٝ عٛضي وٝ ٔسَ ایٗٔحسٚزٜ عطح 

ثطاي ٘ٛاحي قطلي زقت ثؿيبض ثيكتط اظ ٘ٛاحي غطثي زقت وٝ ضیعزا٘ٝ ٔي ثبقس ثطآٚضز ٕ٘ٛزٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ ٘تبیذ 
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وٙس وٝ ٔيعاٖ  زض ؾغح وُ زقت تغييط ٔي 11/0تب  03/0حبنُ اظ ٔسَ حبوي اظ آٖ اؾت وٝ ٔيعاٖ آثسٞي ٚیػٜ ثيٗ 

ٞب  ٞب ٚ ٔؿيُ افىٙٝ ت آثطفتي ٚ لطاض زاقتٗ زض ٔؿيط ٔرطٚطزا٘ٝ ثٛزٖ تكىيلا آٖ زض ٘ٛاحي قطلي ثٝ زِيُ زضقت

 تط اؾت.   ثيف

(، ٔيط ػجبؾي ٚ ضٕٞٙب 1383٘تبیذ حبنُ اظ تحميك حبضط زض ایٗ ظٔيٙٝ ثب ٘تبیذ تحميك تٛؾظ وتيجٝ ٚ حبفظي )

  ٔغبثمت زاضز.  2000ٚ چٛپب٘ي  1390( ، پٛضرٙبیي 1386)

 

 

 مىابع
ثيٙي ػّٕىطز ثٟيٙٝ آثرٛاٖ زقت ثطذٛاض ثٝ ضٚـ  يف. پ1384شٚالا٘ٛاض، ع. ض. ٘ػاز، د. ٚ  انغطي، ن. ؾٛضي -1

 ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي. ؾبَ ٟ٘ٓ. قٕبضٜ ؾْٛ.  . ٔزّٝؾبظي ثٟيٙٝ -ؾبظي قجيٝ

 Visual، پيف ثيٙي ٚضؼيت آثرٛاٖ قٛضٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  1385ثٙسا٘ي اؾحبق ٚ ٟٔسي اغزضي ٔمسْ.  -2

Modflow 4.2 perminum 
زض ٔسَ ؾبظي  ضیبضي ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثي تبحيط وٕي تغصیٝ  Modflow. وبضثطز ٘طْ افعاض 1390پٛض رٙبیي ػّي.  -3

 .104٘بٔٝ وبضقٙبؾي اضقس. زا٘كٍبٜ ٞطٔعٌبٖ. ل  ضضٛاٖ. پبیبٖ –ٔهٙٛػي زقت ؾطظٜ 

ٞبي ٔرتّف ٔسیطیت ٔٙبثغ  زض ثطضؾي ٌعیٙٝ Modflow. وبضثطز ٔسَ ضیبضي 1384ؾبظ، ْ.  ؾبظاٖ، ْ. ٚ ؾبػت چيت -4

 . لؿٕت ة. 14آة زقت ضأٟطٔع. ٔزّٝ ػّْٛ زا٘كٍبٜ قٟيس چٕطاٖ اٞٛاظ. قٕبضٜ 

. ثطضؾي تبحيط پرف ؾيلاة زض تغصیٝ ٔهٙٛػي ؾفطٜ آة ظیطظٔيٙي 1385اِٚي، ض. قطیفي،  . ٚ ثٟٙيب، ع.  فضُ -5
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