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 چکیده

ّابی   ّبی آثی اص ػٌزؾ کوی هقذاس آلایٌذُ دس آة، سػَة ٍ ثبفت هبّی ثِ ػٌزؾ ّبی اخیش پبیؾ اکَػیؼتن دس ػبل

. هطبلؼاِ  ٍ ًْبیتبً اکَػیؼاتن ػاَپ پیاذا ًواَدُ اػات     ّب ثش آثضیبى ٍ ثشسػی ٍضؼیت ػلاهت آثضیبى  کیفی احشات آلایٌذُ

دس هَارْاِ ثاب آلایٌاذُ     Metopograpsus messorپبػخ ّیؼتَپبتَلَطیکی آثـؾ خشچٌگ هٌظَس ثشسػی  حبضش ثِ

اًتخبة ؿذًذ. آصهبیـی دس استجبط  mm 98/1 ± 13/20ّبی ثبلغ ثب هیبًگیي طَل کبساپبع  کبدهیَم اًزبم ؿذ. خشچٌگ

ّاب   کبدهیَم ثِ ّش یک اص آکَاسیَم µg/lit5ػٌگیي کبدهیَم ثب ػِ تکشاس اًزبم گشفت ثذیي كَست کِ، هقذاس ثب تأحیش فلض 

هشحلاِ کَتابُ هاذت     2ّاب دس  ثشداسی اص خشچٌگ ػٌَاى ؿبّذ ًگِ داؿتِ ؿذ. ًوًَِ اضبفِ گشدیذ، ّوچٌیي، یک تیوبس ثِ

ّبی ثبفتی، دس فیکؼبتیَ ثَئي، قاشاس   . ػپغ ًوًَِسٍص( پغ اص ؿشٍع آصهبیؾ كَست گشفت 14ػبػت( ٍ ثلٌذ هذت )72)

ائاَصیي اًزابم گشفات.     -آهیاضی ثاِ سٍؽ ّوبتَکؼایلیي    ؿٌبػای، سًاگ   دادُ ؿذًذ ٍ پغ اص اًزبم هشاحل هؼوَل ثبفات 

ّب ؿبهل: ؿکؼاتِ ؿاذى    اػلایذّبی تْیِ ؿذُ تَػط هیکشٍػکَح ًَسی ثشسػی ؿذًذ. ػَاسم هـبّذُ ؿذُ دس آثـؾ

شٍپبؿی تیغِ، ّیپشپلاصی، ًکشٍص، کَتیکَل رذا ؿذُ، چوبقی ؿذى سئَع اًتْابیی آثـاؾ، ٍاکَئلاِ    ّبی پیلاس ٍ ف ػلَل

ّبی هختلف صهبًی ًـبى داد کاِ، ؿاذت    ّب ثَد. هقبیؼِ ثیي گشٍُ ّب ٍ اًحشاف اًذک تیغِ ؿذى، ثذؿکلی دس سأع آثـؾ

 یبثذ.   افضایؾ هی گزاسی ّبی آثـؾ ثب افضایؾ هذت صهبى دس هؼشم ّبی ایزبد ؿذُ دس ثبفت آػیت

 ؿٌبػی ثبفتی، غلظت صیش کـٌذُ، ثیَهبسکش فلضات ػٌگیي، آػیت کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه

طَس طجیؼی دس هحایط صیؼات ٍ دس هقابدیش هتفابٍت دس توابم       ّبیی ّؼتٌذ کِ ثِ تشیي آلایٌذُ اص هؼوَل 1فلضات ػٌگیي

ّابی ػاوی دس    آلایٌاذُ  ؿاًَذ. آلاَدگی ایاي ًاَع فلاضات، یکای اص پاٌذ ًاَع اكالی          ّبی ػطحی یبفت های  صهیي ٍ آة
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ّابی اخیاش    دس ػابل .  al., 2007; Wu and Chen, 2004)  (Van Dyk etؿَد  ّبی آثی هحؼَة هی اکَػیؼتن

ّابی کیفای احاشات     ّبی آثی اص ػٌزؾ کوی هقذاس آلایٌذُ دس آة، سػَة ٍ ثبفات هابّی ثاِ ػاٌزؾ     پبیؾ اکَػیؼتن

 ,.Pereira et alّب ثش آثضیبى ٍ ثشسػی ٍضؼیت ػلاهت آثضیبى ٍ ًْبیتابً اکَػیؼاتن ػاَپ پیاذا ًواَدُ اػات )       آلایٌذُ

ؿٌبػای، آًضیوای ٍ    ّبی طًتیکی، ثیَؿیویبیی، ػلَلی، ثابفتی، خاَى   بخقیب ًـبًگشّبی صیؼتی ؿ 2(. ثیَهبسکشّب2006

پشداصًذ ٍ ٍضؼیت فیضیَلَطیک آثضی سا رْات اسصیابثی    ّب ثش آثضیبى هی روؼیتی ّؼتٌذ کِ ثِ سدیبثی احشات حبًَیِ آلایٌذُ

تَاى ثاِ تـاخیق ثاِ هَقاغ      دٌّذ. اص هضایبی ثیَهبسکشّب هی ػلاهت آثضیبى ٍ ًْبیتبً اکَػیؼتن آثی هَسد ثشسػی قشاس هی

ّب، ًیبص ثِ كشف ّضیٌاِ کان ٍ    ؽ ّبی اکَلَطیک، ػَْلت دس ارشا، ػذم پیچیذگی سٍ ّب پیؾ اص ثشٍص آػیت احشات آلایٌذُ

( دس 2000ٍ ّوکابساى دس ػابل)     Fossi(. Schlenk, 2006ارشا دس ؿشایط هختلف آصهبیـگبّی ٍ هحیطی ًبم ثاشد ) 

دٌّاذ،   ّبی رابًَسی سا تـاکیل های    دسكذ اص توبم گًَِ 95هْشگبى  ثب تَرِ ثِ ایٌکِ، ثیداؿتٌذ کِ،  گضاسؽ خَد اظْبس 

ِ  طَسی ّب ّؼتٌذ ٍ اغلت روؼیتـبى صیبد اػت ثِ ارضای اكلی توبم اکَػیؼتن تَاًٌاذ ثاشای تزضیاِ ٍ     ّاب های   کِ، ًوًَا

ثشای اسصیبثی خطشات صیؼت هحیطی ّب ثگزاسد  تَرْی سٍی پَیبیی روؼیت آى تحلیل گشفتِ ؿًَذ ثذٍى ایٌکِ تأحیش قبثل

ؿًَذ، ثِ دلیال ایٌکاِ    ػٌَاى هَرَدات ًگْجبى اًتخبة هی هْشگبًی ّؼتٌذ کِ ثِ ّب اص رولِ ثی خشچٌگ اسرحیت داسًذ.

   (Gomiero et al., 2006).ّب تحت ؿشایط آصهبیـگبّی آػبى اػت  آٍسی ٍ ّوچٌیي ًگِ داؿتي آى روغ

ّابی صیابدی سا ایزابد کاشدُ ٍ دس گاشٍُ فلاضات ػاٌگیي ثؼایبس ػاوی           اصرولِ، فلضاتی اػت کِ اهشٍصُ ًگشاًی 3کبدهیَم

ّبی ثؼیبس کن ثبػج هؼوَهیت دس هَرَدات  کبدهیَم حتی دس غلظت (.Hetzer et al., 2006)ثٌذی ؿذُ اػت  طجقِ

 Padmanaban and)تاشیي ػٌبكاش دس هحایط دس ًظاش گشفتاِ ؿاذُ اػات         ػٌَاى یکای اص ػاوی   ؿَد ٍ ثِ آثضی هی

Mohan, 2013)ّبی هغاضی  ّبی کجذی ٍ آػیت . ربًَساى دس احش هؼوَهیت ثب کبدهیَم دچبس فقش آّي خَى، ثیوبسی- 

تَاًاذ هتغیاش ثبؿاذ )غیابحی ٍ ّوکابساى،       ًذ. احشات ػوی کبدهیَم اص ثشّن صدى تؼبدل اػوضی تب هشگ های ؿَ ػلجی هی

دس  4ّبی آثی، حلالیت ثبلایی دس آة داسد ٍ ّوچٌیي ظشفیت ثبلایی ثشای تزواغ صیؼاتی   ایي فلض دس اکَػیؼتن(. 1389

دس آة تَػاط هَراَدات صًاذُ اص طشیاس ػیؼاتن      تَاًذ  ( ٍ آى هیLiu et al., 2013ّبی آثضی داسد ) ثؼیبسی اص گًَِ

 ,Rainbow and White, 1989; Van Hatton et al).تٌفؼی، ػیؼاتن گَاسؿای ٍ ػاطد ثاذى رازة ؿاَد       

هْشگبى آثضی، رزة فلض ػٌگیي اص طشیس فبص هحلاَل ثیـاتش    اًذ کِ دس ثشخی اص ثی ثشخی اص هطبلؼبت ًـبى دادُ (1989

دس ًتیزِ، رزة ػوذُ فلضات تَػط خشچٌگ  .et al., 2010  (Ornela Beltrame (اص رزة آى اص طشیس غزا اػت 

دس  .(Ben-Khedher et al., 2013)هوکي اػت اص طشیس ػتَى آة كَست ثگیشد کِ رزة اص طشیس آثـاؾ اػات   

   .et al., 2012 (Wang )طَس هؼتقین ثب آة دس توبع اػت  ٍاقغ آثـؾ اًذام تٌفؼی خشچٌگ اػت کِ ثِ

دادُ اػات.   ًـابى  ّاب  آلایٌاذُ  احشات ثشسػی دس صیؼتی ًـبًگش یک ػٌَاى ثِ سا آثـؾ ثبلای حؼبػیت ؼذدیهت هطبلؼبت

 Chasmagnathus granulate( هطبلؼابتی ثاش سٍی خشچٌاگ هلاجی     2000ٍ ّوکابساى )  Rebeloػٌَاى هخبل:  ثِ

ّابی پایلاس ٍ فشٍپبؿای     ؿکؼاتِ ؿاذى ػالَل   گزاسی حبد ثب آهًَیبک ػاجت   اًزبم دادُ ٍ هـبّذُ کشدًذ کِ دس هؼشم

تغییاشات  ( دس ثشسػای  2007) Romano  ٍZengؿاَد.   ّبی آثـؾ، ّوچٌیي ًکشٍص اپیتلیبل ٍ ّیپاشپلاصی های   تیغِ

دس هَارِْ ثاب فلاض ػاٌگیي آهًَیابک تغییاشات       Portunus pelagicusّیؼتَلَطیکی دس آثـؾ خشچٌگ ؿٌبگش آثی 
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ّب، ثبفت هشدگی، تغییشات اپیتلیابل، ؿکؼاتِ ؿاذى     ًظیش ًفَر گؼتشدُ ّوَػیتهَسفَلَطیکی ٍ فیضیَلَطیکی هـخلی 

 دس تیغِ آثـؾ هـبّذُ کشدًذ.   لاهلاّبی پیلاس ٍ فشٍپبؿی  ػلَل

دس هَارِْ  Metopograpsus messorخشچٌگ  تغییشات ّیؼتَپبتَلَطیک ثبفت آثـؾ ّذف اص ایي هطبلؼِ ثشسػی

تحت تأحیش آلایٌذُ . ٍ فشم آصهبیؾ ثش ایي ثَد کِ هذت ٍ ثلٌذهذت ثَد کَتبُی صهبًی  دس دٍ دٍسُ ثب آلایٌذُ کبدهیَم

ی  دس دٍ دٍسُ  Metopograpsus messorکبدهیَم تغییشات ّیؼتَپبتَلَطیکی هـخلی دس ثبفت آثـؾ خشچٌگ 

 ؿَد. هذت ٍ ثلٌذهذت هـبّذُ هی صهبًی کَتبُ

ػٌَاى ًـبًگشّبی صیؼتی ثشای  ّبی ایزبد ؿذُ دس ثبفت هزکَس ثِ ٍ ثشسػی آػیتتَاًین ثب ؿٌبػبیی  دس ٍاقغ، هب هی

 ّب اػتفبدُ کٌین. پبیؾ آلَدگی دس ػبیش اکَػیؼتن

 

 

 کار روش

ی خَارِ ػطب دس ؿْشػتبى ثٌذسػجبع ٍاقاغ   دس هٌطقِطی یک ّفتِ  1392ّب دس آرس هبُ ػبل  ثشداسی اص خشچٌگ ًوًَِ

 10دسراِ ٍ   27ثشداسی اص لحاب  هَقؼیات رغشافیابیی دس ػاشم ؿاوبلی       ی ًوًَِ هٌطقِدس اػتبى ّشهضگبى اًزبم ؿذ. 

 حبًیِ ٍاقغ ؿذُ اػت. 39/53دقیقِ ٍ  18دسرِ ٍ  56حبًیِ ٍ طَل ؿشقی  05/57دقیقِ ٍ 

آٍسی ؿذًذ کِ دس  كَست تلبدفی ٍ ثب کوتشیي اػتشع ثب اػتفبدُ اص سٍؽ كیذ ثب دػت روغ ّبی صًذُ خشچٌگ ثِ ًوًَِ

ؿٌبػای   ّب دس ظاشف حابٍی آة دسیاب ثاِ آصهبیـاگبُ صیؼات       آٍسی ؿذ ٍ پغ اص قشاس دادى ًوًَِ ًوًَِ روغ 24َع هزو

 داًـگبُ ّشهضگبى اًتقبل یبفتٌذ.

سٍص  14ؿذُ ثِ هذت  ای پش ؿذُ ثب آة دسیب فیلتش ّبی ؿیـِ ّب رْت ػبصگبسی ثب ؿشایط آصهبیـگبُ دس آکَاسیَم خشچٌگ

ِ   ی ػابصگبسی ٍ دس هؼاشم   دس طَل دٍسُ ((Kavitha et al., 2013ًگْذاسی ؿذًذ  ثابس دس سٍص ثاب    ّاب دٍ  گازاسی ًوًَا

 (.Ferrer et al., 2006) ؿذًذ  غزادّی هیكَست دػتی  ّبی کَچکی اص گَؿت هبّی ثِ تکِ

 گزاسی ثِ ؿشح ریل ثَد: ی ػبصگبسی ٍ دس هؼشم ؿشایط آة دس طَل دٍسُ

ی ًَسی  ٍ دٍسُ mg/lit75/2(: DO،  اکؼیظى هحلَل )3/8(: pHاػیذیتِ )، ppt45،  ؿَسی C1±21°دسرِ حشاست  

D12/L12. 

ّبی ثبلغ، کِ اص ًظش ظبّشی کبهلاً ػبلن ثَدًذ، ثاب هیابًگیي طاَل     ّب ثب ؿشایط آصهبیـگبّی، ًوًَِ پغ اص ػبصگبسی ًوًَِ

 ثشای آصهبیؾ اًتخبة ؿذًذ. mm 98/1 ± 13/20کبساپبع 

هاذت   ی صهبًی کَتبُ دس دٍ ثبصُ µg/lit5حبضش فلض ػٌگیي کبدهیَم ثب یک غلظت صیشکـٌذُ  تیوبس اًتخبثی ثشای پظٍّؾ

ّبی تیوابس هـابثِ ؿاشایط ایزابد      ی ؿشایط هَرَد ثشای ًوًَِ ّوِسٍص( دس ًظش گشفتِ ؿذ. 14ػبػت( ٍ ثلٌذهذت )72)

آصهبیـی دس استجبط ثب تأحیش فلض کبدهیَم ثب ػِ تکشاس اًزابم ؿاذ.    (. Liu et al, 2013) ی ػبصگبسی ثَد  ؿذُ ثشای دٍسُ

(. Kavitha et al., 2013)ػٌَاى ؿبّذ )گشٍُ کٌتشل( ًگِ داؿاتِ ؿاذ    گزاسی ثِ ّوچٌیي یک تیوبس ثذٍى دس هؼشم

ِ تیوابس  ّابی   ّبی ؿبّذ فقط دس هؼشم ثب آة تویض قشاس گشفتٌذ ٍ دس ؿشایطی هـبثِ ثاب ؿاشایط خشچٌاگ    خشچٌگ  ًگا

 (.Wang et al., 2012داؿتِ ؿذًذ )
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سٍص( پاغ اص ؿاشٍع   14ػابػت( ٍ ثلٌذهاذت )  72هذت ) گزاسی کَتبُ هشحلِ اص دس هؼشم 2ّب دس  ثشداسی اص خشچٌگ ًوًَِ

ّابی دس هؼاشم قاشاس     خشچٌگ اص ّش تکشاس اص گاشٍُ  2گیشی،  آصهبیؾ كَست گشفت. ثذیي كَست کِ، دس ّش صهبى ًوًَِ

دقیقاِ ثاش    15ّب ثِ هاذت   ّب سا ثب قشاس دادى آى ی صهبًی، خشچٌگ اسی ؿذ. پغ اص اتوبم ّش دٍسُثشد گشفتِ ٍ ؿبّذ ًوًَِ

ّاب ثاب دقات     . ػپغ آثـؾ(Liu et al, 2011; Wang et al, 2008; Liu et al, 2013)َّؽ کشدُ  سٍی یخ ثی

تْیِ هقابطغ   .ذ هٌتقل ؿذًذدسك 70ػبػت دس هحلَل ثَئي تخجیت ؿذًذ، ٍ ثؼذ اص آى ثِ الکل  48ؿذُ ٍ ثِ هذت  رذا

ائاَصیي   -هیکشًٍی، ثش اػابع سٍؽ ّوبتَکؼایلیي   5ّبی ثبفتی تْیِ ؿذُ  ثبفتی ثش اػبع سٍؽ پبسافیٌِ اًزبم ؿذ. ثشؽ

 ّبی ثضسگٌوبیی دس ًَسی هیکشٍػکَح صیش دس آثـؾ ّبی ثبفت سٍی کبدهیَم ثش تخشیجی احشات ثشسػیآهیضی ؿذًذ.  سًگ

 +++ تاب  -اص  اهتیابصات  اص اػاتفبدُ  ثاب  کوای  ًیوِ سٍؽ ثشاػبع آثـؾ ػبختبسّبی ثبفتی ؿذ. تغییشات اًزبم هختلف

ثذٍى تغییش، )+( تغییش خفیاف، )++( تغییاش هتَػاط ٍ      ( -سٍؽ ) ایي گشفت. دس قشاس اسصیبثی تغییش هَسد دسرِ ثشاػبع

 ثبؿذ. )+++( تغییش ؿذیذ هی

 

 

 نتایج

اص تؼذادی لاهلا یب كفحبت هؼطد تـکیل ؿذُ اػت، یک لایاِ ًابصک اص کیتایي کال ػاطد       M.messorّبی  آثـؾ

ّبی پیلاس پیَػاتِ ؿاذُ اػات. ح اَس ٍ پاشاکٌؾ       ٍ دس فَاكل ًبهٌظن، تیغِ تَػط ػلَل پَؿبًذ خبسری آثـؾ سا هی

کٌاذ. ثشاػابع    یّبی پیلاس دس داخل تیغِ آثـؾ دس حوبیت ػبختبسی ٍ ّذایت رشیبى ّوَلٌف کواک ها   تٌبٍثی ػلَل

ِ      ؿٌبػی ّای   هطبلؼبت ثبفت ّابی   ّابی کٌتاشل هـابّذُ ًـاذ. آثـاؾ      گًَاِ تغییاشات پابتَلَطیکی ؿبخلای دس ًوًَا

Lکٌتشل آسایؾ یکٌَاخت تیغِ ) ّبی خشچٌگ
6( ّوشاُ ثب ف بی یکٌَاخت داخلی تیغِ )5

ILS   ف بی خاًَی طجیؼای ٍ )

7ّب دس رشیبى خاَى )  ثب تؼذاد هٌبػجی اص ّوَػیت
HC دٌّاذ ٍ ّای  ًبٌّزابسی ٍ ثذؿاکلی ػابختبسی       ًـابى های  ( سا

(MF
 .(1ّبی گشٍُ کٌتشل هـبّذُ ًـذ )ؿکل  ( دس سأع آثـؾ8

 

     
 کٌتشل  گشٍُ دس آثـؾ ػوَهی ػبختبس -1ؿکل 

                                                           
5 lamellae 
6 Interlamellar space 
7 Haemocytes 
8 Malformation 

 ب الف
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PCّبی پیلاس ) الف( ػلَل
(. ة( آسایؾ ILS( )H&E, ob.10(، ف بی یکٌَاخت داخلی لاهلا )HCّب ) (، ّوَػیت9

 (.H&E, ob. 4( ثذٍى ّی  ًبٌّزبسی ٍ ثذؿکلی ػبختبسی دس سأع لاهلاّب )Lطجیؼی لاهلا )

 

ّبی آصهبیـی قشاس گشفتِ دس هؼشم فلاض   گشٍُ M.messorًتبیذ حبكل اص ثشسػی پبتَلَطیکی ثبفت آثـؾ دس خشچٌگ 

ثب گشٍُ کٌتشل ٍرَد داسد. ایي  تَرْی دس تیوبسّبی هختلف دس هقبیؼِ دّذ کِ، تغییشات قبثل ػٌگیي کبدهیَم ًـبى هی

، 13، کَتیکاَل راذا ؿاذُ   12، ًکاشٍص 11، ّیپشپلاصی10ّبی پیلاس ٍ فشٍپبؿی لاهلا تغییشات ػجبستٌذ اص: ؿکؼتِ ؿذى ػلَل

 2  ّابی  )ؿکل 17ٍ اًحشاف اًذک لاهلا 16ّب ، ثذؿکلی دس سأع آثـؾ15، ٍاکَئلِ ؿذى14چوبقی ؿذى سئَع اًتْبیی لاهلا

 ٍ3 .) 

 

    

   

                                                           
9 Pillar cells 
10 Disruption of the pillar cells and collapsing of lamellae 
11 Hyperplasia  
12 Necrosis     
13 Detached Cuticle        
14 Club-shaped distal tips of gill lamellae        
15 Vacuolisation    
16 Malformation at tip of the gills             
17 Slight lamellae distortion 

 ب الف

 ت پ
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 ّب ًوبیی اص ػَاسم ایزبد ؿذُ دس آثـؾ  -2ؿکل 

ّب  (، اح( ثذؿکلی دس سأع آثـؾH&E, ob.10)( HYPّیپشپلاصی )(، )ة( N()H&E, ob.10الف( ًکشٍص )

(MF( )H&E, ob. 10( چوبقی ؿذى سئَع اًتْبیی لاهلا )ت ،)H&E, ob.10( ُکَتیکَل رذا ؿذ )ث ،)CDT )

(H&E, ob. 40ؿکؼتِ ؿذى ػلَل )د ،) ( ّبی پیلاس ٍ فشٍپبؿی لاهلاH&E, ob. 10،) 

 

  
 ّب ًوبیی اص ػَاسم ایزبد ؿذُ دس آثـؾ -3ؿکل 

 .(V( )H&E, ob.40(، ة( ٍاکَئلِ ؿذى )H&E, ob.10ّب ) الف( اًحشاف اًذک لاهلا

 

گزاسی احش فلض ػاٌگیي کابدهیَم ثاش     افضایؾ هذت صهبى دس هؼشمّبی اًزبم ؿذُ هـبّذُ گشدیذ کِ، ثب  ثشاػبع ثشسػی 

   (.1)رذٍل  ؿَد ؿٌبػی ثبفت آثـؾ ثیـتش هی ػبختبس ٍ سیخت

 µg/lit5دس هؼاشم   M.messorای اص احشات پبتَلَطیکی هـابّذُ ؿاذُ دس ثبفات آثـاؾ خشچٌاگ       خلاكِ -1رذٍل

 هتَػط)++(، تغییشات صیبد)+++(.(، تغییشات خفیف ٍ کن )+(، تغییشات -کبدهیَم. ثذٍى تغییش )

  گزاسی سٍص دس هؼشم 14 گزاسی ػبػت دس  هؼشم72 کٌتشل      ًَع ػبسضِ

ؿکؼااااتِ ؿااااذى 

ّابی پایلاس ٍ    ػلَل

- + ++ 

 ب الف

 ج ث
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 فشٍپبؿی لاهلا

 ++ + - ّیپشپلاصی

 + - - ًکشٍص

 +++ ++ - کَتیکَل رذا ؿذُ

چوبقی ؿذى سئَع 

 اًتْبیی لاهلا

- ++ +++ 

 +++ ++ - ؿذىٍاکَئلِ 

ثذؿکلی دس سأع 

 ّب آثـؾ

- + ++ 

اًحشاف اًذک 

 لاهلاّب

- + ++ 

 

 

 بحج

ّبی آثی ثِ یک ًگشاًی ثاضسگ تجاذیل ؿاذُ اػات. یکای اص       ّبی اخیش، احش ثیَلَطیکی فلضات ػٌگیي دس ػیؼتن دس ػبل 

ّابی صیؼات    هذت، احش ػطد کان فلاضات ػاٌگیي دس ػیؼاتن     ٍیظُ ثب دس ًظش گشفتي احشات طَلاًی ّب ثِ تشیي رٌجِ ربلت

سًٍذ ٍ ایي حبثت ؿذُ اػات کاِ،    کبس هی هَرَدات صًذُ ثِػٌَاى ؿبخق هفیذ  هْشگبى ثِ هحیطی اػت. دس ایي ساثطِ، ثی

. (Meyer et al., 1991)هْشگبى توبیل ثیـتشی ثِ تزوغ ػشة ٍ کبدهیَم ًؼجت ثِ ػبیش هَراَدات آثاضی داسًاذ     ثی

هطبلؼبت ّیؼتَپبتَلَطی دس اسصیبثی پتبًؼیل آلَدگی ًبؿی اص ػوَم فلضات ػٌگیي هفیذ ّؼتٌذ، صیشا هقاذاس ًابچیضی اص   

ِ    تَاًٌذ آػیت ؿًَذ هی ایي هَاد ؿیویبیی کِ هٌزش ثِ هشگ حیَاًبت ًوی ای دس اًاذام ایزابد کٌٌاذ     ّابی قبثال هلاحظا

(Chourpagar and Kulkarni 2013) هذت تشکیجبت فلاضی، تغییاشات ّیؼاتَپبتَلَطیکی     اصرولِ، هَارِْ طَلاًی

 .(Krishnaja et al., 1987)کٌذ  آؿکبسی دس آثـؾ خشچٌگ ایزبد هی

ّاب   آثـؾ تَاى ثیبى ًوَد کِ، ّبی تحت اػتشع کبدهیَم، هی دس تفؼیش تغییشات هـبّذُ ؿذُ دس ثبفت آثـؾ خشچٌگ

 -ّب هؼئَل تجبدل گبص، دفغ آهًَیبک، تٌظین اػوضی ٍ هتؼبدل کشدى اػیذ پَػتبى ّؼتٌذ، آى ّبی هْن ثشای ػخت اًذام

ّبی اكالی رازة فلاضات ػاٌگیي هَراَد دس هحایط        ٍ ّوچٌیي هکبى (Romano and Zeng, 2007ثبص ّؼتٌذ )

ّب اٍلیي ًَاحی ّؼتٌذ کِ اص تغییشات ػولکشدی تَػط ّش ػن اص رولاِ   آثـؾ (.Shaganas, 2007)اًذ  ؿٌبختِ ؿذُ

ثشًذ. دس ٍاقغ، ًبحیِ ػطحی ثضسگ ثشای رزة، حزن صیبدی اص ػجَس آة دس طَل ػطد آثـاؾ ٍ   فلضات ػٌگیي سًذ هی

ػاٌگیي،   ّابی ثابلای فلاضات     ّب دس هقبیؼِ ثب ًَاحی ػطحی دیگش هٌزش ثِ ح اَس غلظات   هغ ًؼجتبً کَچک آثـؾثیَ

ّابی اپیاذسهی تیغاِ     . ّوچٌایي، ػالَل  (Meyer et al., 1991)خلَف کبدهیَم دس ایي اًذام تٌفؼی ؿذُ اػات   ثِ

پَػتبى  ّبی ػخت ذ دس ًتیزِ آثـؾآثـؾ، ثشخلاف ثقیِ پَػت داسای تٌْب یک پَؿؾ خیلی ًبصک اص کَتیکَل ّؼتٌ

 Vogan et)پزیشًذ  دٌّذ، ثٌبثشایي ثِ حولِ هیکشٍثی ٍ كذهبت آػیت ًفَرپزیشتشیي قؼوت اص پَػتـبى سا تـکیل هی
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al., 2001). پَػتبى دس تٌفغ ٍ تٌظین فـبس اػوضی هْن ثَدُ ٍ آػیت ػالَلی هٌزاش    ّبی ػخت ػلاٍُ ثش ایي، آثـؾ

اػت کِ   تَاًذ ػَاقت رذی دس ثش داؿتِ ثبؿذ. دس حقیقت گضاسؽ ؿذُ ؿَد، کِ ایي هی هی ثِ ثْن سیختگی ثبفت آثـؾ

(. تزواغ کابدهیَم دس   Krishnaja et al., 1987) ّاب هثحشًاذ   فلضات ػٌگیي ثش تَاًبیی تٌظاین اػاوضی دس خشچٌاگ   

دّاذ   ّاب ًـابى های    اًاذاهک  ؿَد، کِ احشاتی سٍی ػولکشد ّب هی ّب هٌزش ثِ تغییشات هَسفَلَطیکی دس داخل ػلَل آثـؾ

(Shaganas, 2007.) 

ِ  دس   اغلت  کِ  اػت  ػٌگفشؿی  ّبی ػلَل  ثلٌذهذت  پبػخ  ثیـتش یک  آثــی  ّبی سؿتِ  ّیپشپلاصی هیاضاى کان     پبػاخ ثا

  ٍ اًگلی  هیکشٍثی  ّبی ػفًَت ػلیِ  هضهي  پبػخ  ػٌَاى  ثِ   پَؿـی  ّبی ػلَل  ّیپشپلاصیافتذ. اتفبپ هی  ػبىس آػیت  ػَاهل

ّابیی  آلایٌاذُ ثاب    دس احش توابع ایزبد ؿذُ   . ّیپشپلاصی(1390پَس ٍ ّوکبساى،  ثبؿٌذ )ؿشیف هی  ؿیویبیی  ٍ یب تحشیکبت

  ّاب دس تفکیاک   ػلَل  ییتَاًب  اص ػذم  ًبؿی  آثـؾ  پَؿـی  ّبی ػٌگیي، دس ػلَل   فلضاتّبی ًفتی ٍ  ّوچَى ّیذسٍکشثي

تخشیات   (.1379  ,ٍ ّوکابساى   ثـاوي   ذ )سػاتوی ًزبها ا یب هیتَص های   ػلَلی  تقؼین  افضایؾثِ   ًتیزتبً ِ ثبؿذ ک هی  ؿذى

ّبی آثــای ٍ یاب حتای احاش هؼاتقین آلایٌاذُ ثاش سٍی ایاي          ّبی پیلاس ًبؿی اص رشیبى ؿذیذ خَى ثِ دسٍى تیغِ ػلَل

(. دس دیاذ  1390پاَس ٍ ّوکابساى،    )ؿاشیف  ثبؿذ هی  ثـؾآ  هضهي  ثش تغییشات  دلیلی لاهلا  ؿذى  چوبقیثبؿذ.  ّب هی ػلَل

اًاذ   ای ؿجیِ ثِ چوابپ پیاذا کاشدُ    ّبی اپیتلیبل دس سأع لاهلاّب تزوغ یبفتِ کِ ثذیي دلیل هٌظشُ هیکشٍػکَپی، ػلَل

ِ   پَؿـای   ٍ ًکاشٍص ثبفات    ؿذى  ثبػج ٍاکَئلِ  سػبى آػیت  اص ػَاهل  ثؼیبسی (.1392)احوذهشادی ٍ ّوکبساى،    ّابی  تیغا

ّب هوکي اػت یاک ؿکؼات ثاشای تٌظاین هقاذاس       ٍاکَئلِ ؿذى ػلَل .(1390پَس ٍ ّوکبساى،  )ؿشیف ؿًَذ هی  آثــی

ای سٍی فشآیٌاذّبی فیضیَلاَطیکی دس آثـاؾ تَػاط افاضایؾ       طَس ثابلقَُ  حزن آة ًـبى دّذ. دس ٍاقغ ٍاکَئلِ ؿذى ثِ

ِ  . (Ben-Khedher et al., 2013) گزاؿات  ّب احاش خَاّاذ   فبكلِ اًتـبس ثشای گبصّبی تٌفؼی ٍ یَى ای  ًکاشٍص ضابیؼ

ّب دچبس تغییشاتای ؿاذُ ٍ ػیتَپلاػان     هیشًذ. ّؼتِ ایي ػلَل ّب فؼبلیت کوتشی داسًذ ٍ حتی هی اػت کِ دس آى ػلَل

 (.Haschek et al., 2010ؿًَذ ) ّب ػیتَلیض یب فبگَػیت هی گشدد. ًْبیتبً ایي ػلَل ّب هؼوَلاً یکٌَاخت هی آى

ٍسی آثضی پشٍسی، هبًٌذ  ػَاقت فیضیَلَطیکی تغییشات ثبفتی هبًٌذ ًکشٍص، آػیت اپیتلیبل ٍ فشٍپبؿی لاهلا احتوبلاً ثش ثْشُ

ثبؿاذ. ؿایَع    ٍهیش حیَاًابت های   کبّؾ تجبدل گبص، اختلال دس تٌظین فـبس اػوضی، کبّؾ سؿذ ٍ دس هَاسد ؿذیذ هشگ

ـؾ احتوبلاً هٌزش ثِ کبّؾ رشیبى ّوَلٌاف لاصم ثاشای تجابدل گابص دس     ّب، ّوشاُ ثب فشٍپبؿی تیغِ آث گؼتشدُ ّوَػیت

 (.Romano and Zeng, 2007)ؿَد   داخل ػبختبس آثـؾ هی
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