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 چکیذه
ههطف ًكسُ ٍ فًَلات آتعیاى ضقس ؾطیغ هطاکع آتعی پطٍضی زض زًیا ّوطاُ تا ترلیِ پؿأب ّای غٌی اظ هَاز غصایی 

ٍ تطٍظ کكٌس ّای خلثک ّای ؾوی ٍ غیط ؾوی  تکثیط غیط قاتل کٌتطلهٌدط تِ هی تَاًس ػلاٍُ تط کاّف کیفیت آب 

اهطٍظُ ضٍـ ّای تیَلَغیک هرتلفی تطای کاّف تاض آلَزگی ًاقی  نسهات ظیؿت هحیُی گطزز. "ٍ ًْایتاقطهع ٍ ؾثع 

اظ پؿاب  نٌایغ آتعی پطٍضی ٍ حتی نٌؼتی پیكٌْاز هی گطزز. اؾتفازُ اظ پتاًؿیل  تیَفیلتطی تطذی اظ گیاّاى ػالی، 

( اظ ایي خولِ IMTAام آتعیاى هرتلف )هاکطٍخلثک ّا، هیکطٍ خلثک ّا ، تاکتطیْا ٍ ًیع اؾتفازُ اظ ضٍقْای کكت تَ

تِ هٌظَض اضظیاتی ( هؼطٍف تِ کاَّی زضیایی  U. reticulata اٍلَا ضتیکَلاتا ) زض ایي هُالؼِ خلثک ؾثعهی تاقس. 

هیگَ هَضز کاّف غلظت ًَتطیٌت ّای هَخَز زض پؿأب ّای  هطاکع تکثیط لاضٍ  زض  تَاًایی گًَِ تَلیس تیَهؽ ٍ 

زاذل تاًک ّای  زضت. زض ایي هُالؼِ خلثک اٍلَا پؽ اظ َی زٍضُ ؾاظـ پصیطی تا قطایٍ کاقت، اؾتفازُ قطاض گطف

(  Batch culture system)قت تؿتِاؾیؿتن ک %( ٍ آب زضیا )کٌتطل( ت100ِپلاؾتیکی حاٍی پؿأب هَلس هیگَ )

ضٍظ زض  12ًَتطیٌت ّا تِ هست  تا ؾِ تکطاض هَضز کكت قطاض گطفت. هیعاى تَلیس تیَهؽ خلثک ٍ هیعاى غلظت تطذی اظ

تطای پالایف ٍ  تؿیاض ذَتیپتاًؿیل   U. reticulata. ًتایح حانل ًكاى زاز کِ فَانل ظهاًی هٌظن اًساظُ گیطی قس

زضنسی  100قازض تِ کاّف   U. reticulataخلثک  زاضز.ٍ تَلیس تیَهؽ هیگَ  هَلس اؾترطّای تهفیِ پؿأ ب

حانل اظ اؾترطّای هَلس   ؾاػت تؼس اظ کكت خلثک زض پؿأب 18ٍ 12آهًَیَم ٍ ًیتطیت تِ تطتیة  یَى ّای غلظت

خلثک زض  ضٍظ پؽ اظ کاقت 12 ،زضنس 33ٍ   89تِ تطتیة  زض پؿأب  ًیتطات . کاّف غلظت فؿفات ٍهیگَ هی تاقس

زضنس افعایف ٍظى ًؿثت تِ 18.5  زاضایزٍ ّفتِ پؽ اظ کاقت  d-11.6% تا ًطخ ضقس ًؿة  هی تاقس. اٍلَا پؿأب

 ٍ تسٍى ضقیق ؾاظی هی تَاًس تِ ََض هؿتقین يوي ایٌکِ اٍلَا تِ ػلت قسضت ؾاظـ پصیطی ظیاز  .هی تاقسٍظى اٍلیِ 

ًتایح ایي هُالؼِ . تٌاتطایي َثق هَثط زض پؿأب هطاکع تکثیط لاضٍ هیگَ کكت زازُ قَز ی پؿأب تِ ػٌَاى تیَفیلتط

تا تا قاتلیت تیَفیلتطی ظیاز تَیػُ قسضت ٍ ؾطػت ظیاز خصب آهًَیَم ٍ ّوچٌیي ًطخ ضقس ضتیکَلا اٍلَا خلثک ؾثع

 ؾطیغ،  گًَِ ای هٌاؾة تطای تَنیِ ٍ تطٍیح هی تاقس. 

 Ulva reticulata ،Penaeus  اٍلَا ضتیکَلاتا، خلثک ؾثع، تیَفیلتط، پؿأب هعاضع هیگَ، کلمات کلیذی:

monodon 
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 مقذمه
ًَتطیٌت ّا تِ نَضت فًَلات ٍ هَاز غصایی ههطف ًكسُ ٍ هاظاز اظ هعاضع آتعی پطٍضی تِ زاذل حدن ػظیوی اظ 

،  Rodrigueza   ٍMontano 2007،  2009ٍ ّوکاضاى   Zhouاکَؾیؿتن ّای زضیایی ٍاضز هی گطزز )

Marinho-Soriano  (. پسیسُ یَتطٍفیکكي )2009ٍ ّوکاضاىEutrophicationس هیعاى ( یا افعایف تیف اظ ح

هَاز غصایی یک پسیسُ ػوَهی زض ًَاحی ؾاحلی اؾت کِ هؼوَلا تا گؿتطـ غیط انَلی ٍ تی ضٍیِ نٌؼت آتعی پطٍضی 

( ایي پسیسُ هی 2005ٍ ّوکاضاى  Mao؛  2010ٍ ّوکاضاى  Liuاظخولِ پطٍضـ هاّی ، هیگَ ٍ نسف اضتثاٌ زاضز )

، Rodrigueza   ٍMontano 2007فیت آب گطزز)هٌدط تِ تلَم خلثک ّای هًط ٍ ترطیة کی "تَاًس ًْایتا

Marinho-Soriano  ؛ 2009ٍ ّوکاضاىHuo  تِ حساقل ضؾاًسى اثطات هٌفی هیعاى ًَتطیٌت ّا 2011ٍ ّوکاضاى .)

زض آب اؾترطّا ی پطٍضـ ٍ ًیع پؿاب ّای نٌایغ آتعی پطٍضی اظ چالف ّای انلی ٍ ػوسُ  زض نٌؼت آتعی پطٍضی 

هسیطیت ٍ تْثَز کیفیت آب زض ؾیؿتن ّای آتعی پطٍضی ضٍـ ّای هرتلف قیویایی، فیعیکی ٍ هی تاقس. اهطٍظُ تطای 

تیَلَغیک کاضتطز زاضًس. تکٌیک ّای تاظیافت فیعیکی ٍ قیویایی تطای اخطا ٍ کٌتطل ذیلی گطاى ٍ پطّعیٌِ هی تاقٌس 

(Ruenglertpanyakul  اها هطاحل تاظیافت تیَلَغیک تَؾیلِ ه2004ٍ ّوکاضاى .) یکطٍاٍضگاًیؿن ّا، هیکطٍخلثک ّا

ٍ هاکطٍخلثک ّا ٍ ًیع ؾایط گیاّاى زضیایی آؾاى ٍ اقتهازی تط تطآٍضز قسُ اؾت. زض ّویي ضاؾتا تطذی اظ کكَضّای 

 تَؾؼِ یافتِ زض هٌاَق گطهؿیطی اظ پتاًؿیل هیکطٍ خلثک ّا تطای تاظیافت پؿأب هعاضع آتعی پطٍضی تْطُ هی گیطًس.

ای اذیط هاکطٍ خلثک ّا تِ ٍاؾُِ قاتلیت آؾاًتط تطای تطزاقت هحهَل ٍ قاتلیت تالای خصب يوي ایٌکِ زض ؾالْ

(. 2010ٍ ّوکاضاى  Tsagkamilisًَتطیٌت ّا تِ ػٌَاى یک ضاّکاض اؾاؾی خسیس ٍ کاضآهس هس ًظط قطاض گطفتِ اًس)

تْثَز کیفیت آب ٍ تَؾؼِ آتعی هاکطٍ خلثک ّا هی تَاًٌس ًقف هْوی زض کٌتطل آؾاى ٍ اضظاى پسیسُ یَتطٍفیکكي، 

(. چطا کِ هاکطٍ خلثک 2011ٍ ّوکاضاى  Huo،  2009ٍ ّوکاضاى   Neori  2008 ،Copertinoپطٍضی ایفاز کٌٌس)

  Shpigel   ٍNeoriزضنس ًَتطیٌت ّای ذطٍخی اظ هعاضع پط تطاکن پطٍضـ هاّی ضا تاظیافت کٌٌس) 90ّا قازضًس تا 

 integrated multi trophic(. زض زِّ اذیط ا ؾتفازُ اظ هاکطٍ خلثک ّا زض ؾیؿتن پطٍضـ تَام آتعیاى ) 2007

aquaculture= IMTA گؿتطـ قاتل تَخِ ای یافتِ اؾت. خلثک ّای پطٍضـ یافتِ  زض ؾیؿتن پطٍضـ تَام هی )

(. تیَهؽ 2009ٍ ّوکاضاى   Figueroa، 2009ٍ ّوکاضاى   Copertinoتَاًٌس اضظـ اقتهازی ظیازی  زاقتِ تاقٌس)

خلثکْای تَلیس قسُ زض پؿاتْای آتعی پطٍضی هی تَاًس تِ ػٌَاى هازُ اٍلیِ تَلیس ؾَذت ّای ظیؿتی، کَزّای 

(.  تا 2011ٍ ّوکاضاى،  Ale، 2010ٍ ّوکاضاى ، Tsagkamilisتیَلَغیک، ذَضاک زام ٍ آتعیاى قاتل اؾتفازُ تاقٌس )

قاتلیت تحول ٍ   .Ulva sppَضفَلَغیک )تالا تَزى ًؿثت ؾُح تِ حدن( گًَِ ّای خلثک ؾثع تَخِ تِ ذهَنیات ه

هیل ظیازی تطای خصب آهًَیَم اظ پؿأب اؾترط ّای هیگَ ًكاى هی زٌّس. گًَِ ّای اٍلَا تَاؾُِ قاتلیت تالای خصب 

ٍ ّوکاضاى  Hernandezقواض هی آیٌس) ًَتطیٌت ّا، ًطخ ضقس ٍ هیعاى فتَؾٌتع ظیاز تِ ػٌَاى یک تیَفیلتط ایسُ آل تِ

2002 ،Martinez-Aragon  2002ٍ ّوکاضاى ،Neori    2003ٍ ّوکاضاى،  Copertino   2009ٍ ّوکاضاى ،  

Tsagkamilis  گًَِ ّای اٍلَا قازضًس زض غلظت ّای ظیاز ًیتطٍغى تِ ذَتی ضقس ًوَزُ ٍ تا تَلیس  2010ٍ ّوکاضاى .)

ٍ  Boltonهقساض ظیازی اظ ًَتطیٌت ّا ضا خصب ٍ تِ قکل تْیٌِ اظ هحیٍ حصف کٌٌس) هقساض قاتل تَخِ ای تیَهؽ

تا ؾاظـ پصیطی ٍ هقاٍهت ظیاز تِ قطایٍ  Ulva clatrata(. ػلاٍُ تطایي گًَِ ّای اٍلَا ّوچَى 2009ّوکاضاى 

ٍ ًیع زفؼات کن  pHٍ ؾرت هحیُی، ًطخ ضقس ٍ هیعاى تَلیس تالایی ضا زض زاهٌِ ّای ٍؾیغ اظ ًَؾاًات قَضی، زها 

ّوچٌیي گًَِ ّای اٍلَا تِ ٍاؾُِ تَلیس هَاز  (.2009ٍ ّوکاضاى،  Copertinoتؼَیى آب اظ ذَز ًكاى زازُ اًس )

اللَپاتیک ، تِ ػٌَاى تاظزاضًسُ ضقس اپی فیت ّا ٍ فیتَپلاًکتًَْا ػول کطزُ ٍ ضقاتت کٌٌسُ تؿیاض هَثطی تطای خصب 

ٍ   Copertino،  2001ٍ ّوکاضاى  Wangتَپلاًکتًَْا ٍ پاتَغًْا تِ قواض هی آیٌس)ًَتطیٌت ّا ٍ ًَض زض هقاتل فی

( ًكاى زازُ کِ هی تَاًس هٌثغ هٌاؾثی اظ Ulva lactua(. اٍلَا لاکتَکا )2008ٍ ّوکاضاى  Lu، 2009ّوکاضاى 

 2006ٍ ّوکاضاى  Ortiz( تا ذَال آًتی اکؿیساًی، يس هیکطٍتی ٍ يس ٍیطٍؾی تاقس ) A، B2، B12 ، Cٍیتاهیي ّا )

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


          3131اسفنذ- اطق ساحلی خلیج فارسدریا، توسعه و منابع آب منای منطقهاولین همایص 

قازض اؾت ًیتطٍغى آلی  U. pertusa(. خلثک ؾثع  2011ٍ ّوکاضاى،  Ale ؛ 2008ٍ ّوکاضاى  Abd El-Baky؛ 

(. گًَِ 2004ٍ ّوکاضاى  Tarutaniّوچَى اٍضُ ٍ آلاًیي ضا هؿتقیوا ٍ تسٍى تثسیل تِ ًیتطٍغى غیط آلی خصب کٌس)

تِ هٌظَض تاهیي غصای نسف ّا ٍ زض پؿأب ّا تِ هٌظَض کاّف هیعاى  Abaloneّای اٍلَا زض پطٍضـ تَام زض هعاضع 

(. زض اغلة کكَضّای آؾیایی، پطٍضـ 2009ٍ ّوکاضاى  Bolton؛ Flodin ،2005یَى آهًَیَم پطٍضـ زازُ هی قًَس)

طای هیگَ هٌثغ زضآهس هْوی تِ قواض هی آیس اها ضًٍس ضٍ تِ ضقس نٌؼت آتعی پطٍضی آثاض ترطیة ظیؿت هحیُی ت

ؾَاحل ایي کكَضّا تِ زًثال زاقتِ اؾت. تٌاتطایي کكت خلثک ّا زض پؿأب هعاضع آتعی پطٍضی تِ ػٌَاى یک ضاّکاض 

اؾاؾی تطای تؿَیِ پؿأب ّا ٍ تَلیس تیَهؽ هُطح هی گطزز. زض ایي هقالِ قاتلیت خصب ًَتطیٌت ّا تَؾیلِ خلثک 

( تِ ؾیؿتن کاقت تؿتِ ٍ ًیع Penaeus monodonاظ پؿأب کاضگاُ تکثیطهیگَی تثطی ) U. reticulataؾثع 

 هیعاى ضقس ٍ تَلیس تیَهؽ آى اضائِ قسُ اؾت.

 

 

 هامواد و روش
 هٌاتغ تاهیي خلثک اٍلَا ٍ ًگْساضی ًكاء ّا

 Batch cultureکاقت تؿتِ )  زض یک کاضگاُ تکثیط لاضٍ هیگَ تا اؾتفازُ اظ ؾیؿتن  2012ایي هُالؼِ زض ؾال 

system ُاًدام قس. خلثک هَضز اؾتفازُ زض ایي هُالؼِ اظ ؾَاحل خعیط )Pinang  ِزض هالعی خوغ آٍضی قسُ ٍ ت

کاضگاُ تکثیط لاضٍ هیگَ زض ایالت کَالاؾلٌگَض هالعی هٌتقل قس. تِ هٌظَض ؾاظـ پصیطی ٍ آهازُ ؾاظی خلثک ّای 

هؿقف تا ایطاًیت قفاف زضٍى چٌسیي تاًک  خوغ آٍضی قسُ تا قطایٍ هحیُی، خلثک ّا زض فًائی تاظ اظ ؾِ َطف ٍ

زضنس تؼَیى ضٍظاًِ آب تِ هست ؾِ ّفتِ  30پلاؾتیکی حاٍی آب فیلتط قسُ زضیا تا قاتلیت َّازّی پیَؾتِ ٍ 

ًگْساضی قسًس. زض َی هطحلِ ؾاظـ پصیطی، خلثک ّای ػاضی اظ اپی فیت گطزیسُ ٍ تِ تسضیح ترف ّای نسهِ زیسُ 

تؼس اظ هطحلِ ؾاظـ پصیطی، تال ّای خلثکی ؾالن ٍ ػاضی اظ اپی فیت ضا اًتراب ًوَزُ ٍ  ٍ ًکطٍظُ حصف هی گطزیس.

 ( هٌتقل گطزیس.  cm25× cm105×cm 70لیتط ) 150تطای اًدام آظهایف انلی تِ تاًک ّای پلاؾتیکی تا ظطفیت 

 ٍیػگی هٌثغ تاهیي پؿأب ٍکكت اٍلَا ضتیکَلاتا:

لیتطی زض  3000گطم زض اؾترطی تتٌی تا ظطفیت 150ضٍ تا هیاًگیي ٍظًی هیگَی هَلس لا 70زض ایي آظهایف حسٍز 

هحلی هؿقف ٍ تا قطایٍ ًَضی کن ٍ تٌظین قسُ ًگْساضی هی قس. آب اؾترط ًگْساضی هیگَّای هَلس ضٍظاًِ تِ هیعاى 

گَّای هَلس زضنس تا آب فیلتط قسُ زضیا تؼَیى هی گطزیس. زض ایي آظهایف پؿأب حانل اظ تؼَیى آب اؾترط هی 30

تطای کكت خلثک اٍلَا هَضز اؾتفازُ قطاض گطفت. َطح آظهایكی تطای کكت خلثک  اٍلَا زض ایي آظهایف قاهل تیواض 

( SW+Uتاًک حاٍی آب زضیا ٍ خلثک اٍلَا ) -2( SWتاًک حاٍی آب زضیا ٍ تسٍى خلثک تِ ػٌَاى کٌتطل ) -1ّای: 

تاًک حاٍی پؿأب هیگَ ٍ خلثک  -4( SBEکٌتطل )تاًک حاٍی پؿأب هیگَ ٍ تسٍى خلثک تِ ػٌَاى  -3

لیتط  150تیواض ٍ ؾِ تکطاض( تا ظطفیت  4تاًک پلاؾتیکی هؿتُیلی ) 12( تا ؾِ تکطاض تَز. زض هدوَع SBE+Uاٍلَا)

زض ّط تاًک قطاض زازُ قس.  U. reticulataگطم زضلیتط( اظ خلثک  3گطم ) 450اؾتفازُ قس. زض تیواضّای ٍاخس خلثک 

تاًک ّا تِ ََض هؿتوط تا پوپ َّا ٍ ؾٌگ َّای غطقاب َّازّی هی قس. ایي کكت تِ نَضت ؾیؿتن تؿتِ ٍ هحتَای 

 ضٍظ ازاهِ زاقت. 12تسٍى تؼَیى آب تِ هست 

 

 (:RGRتیَهؽ ٍ ًطخ ضقس ًؿثی)

ی قس. زض ضٍظّای اٍل، قكن ٍ زٍاظزّن آظهایف اًساظُ گیط U. reticulataٍظى تط( ٍ ًطخ ضقس ًؿثی   gL-1تیَهؽ )

زقیقِ تا  15خلثک ّای هَخَز زض ّط تاًک تِ ََض کاهل اظ ّط تاًک ذاضج قسُ ٍ زض ؾثسّای پلاؾتیک تِ هست 
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نَضت هی  Sartorius BL60(±0.01g)حصف آب ايافی قطاض زازُ هی قس. تَظیي خلثک ّا تا اؾتفازُ اظ تطاظٍی 

 (.1996ٍّوکاضاى  Phangاًدام قس ) گطفت. تطآٍضز ًطخ ضقس ًؿثی خلثک ّا تا اؾتفازُ اظ فطهَل ظیط
RGR(%d

-1
)=[(Wt- Wi)/ Wi× ∆t)]×100 

Wi   ٍظى تط اٍلیِ )گطم(؛ ;Wt ٍظى تط زض ظهاى ;t   ؛∆t ظهاى حس فانل تیي تَظیي ّا ; 

 پاضاهتطّای فیعیکَقیویایی آب ٍ هحیٍ:

اًساظُ گیطی قس. پاضاهتطّای ؾاػت 48زض َی آظهایف پاضاهتطّای فیعیکَ قیویایی آب ٍ هتغییط ّای هحیُی ّط 

mgL(، اکؿیػى هحلَل)‰(، قَضی )EC(، ّسایت الکتطیکی )˚Cفیعیکَقیویایی ّواًٌس زها )
-1 ٍ ،)pH  زض تاًک ّای

اًساظُ گیطی قس.  Licor (Li- 250A)( ٍ قست ًَض تا اؾتفازُ اظ زؾتگاُ 85)هسل  YSIتیواض تَؾیلِ زؾتگاُ پطتاتل 

تْیِ ًوًَِ  هیکطٍ هَل فَتَى تط هتط هطتغ زض ثاًیِ  تطآٍضز گطزیس. 5/91 ±21هتَؾٍ آى ٍ  90تا  50زاهٌِ قست ًَض 

 3)72ضٍظ(،  2) 48، 24، 18، 12، 6، 4، 2ّای آب تطای آظهایف ٍ تؼییي غلظت ًَتطیٌت ّا زض فَانل ظهاًی هؼیي 

قس. ًوًَِ ّای آب زض تُطی ّای  ضٍظ( ؾاػت تؼس اظ قطٍع آظهایف اًدام 12) 288ضٍظ( ٍ  9)216ضٍظ(،  6) 144ضٍظ(، 

پلی اتیلٌی شذیطُ ٍزض زهای پائیي زض زاذل یرساى ّای ٍاخس ید تِ آظهایكگاُ هٌتقل قسًس. زض آظهایكگاُ غلظت 

، اضتَ  Cadmium reduction، ًیتطات تِ ضٍـ Diazotization، ًیتطیت تِ ضٍـ  Salicylateآهًَیَم  تِ ضٍـ 

هسل  HACHٍ تَؾیلِ اؾپکتطٍفتَهتط  Reactor digestionتِ ضٍـ   Ascorbic acid  ٍCODفؿفات تِ ضٍـ 

DR/ 2500 ( اًساظُ گیطی قسClesceri  1998ٍ ّوکاضاى .) 

 (:%REقاتلیت خصب ًَتطیٌت ّا )

 :زضنس خصب ًَتطیٌت ّا زض ّط تاًک َثق فطهَل ظیط هحاؾثِ قس
RE%=[(inflow – outflow)/ inflow]×100 

 Inflowض قطٍع آظهایف )هیلی گطم تط لیتط( ; غلظت ًَتطیٌت آب ز

 Outflowغلظت ًَتطیٌت آب زض ظهاى ًوًَِ تطزاضی )هیلی گطم تط لیتط( ; 

( تا زض ًظط SBE+U  ٍSW+Uزض تیواضّای ٍاخس خلثک )  U. reticulata قاتلیت خصب ًَتطیٌت ّا تَؾیلِ 

 خلثک( تطآٍضز ٍ هحاؾثِ هی گطزیس.  گطفتي هیعاى کاّف غلظت ًَتطیٌت ّا زض تاًک ّای کٌتطل )فاقس

 

 

 آنالیس آماری
لَى تطضؾی قس. تغییط   اؾویطًَف ٍ تؿت -ًطهال تَزى  ٍیکٌَاذتی زازُ ّا تِ تطتیة  تا اؾتفازُ اظ تؿت کلوَگطٍف 

ؾُح( ٍ ظهاى زض هؼطو  4زض غلظت ًَتطیٌت ّا ٍ تَاًایی خصب ًَتطیٌت ّا تَؾیلِ خلثک زض تیواضّای هرتلف آب )

 Split plotؾُح(  تا ؾِ تکطاض زض َی زٍضُ کكت تا اؾتفازُ اظ َطح کطت ّای ذطز قسُ زض ظهاى ) 12گصاضی )

design in timeهقایؿِ گطزیس. تؿت تَکی ) (Tukey testتطای تؼییي اذتلاف )  ( هؼٌی زاضP<0.05 هیاى ظهاى )

ٍ تیواض آب اؾتفازُ قس. آًالیع ٍاضیاًؽ یک َطفِ تطای آًالیع پاضاهتطّای فیعیکَقیویایی، هیعاى هَاز خاهس زض 

لیعّای ( تطای ّوِ آظهایكات زض ًظط گطفتِ قس. آًاα= 0.05% )95تیواضّای هرتلف اؾتفازُ قس. ؾُح هؼٌی زاض 

 اًدام قس.  SPSS-15آهاضی تا اؾتفازُ اظ ًطم افعاض 

 

 

 نتایج
 تیَهؽ ٍ ًطخ ضقس ًؿثی:
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FW gL( ٍ تیَهؽ )W∆%زضنس افعایف تیَهؽ )
ٍ  SBE+U; گطم تط لیتط ٍظى تط( خلثک زض تیواضّای  1-

SW+U  ًكاى زازُ قسُ اؾت. َثق  1زض َی زٍضُ پطٍضـ زض قکلANOVA  یواض هیعاى تیَهؽ خلثک زض ت

SBE+U  ٍSW+U  ضٍظ هتَؾٍ تیَهؽ زض تیواض  12ًكاى هی زّس. تؼس اظ  12افعایف هؼٌی زاضی زض ضٍظ

SBE+U (3.6±0.1 gL
-1 

FW)   (0.1±%3.3) تیكتط اظ تیواض SW+U  تَز ّطچٌس کِ اذتلاف هؼٌی زاض

 (.P> 0.05ًثَز)

 
g L : هقساض تیَهؽ)گطم تط لیتط ٍظى تط; 1قکل

-1
 FW)زضنس افعایف تیَهؽ ) ( )ّیؿتَگطام ٍ% ∆W گطاف( )

 .(SW( ٍ آب زضیا )SBEضٍظ زض پؿأب هیگَی هَلس ) 12زض َی  U. reticulata ذُی( خلثک 

ًكاى  2( زض قکل RGRt-1( ٍ ضٍظ قكن )RGRiًؿثت تِ ظهاى قطٍع آظهایف ) U. reticulataًطخ ضقس ًؿثی 

SBE+U (1.5±0.1%dزض تیواض  RGRiزازُ قسُ اؾت. هیاًگیي 
( تیكتط اظ P<0.05( تِ ََض هؼٌی زاضی )1-

SW+U (0.9±0.3% d
 SBE+Uزض تیواض  12تا  6اظ ضٍظ  RGRt-1زض ضٍظ زٍاظزّن هی تاقس. هتَؾٍ  (1-

(2.7±0.1%d
SW+U  (1.0±0.1%d( تیكتط اظ تیواض P<0.05( تِ ََض هؼٌی زاضی)1-

( تؼییي گطزیس )قکل 1-

2.) 

 

0

5

10

15

20

25

2.9

3.0

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Day 0 Day 6 Day 12

%
 i

n
cr

ea
se

 b
io

m
a

ss
 (

%
 ∆

W
) 

B
io

m
a

s 
(g

 L
-1

) 

SW+U SBE+U SW+U (%) SBE+U (%)

a 
b 

b 

b 

a 

a 

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

Day 0-6 Day 6-12 Day 0-12

R
G

R
i 
&

 R
G

R
t-

1
(%

d
-1

) 

SW+U

SBE+U

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


          3131اسفنذ- اطق ساحلی خلیج فارسدریا، توسعه و منابع آب منای منطقهاولین همایص 

( تا اضخاع تِ ضٍظ SW( ٍ آب زضیا )SBEزضپؿأب هیگَی هَلس ) U. reticulata : هیاًگیي ًطخ ضقس خلثک  2قکل 

 .( RGRt-1(ٍ ًیع اضخاع تِ ضٍظ قكن)RGRi; 12ٍ ضٍظ اٍل تا  6اٍل) ضٍظ اٍل تا 

 

 کیفیت ٍ ذهَنیات فیعیکَقیویایی آب:

ًكاى زازُ قسُ اؾت.  1زض ایي آظهایف ًتایح ذهَنیات فیعیکَ قیویایی آب زض پؿأب اؾترط هیگَی هَلس زض خسٍل 

تَز. هیاًگیي ذهَنیات فیعیکَقیویایی آب زض تیواضّای هرتلف زض ضٍظ اٍل ٍ  300:4:1زض پؿأب  C:N:Pًؿثت 

( تِ ََض هؼٌی زاضی SBE, SWى خلثک )ًكاى زازُ قسُ اؾت. زهای آب زض تاًک ّای تسٍ 2زٍاظزّن زض خسٍل 

(P<0.05 تؼییي قس. زض هقاتل هتَؾٍ هقساض 2( تالاتط اظ تاًک ٍاخس خلثک )خسٍل )pH  زض تاًک ّای حاٍی خلثک

 ( تالاتط اظ تاًک ّای فاقس خلثک تَز.P<0.05تِ ََض هؼٌی زاضی )

 

 ( زض قطٍع آظهایفSBEتطذی اظ پاضاهتطّای فیعیکَقیویایی پؿأب اؾترطّای هیگَ ) -1خسٍل 

 غلظت ٍ هقساض پاضاهتطّا

NH3-N (mg L
-1

) 1.00 ± 0.01 

NO3-N (mg L
-1

) 0.40 ± 0.01 

NO2-N (mg L
-1

) 0.13 ± 0.01 

PO4-P (mg L
-1

) 0.40 ± 0.01 

C.O.D. (mg L
-1

) 320 ± 28 

Salinity (‰) 26 ± 0.2 

pH  8.0 ± 0.1 

TS (mg L
-1

) 29046 ± 3146 

TSS (mg L
-1

)  142 ± 4 

TVS (mg L
-1

) 5974 ± 65 

TDS (mg L
-1

)  28904 ± 3104 

Total carbon (mg L
-1

) =(COD × 12/32) 120  

Total nitrogen (mg L
-1

) =(NH3-N + NO3-N + NO2-N) 1.53 

C: N: P 300:4:1 

TS, Total Solids; TSS, Total Suspended Solids; TVS, Total Volatile Solids; TDS, Total 

Dissolved Solids; COD, Chemical Oxygen Demand. 

 

 .Uهیاًگیي ذهَنیات فیعیکَ قیویایی آب زض تیواضّای هرتلف قاهل تاًک ّای ٍاخس خلثک  -2خسٍل 

reticulata .تاًک ّای فاقس خلثک)کٌتطل( زض ضٍظ اٍل ٍ زٍاظزّن آظهایف ٍ 
Treat

ment 

Temperature 

(⁰C) 

pH DO (%) Conductivity 

(ms) 

Salinity(‰) 

Day 0 
Day 

12 

Day 

0 

Day 

12 
Day 0 

Day 

12 
Day 0 

Day 

12 
Day 0 

Day 

12 

SBE+

U 

25.5±

0.1 

24.0±

0.0 

7.8±

0.1 

8.7±

0.3 

74.4±

1.7 

83.2±

5.9 

38.9±

0.1 

41.1±

0.2 

27.5±

0.1 

27.9±

0.2 

SBE 26.7±

1.0 

25.4±

1.0 

8.0±

0.0 

8.3±

0.0 

69.2±

0.1 

91.8±

0.1 

39.3±

0.1 

39.9±

0.1 

25.8±

0.0 

27.1±

0.0 

SW+U 25.4±

0.2 

24.1±

0.3 

8.2±

0.0 

8.8±

0.1 

76.6±

3.5 

85.7±

5.4 

38.9±

0.1 

41.5±

0.1 

25.8±

0.2 

27.3±

0.4 
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SW 26.5±

1.0 

25.2±

1.0 

8.1±

0.0 

8.4±

0.0 

71±0.

1 

76±0.

1 

41.8±

0.1 

42.6±

0.1 

27.6±

0.0 

27.9±

0.0 

SBE+U, Shrimp brood stock effluent with Ulva; SBE, Shrimp brood stock effluent; 

SW+U, Seawater with Ulva; SW, Seawater  

 

 قاتلیت خصب ًَتطیٌت ّا :

mgLغلظت ) 3خسٍل 
( ٍ قاتلیت خصب ًَتطیٌت ّای هَضز ًظط ضا NH3, NO3, NO2, PO4( ًَتطیٌت ّای آب )1-

زض َی زٍضُ آظهایف ًكاى  SBE+U, SBE, SW+U, SWزضتیواضّای هرتلف  U. reticulataتَؾیلِ خلثک 

هی زّس. زض هدوَع غلظت ًَتطیٌت ّای آب تِ ََض هؼٌی زاضی زض ضٍظ زٍاظزّن آظهایف زض تیواضّای ٍاخس خلثک 

(SBE+U ٍ SW+U تط اؾاؼ تؿت ت3َ( ًؿثت تِ تیواضّای فاقس خلثک )کٌتطل(کوتط هی تاقس )خسٍل .) کی

غلظت ًَتطیٌت ّا تا تَخِ تِ تیواضّای هرتلف آب، ظهاى ٍ اثط هتقاتل ظهاى ٍ تیواض آب تِ ََض هؼٌی زاضی زض َی 

 زٍضُ آظهایف هتفاٍت هی تاقس.

 SBE+U  ٍSW+U)فاقس خلثک( غلظت آهًَیَم زض توام تیواضّای ٍاخس خلثک  SBEتِ خع تیواض  3َثق خسٍل 

NH3-N  (mgLی کن ٍ غیطقاتل اًساظُ گیطی تَز. تغییطات زض غلظت ( آظهایف ذیل12زض ضٍظ آذط )ضٍظ 
ٍ قاتلیت  (1-

 ( ًكاى زازُ قسُ اؾت. 3a  ٍ3b) 3( زض َی زٍضُ آظهایف زض قکل %REخصب ًَتطیٌت ّا )

 12زضنس ٍ  60زٍ ؾاػت پؽ اظ قطٍع آظهایف  U. reticulataحصف یَى آهًَیَم تَؾیلِ خلثک  SBE+Uزضتیواض 

زضنس هی ضؾس، تِ ََضی کِ هیعاى حصف آهًَیَم زض تیواضّای ٍاخس خلثک تِ ََض هؼٌی  100قطٍع تِ  ؾاػت تؼس اظ

(. زض تاًک ّای ٍاخس آب زضیا ٍ 3a( هی تاقس)قکل SBE( تیف اظ تیواض فاقس خلثک یا کٌتطل )P<0.01زاضی )

ؾاػت  12ِ ضؾیسُ ٍ تؼس اظ زضنس هقساض اٍلی40( غلظت آهًَیَم زٍ ؾاػت پؽ اظ قطٍع آظهایف تِ SW+Uخلثک )

(.غلظت ًیتطات زض آب ٍ تَاًایی خصب 3b( غیط قاتل تكریم هی تاقس)قکل SW+U,SWزض ّط زٍ تیواض آب زضیا )

(. افعایف غلظت 4a, 4bًیتطات  تؿتِ تِ تیواض آب ٍ ظهاى زض هؼطو تَزى زض َی آظهایف هتغیط هی تاقس)قکل ّای 

( تا تَخِ p<0.01زض َی زٍضُ پطٍضـ، تِ ََض هؼٌی زاضی ) SBE+Uزض   "ٍگاّا SBE, SWًیتطات زض تیواضّای 

(. حساکثط کاّف غلظت ًیتطات زض تیواضّای 4a ٍ4bٍ قکل ّای  3تِ ظهاى ٍ تیواضّای آب هتفاٍت هی گطزز)خسٍل 

( زض ضٍظ زٍاظزّن آظهایف قاتل هكاّسُ اؾت. ّوچٌیي زض تیواض آب زضیا ٍ خلثک SBE+U, SW+Uٍاخس خلثک )

(SW+U( غلظت ًیتطات کوتط اظ تیواض تسٍى خلثک )SW اًساظُ گیطی قس. افعایف هیعاى حصف ًیتطات زض َی )

ًكاى زٌّسُ ؾاظـ پصیطی خلثک اٍلَا تِ قطایٍ کاقت هی تاقس.  SBE+U  ٍSW+Uزٍضُ آظهایف زض تیواضّای 

زضنس )ضٍظ زٍم( تؼیي  SW+U  ،33.3( ٍ تطای تیواض 12زضنس )زض ضٍظ SBE+U  ،33حساکثط حصف ًیتطات تطای 

تا تَخِ تِ ظهاى زض َی زٍضُ  (. غلظت ًیتطیت زض تیواضّای ٍاخس اٍلَا تِ ََض هؼٌی زاضی 4a ٍ4bقس)قکل ّای  

افعایف ًكاى هی  12کاقت کاّف ًكاى هی زّس. زض ٍاقغ غلظت ًیتطیت زض تاًک ّای کٌتطل ٍ فاقس خلثک زض ضٍظ 

ؾاػت تؼییي  24ٍ  18تِ تطتیة تؼس اظ  SW+U% زض تیواض SBE+U  ٍ99ض تیواض % ز100زّس. حساکثط خصب ًیتطات 

 (.5a ٍ5bٍ قکل ّای  3قس)خسٍل 

 09/0،  62/0تا  39/0،  05/0تا  5/0تِ تطتیة اظ  SBE+U, SBE, SW+U, SWغلظت اضتَ فؿفات زض تیواضّای 

کٌس. َثق تؿت تَکی غلظت اضتَ فؿفات زض  ضٍظ تغییط هی 12هیلی گطم زض لیتط تؼس ا ظ  10/0تا  12/0ٍ  11/0تا 

(. خلثک اٍلَا زض 3( کوتط اظ تاًک ّای فاقس خلثک اؾت )خسٍل p<0.01تاًک ّای ٍاخس خلثک تِ ََض هؼٌی زاضی )

ًكاى زاز     %(SW+U ()35( تَاًایی حصف تیكتط اضتَ فؿفات ضا زض هقایؿِ تا آب زضیا) SBE+Uتیواض پؿأب هیگَ) 

 (.6a  ٍ6bی ٍ قکل ّا 3)خسٍل 
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)هیلی گطم تط لیتط( زض َی زٍضُ آظهایف ٍ قاتلیت خصب ًَتطیٌت ّا ( ًَتطیٌت ّا SD±غلظت )هیاًگیي -3خسٍل  

(RE% پؽ اظ )ضٍظ اظ ظهاى قطٍع کاقت زض تیواضّای هرتلف. 12 
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Values in any one row not followed by the same superscript letters are significantly 

different at P<0.05; nd, not detectable; Time of sampling based on hour after start of 

experiment ; SBE+U, Shrimp brood stock effluent with Ulva ;SBE, Shrimp brood stock 

effluent without Ulva; SW+U, Seawater with Ulva; SW , Seawater without Ulva.  
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mg L( غلظت آهًَیَم)ًوَزاض ذُی؛n=3: هیاًگیي) 3قکل 

( %RE( ٍ قاتلیت خصب آهًَیَم )ًوَزاض ّیؿتَگطام؛ 1-

زضپؿأب هیگَ؛ تاًک ّای فاقس خلثک  a)ؾاػت زضتیواضّای هرتلف :  288زض َی  U. reticulata تَؾٍ خلثک 

(SBE(ٍاخس خلثک ٍ )SBE+U .) (b ( زض آب زضیا؛ تاًک ّای فاقس خلثکSW(ٍاخس خلثک ٍ )SW+U). 
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mg L( غلظت ًیتطات )ًوَزاض ذُی؛n=3: هیاًگیي) 4قکل 

( ٍ قاتلیت خصب ًیتطات )ًوَزاض ّیؿتَگطام؛ 1-

RE% تَؾٍ خلثک) U. reticulata  ؾاػت زضتیواضّای هرتلف :  288زض َی(a  زضپؿأب هیگَ؛ تاًک ّای فاقس

 .(SW+U( ٍ ٍاخس خلثک)SWزض آب زضیا؛ تاًک ّای فاقس خلثک ) b) (. SBE+U( ٍ ٍاخس خلثک)SBEخلثک )
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mg L( غلظت ًیتطیت )ًوَزاض ذُی؛n=3: هیاًگیي) 5قکل 

( ٍ قاتلیت خصب ًیتطیت )ًوَزاض ّیؿتَگطام؛ 1-

RE% تَؾٍ خلثک) U. reticulata  ؾاػت زضتیواضّای هرتلف :  288زض َی(a  زضپؿأب هیگَ؛ تاًک ّای فاقس

 .(SW+U( ٍ ٍاخس خلثک )SWزض آب زضیا؛ تاًک ّای فاقس خلثک ) b) (. SBE+U( ٍ ٍاخس خلثک )SBEخلثک )
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mg L( غلظت فؿفات )ًوَزاض ذُی؛n=3: هیاًگیي) 6قکل

( ٍ قاتلیت خصب فؿفات )ًوَزاض ّیؿتَگطام؛ 1-

RE% تَؾٍ خلثک) U. reticulata  ؾاػت زضتیواضّای هرتلف :  288زض َی(a  زضپؿأب هیگَ؛ تاًک ّای فاقس

 .(SW+U( ٍ ٍاخس خلثک )SWزض آب زضیا؛ تاًک ّای فاقس خلثک ) b) (. SBE+U( ٍ ٍاخس خلثک)SBEخلثک )

 تحث ٍ ًتیدِ گیطی:

d% 0.1±1.6هیاًگیي ًطخ ضقس اٍلَا ضتیکَلاتا زض پؿأب هیگَ )زض ایي آظهایف 
(، تا ًتایح تسؾت آهسُ تطای پطٍضـ 1-

d %1.2ایي گًَِ  )
   U. clathrata (1-3%d-1 )(، پطٍضـ  گًَِ Msuya  ٍNeori ،2009( زض پؿاب هاّی )1-
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 .U(، ٍ ًیع پطٍضـ  2009ٍ ّوکاضاى،   Copertinoتا تیواض خطیاى آب ) finfishزض تاًک  حاٍی پؿأب 

reticulata (5-8%d
( قاتل هقایؿِ اؾت. هتفاٍت تَزى ًطخ 2001ٍ ّوکاضاى ، Mwandy) finfish( زض پؿأب 1-

ٍ ّوکاضاى،   Neoriضقس گًَِ ّای اٍلَا ضا هی تَاى تِ ًَع گًَِ ، قطایٍ ضقس ٍ زٍضُ کكت گًَِ هطتٌَ زاًؿت )

( تِ  SBEاى زاز کِ قازض اؾت ًَتطیٌت ّا ضا اظ پؿأب اؾترطّای هیگَ) (. زض ایي آظهایف اٍلَا ضتیکَلاتا ًك2004

زضنس افعایف تیَهؽ زاقتِ تاقس؛يوي ایٌکِ هقساض   5/18ضٍظُ آظهایف،  12ذَتی خصب ًوَزُ ٍ زض پایاى زٍضُ 

d % 11.3تِ ََض هؼٌی زاضی تیف اظ تیواض آب زضیا ) SBEافعایف تیَهؽ اٍلَا زض تیواض 
( تطاٍضز قس. ّطچٌس کِ 1-

Figuera ( هقساض تیَهؽ هكاتِ ٍ یکؿاًی ضا تطای 2009ٍ ّوکاضاى )U. lactuca  پطٍضـ یافتِ زض غلظت ّای

هرتلف اظ ًَتطیٌت ّا گعاضـ ًوَزُ اؾت. زض ایي هُالؼِ ًطخ ضقس پائیي اٍلَا ضتیکَلاتا زض تاًک حاٍی آب زضیا ) 

ٍ هحیٍ کكت اظخولِ غلظت کن ًَتطیٌت ّا زض آب زضیا هطتٌَ زاًؿت. هی تَاًس تِ قطای SBEکٌتطل( ًؿثت تِ 

يوي ایٌکِ هیعاى هَاز خاهس ٍ هؼلق زض تاًک ّای حاٍی آب زضیا کوتط اظ تاًک ّای حاٍی پؿأب هیگَ تطآٍضز قس  

ٍ تی ضًگ تَزُ ٍ هی تَاًس تاػث کاّف هیعاى کلطٍفیل  SBEلصا قفافیت آب ٍ قست ًَض زض تیواض آب زضیا تیكتط اظ 

قسى  ترف ّایی اظ تالْای خلثک تَیػُ زض ؾُح آب قَز. زض آتْای هٌاَق گطهؿیطی افعایف هیعاى فؿفط، ًیتطٍغى ٍ 

ًیع خطیاى آب قازض اؾت اثطات قست ًَض ٍ زهای ظیاز ضا زض ایي هٌاَق کاّف زازُ ٍ اظ تی ضًگ قسى  خلثک ّا 

( ، 2009ٍ ّوکاضاى ) Figueroa(.  َثق گعاضـ Santelices   ،1987ٍکاّف ًطخ ضقس آًْا هواًؼت تِ ػول آٍضز )

تا افعایف هیعاى ًَتطیٌت ّا افعایف هی یاتس. ایي احتوالا  U. lactucaهحتَای پیگواًی )ضًگساًِ ای( ٍ فتَؾٌتعی زض 

اّف زض ایي هُالؼِ ک  SBEزض آب زضیا زض هقایؿِ تا تیواض U. reticulataزلیلی اؾت کِ چطا هحتَای پیگواًی 

 ًكاى زازُ اؾت.

 تَاًایی خصب ًَتطیٌت ّا:

زض تؿیاضی اظ گعاضقات خلثک ّا تِ ػٌَاى یک پالایٌسُ ظیؿتی ایسُ آل تطای هٌاتغ اظتِ هَخَز زض پؿأب ّای آتعی 

ٍ ّوکاضاى،  Jonesپطٍضی  شکط قسُ اًس اها  زض ذهَل خصب فؿفات تَؾیلِ خلثک ّا هُالؼات اًسکی ٍخَز زاضز )

تطای هٌاتغ ًیتطٍغى ٍ   U. reticulata(. لصا زض ایي هُالؼِ قاتلیت تیَفیلتطی 2011ٍ ّوکاضاى،   Kang؛ 2001

فؿفات تِ ََض ّوعهاى ٍ تَام اضظیاتی گطزیس.  تٌا تِ گعاضقات هَخَز کاّف چكوگیط ٍ ػوسُ غلظت ًَتطیٌت ّا زض 

تَزُ ٍ زضنس کوی اظ خصب ًَتطیٌت ّا ضا  ًاقی اظ تاثیطات تیَفیلتطی خلثک U. reticulata تاًک ّای ٍاخس خلثک 

 (. 2001ٍ ّوکاضاى،  Mwandyهی تَاى تِ حًَض هیکطٍفیت ّا  اظ خولِ ؾیاًَتاکتطّا هطتٌَ زاًؿت )

ًكاى زازُ ٍ  NH3-N( ضا تطای %100تیكتطیي قاتلیت خصب ) SBEزض تاًک ٍاخس  U. reticulataزض ایي هُالؼِ 

( زض هطاحل تؼسی قطاض هی %33/3( ٍ ًیتطات )%89.4( ، فؿفات )%98/6قاتلیت خصب ًَتطیٌت ّای ًیتطیت )

کاّف ذفیف غلظت آهًَیَم زض تاًک ّای فاقس خلثک ضا هی تَاى تِ ؾیکل ضٍظاًِ تغییطات ًَتطیٌت ّا هطتٌَ  گیطًس.

ضا   NH3-Nهی تاقس کِ قاتلیت خصب   Jayashankar  ٍSeema(2005)زاًؿت. ًتایح ایي هُالؼِ هكاتِ ًتایح 

زض تاًک ّای پطٍضـ هاّی  U. rotudatanزضنس ٍ ًیع  تطای  94زض پؿأب ّای اؾترط هیگَ  U. reticulataتطای 

Seabass 7/97 (زضنس گعاضـ کطزُ اًسMartinez  ،2002ٍ ّوکاضاى .)Chug  ( قاتلیت خصب 2002ٍ ّوکاضاى ،)

NH4
 76ضا  U. rigidaزضنس ٍ تطای خلثک  90ا ت 40زض پؿأب هعاضع هاّی ضا   U. lactucaتَؾیلِ خلثک ؾثع  +

زضنس آهًَیَم ضا  90تا  85کكت قسُ زض پؿأب اؾترطّای هاّی قازض اؾت  U. lactucaزضنس گعاضـ کطزُ اًس. 

NH4ٍ گطاؾیلاضیا هثٌی تط خصب تیكتط  U. pertusa(. ًتایح هكاتْی تطای 2003ٍ ّوکاضاى،  Neoriخصب کٌس )
+ 

 .U( تطای 2001ٍ ّوکاضاى)  Mwandya(. 2011ٍ ّوکاضاى،  Kangگعاضـ قسُ اؾت ) NO3  ٍNO2ًؿثت تِ 

reticulata  کكت قسُ زض پؿأبfinfish  تطای 54% تطای فؿفات ٍ 58% تطای آهًَیَم، 63قاتلیت ّای خصب %

طیٌت ّا اٍلَیت ًیتطات گعاضـ کطزُ اًس. آظهایكات ًكاى زازُ اؾت کِ خلثک ّا تطای خصب آهًَیَم ًؿثت تِ زیگط ًَت

NH4(. زض قطایٍ َثیؼی اغلة گًَِ ّای خلثک تطای خصب Buschman  ٍVarela ،2008) تیكتطی قائل ّؿتٌس
+ 
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NH4زاضًس ظیطا کِ  NO3قاتلیت تیكتطی ًؿثت تِ 
 Ahn) هی تَاًس هؿتقیوا زض تطکیة آهیٌَ اؾیسّا گٌداًسُ قَز +

 (.Shpigel  ٍNeori ،2007،1998ٍ ّوکاضاى 

تطای ًیتطیت، فؿفات ٍ ًیتطات زض پؿأب هیگَ ٍ ؾیؿتن کاقت  U. reticulataزض ایي آظهایف هتَؾٍ قاتلیت خصب 

Jayashankar  ٍSeema (2005 )زضنس تطآٍضز قس.  3/33ٍ  4/89،  6/98( تِ تطتیة Batch cultureتؿتِ )

% 22%، ًیتطیت 45ا تطای ًیتطٍغى کل کكت قسُ زض پؿأب هیگَ ض U. reticulataقاتلیت خصب ًَتطیٌت ّا تَؾٍ   

%( قاتلیت خصب تالاتطی ًؿثت تِ 82-70تطای ًیتطٍغى آهًَیاکی کل ) U. clatrata % گعاضـ کطزُ اؾت.5ٍ ًیتطات 

زض ذهَل  U. reticulata(. زض هُالؼِ حايط 2009ٍ ّوکاضاى،  Copertino%( ًكاى زازُ اؾت ) 50فؿفات )

ؾاػت تؼس اظ قطٍع آظهایف( ًؿثت تِ ؾایط ًَتطیٌت ّا  12%( ٍ ؾطیؼتطی)100قاتلیت خصب تیكتط) NH3-Nخصب 

ضٍظ( زض ضتثِ  12) NO3زضنسی  33ؾاػت( ٍ خصب  18) NO2زضنسی  100ًكاى زاز تِ ََضی کِ قاتلیت خصب 

تا تَخِ تِ ظهاى تَام قسى تا خلثک ًكاى زٌّسُ ؾاظـ  NO3  ٍNO2ّای تؼسی قطاض زاضًس. افعایف قاتلیت خصب 

هی تَاًس یک  NH3-N  ٍNO2-Nتِ خصب  U. reticulata پصیطی تِ حًَض هٌاتغ ًیتطٍغى هی تاقس. توایل ظیاز 

NH4اؾتطاتػی هفیس تطای تسؾت آٍضزى هقازیط تالای ًیتطٍغى هحؿَب گطزز. 
قسُ تطیي فطم ًیتطٍغى غیط آلی  احیاء  +

(. 2009ٍ ّوکاضاى،  Marinho- Sorianoاؾت کِ اظ ًقُِ ًظط هفیستطیي هٌثغ ًیتطٍغى تطای ضقس خلثک هی تاقس)

زض هدوَع خلثک ّا قاتلیت خصب ظیازی تطای خصب ًیتطٍغى ٍ  شذیطُ آًثِ هٌظَض اؾتفازُ زض هطحلِ ضقس 

 (.2011ٍ ّوکاضاى،  Abreuزاضًس)

ضٍظ هكاّسُ قس. هُالؼات هرتلف  12زضنس تطای فؿفات زض پؿأب هیگَ تؼس اظ  4/89هُالؼِ قاتلیت خصب  زض ایي

ًكاى زازُ اًس کِ فؿفات هی تَاًس تِ ََض هَثطی زض قطایٍ کكت تَام هاّی ٍ خلثک ؾثع اٍلَا تَؾٍ خلثک خصب 

ٍ  Gracilariopsis corda ،U. pertusa( قاتلیت خصب فؿفات تَؾٍ 2011ٍ ّوکاضاى ) Kengقَز. 

Saccharina japonica  زضنس گعاضـ کطزُ اًس.  2/20ٍ  6/30، 1/38ضا تِ تطتیةTsagkamilis  ّوکاضاى ٍ

 Martinez% زض پؿأب ّا تطآٍضز کطزًس. ّوچٌیي  50تطای کاّف هحتَای فؿفات ضا  U. lactuca( قاتلیت  2010)

– Aragon ( زضیافتٌس کِ 2002ٍ ّوکاضاى )U. rotundata  ِزضنس فؿفات ضا زض تاًک ّای پطٍضـ 6/99ًعزیک ت

 هاّی تا خطیاى آضام آب خصب هی کٌس.

زض هُالؼِ حايطًكاى زاز کِ هی تَاًس زض پؿأب اؾترط ّای پطٍضـ هیگَی هَلس  U. reticulataزض هدوَع خلثک 

تَلیس تالاتطی اظ اًَاع  ًطخ ضقس ٍ SBEتسٍى ضقیق ؾاظی پؿأب ضقس کٌس. يوي ایٌکِ خلثک ّای ضقس یافتِ زض 

یک گعیٌِ ایسُ آل ٍ هٌاؾة تطای حصف   U. reticulataکكت قسُ زض آب زضیا ًكاى زازًس. هُالؼِ ها ًكاى زاز کِ 

ًَتطیٌت ّای ايافی زض پؿأب اؾترط ّای هیگَی هَلس تَیػُ تطای خصب ًیتطٍغى آهًَیاکی، ًیتطیت ٍ فؿفات زض 

 ؾطیؼتطیي ظهاى هوکي هی تاقس.
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