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  چکیده

آلایٌسُ ّای آلی اظ هْوتطیي آلایٌسُ ّای ظیؿت هحیغی ّؿتٌس ظیطا زاضای ظهاى هاًسگاضی عَلاًی ّؿتٌس ٍ تطاحتی 

ظیؿت حصف ًوی گطزًس. ّوچٌیي ایي تطویثات زاضای ذاصیت تدوغ تیَلَضیىی ّؿتٌس ٍ هی تَاًٌس ٍاضز اظ هحیظ 

(، TPHsظًدیطُ غصایی زضیایی ٍ ًْایتا تسى هصطف وٌٌسگاى هحصَلات زضیایی گطزًس. غلظت آلایٌسُ ّای ًفتی ول )

یي تافت ضؾَتات ٍ زضصس وطتي آلی ( ٍ ّوچPCBsٌ( ٍ پلی ولطُ تی فٌیلْا )PAHsپلی آضٍهاتیه ّیسضٍوطتٌْا )

ضؾَتات هٌغمِ هكطف تِ یىی اظ ٍاحسّای آب قیطیي وي هؿتمط زض تٌسضلٌگِ زض زٍ فصل ون ٍ پط تاضاى اًساظُ گیطی 

ًاًَ گطم تط گطم ٍظى   29/7تا  68/3ٍ  اظ  2/117تا  14/46ّا تِ تطتیة اظ  PAH  ٍPCBقس. هحسٍزُ تغییطات 

 5/1ٍ  07/0ّا تِ تطتیة  TPHلیىِ حسالل ٍ حساوثط همازیط اًساظُ گیطی قسُ تطای ذكه ضؾَب تَزُ اؾت. زض حا

هیىطٍگطم تط گطم ٍظى ذكه ضؾَب هی تاقس. غلظت آلایٌسُ ّا ووتط اظ همازیط اؾتاًساضز خْاًی تَزُ اؾت. ًؿثت 

ٌْا هی تاقس. اظ هیاى ّای هَلىَلی تاییس وٌٌسُ حضَض هٌاتغ پتطٍغًیه ٍ پیطٍغًیه تطای پلی آضٍهاتیه ّیسضٍوطت

زاضای تیكتطیي فطاٍاًی اؾت. تا تَخِ تِ ًیاظهٌسی تطای افعایف  153واًدٌطّای پلی ولطُ تی فٌیلْا، واًدٌط قواضُ 

ٍاحسّای آب قیطیي وي زض وكَضهاى، پایف هساٍم آلایٌسُ ّای آلی ٍ هؼسًی زض ٍاحسّای قیطیي ؾاظی ضطٍضی هی 

 تاقس.  

 ی آلی، ضؾَتات، آب قیطیي وي، تٌسضلٌگِ، ذلیح فاضؼ   آلایٌسُ ّا کلمات کلیدی:

 
 

 مقدمه
آب قیطیٌىٌْا تط اؾاؼ ًَع فطآیٌس ػولىطز ٍ هحل اؾتمطاض هی تَاًٌس زاضای اثطات ظیؿت هحیغی هتفاٍتی تاقٌس. زض 

آب قیطیٌىٌْای هؿتمط زض ؾَاحل، آلَزگی آب اظ هْوتطیي چالكْای ظیؿت هحیغی هحؿَب هی گطزز. تلراب 

صل اظ ػولىطز آب قیطیٌىٌْا تط قَضی، زها ٍ وسٍضت آتْای ؾاحلی اثط گصاض اؾت. ػلاٍُ تط آى، هَاز ؾوی هتٌَػی حا

ًیع زض آتْای ؾاحلی آظاز هی گطزًس وِ زض فطآیٌس ًوه ظزایی آب قَض  زض ٍاحسّای آب قیطیي وي اؾتفازُ هی گطزز. 

یظ ّای زضیایی هی تَاى تِ هىف ٍ تلف قسى اضگاًیؿن اظ هْوتطیي خَاًة اثطگصاضی ٍاحسّای آب قیطیٌىي تط هح

 (.    2011ٍ ّوىاضاى  Mackeyّای زضیایی ّواًٌس فیتَپلاًىتًَْا ٍ لاضٍ آتعیاى  زض عی فطآیٌس تطزاقت آب اقاضُ ًوَز )
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 Al) هتط هىؼة زض ؾال اظ ًَاحی ذكه هحؿَب هی گطزز 1000هٌغمِ ذلیح فاضؼ تا هیاًگیي تاضًسگی ووتط اظ 

Hashemi  ایي هٌغمِ زاضای اًسن هٌاتغ آب ظیط ظهیٌی اؾت.  فمط هٌاتغ آب قیطیي هٌدط تِ 2014ٍ ّوىاضاى .)

ضٍیىط قسیس وكَضّای ّوؿایِ ذلیح فاضؼ تِ تْطُ تطزاضی اظ هٌاتغ آب زضیا  تطای تْیِ آب قیطیي قسُ اؾت. وَیت 

ِ زض ًیوِ ّای لطى تیؿتن اظ تىٌَلَغی قیطیي ( اؾت وGCCاٍلیي ػضَ قَضای ّوىاضی وكَضّای ػطب ذلیح فاضؼ )

ؾاظی آب تْطُ تطز. آظ آى ظهاى تا وٌَى تؼساز ٍاحسّای آب قیطیي وي زض هٌغمِ ذلیح فاضؼ زض حال افعایف اؾت.  

زیسُ هی  1اعلاػات هطتَط تِ تؼساز ٍ ظطفیت ٍاحسّای هؿتمط زض وكَضّای ػطتی ّوؿایِ ذلیح فاضؼ زض خسٍل 

 (.2014ٍ ّوىاضاى  Al Hashemiقَز )

 

 : تؼساز ٍ ظطفیت ٍاحسّای آب قیطیي وي زض وكَضّای ػطتی حاقیِ ذلیح فاضؼ1خسٍل 

 ظطفیت تَلیسی تؼساز ٍاحسّا 

(m
3
/d) 

 خوؼیت

UAE 492 9358492 9205651 

KSA 2664 13080497 28290000 

Qatar 139 1832762 2035106 

Oman 184 1094740 3869873 

Kuwait 88 3023369 3250500 

Bahrain 165 1113001 1318000 

Total 3732 29502861 47969130 

 

زض حال حاضط، تؼساز ٍاحسّای تصفیِ ٍ قیطیي ؾاظی آب زضیا زض اؾتاى ؾاحلی ّطهعگاى ًؿثت تِ وكَضّای ّوؿایِ 

هَضز هحل اؾتمطاض ٍ اًسن هی تاقس. اها تَؾؼِ ًاپایساض ایي ٍاحسّا تسٍى اًدام اضظیاتیْای ػویك ظیؿت هحیغی زض 

اثطات ظیؿت هحیغی آًْا هی تَاًس هٌدط تِ ًتایدی ًاهغلَب ٍ غیط لاتل خثطاى گطزز.  زض حال حاضط هی تَاى هسػی 

قس وِ ووتط تحمیمی تِ ٍضؼیت ظیؿت هحیغی ٍ آلایٌسُ ّای هحیظ ظیؿت زضیایی هٌاعك هكطف تِ ٍاحسّای آب 

(، TPHsاؾت.  لصا زض پػٍّف حاضط غلظت آلایٌسُ ّای ًفتی ول )قیطیي وي هؿتمط زض اؾتاى ّطهعگاى پطزاذتِ 

( زض ضؾَتات ؾغحی هٌغمِ هكطف تِ یىی اظ PCBs( ٍ پلی ولطُ تی فٌیلْا )PAHsپلی آضٍهاتیه ّیسضٍوطتٌْا )

 ٍاحسّای  آب قیطیٌىي  هؿتمط زض تٌسض لٌگِ پطزاذتِ اؾت.     

 

 

 روش کار
زض ظهاى هس اظ هحل ضیعـ پؿاب آب قیطیي وي ٍ ّوچٌیي  1389ٍ قْطیَض  1388ًوًَِ ّای ضؾَب زض اؾفٌس 

هتطی هحل ضیعـ خوغ آٍضی قسًس وِ تِ تطتیة تا ظیطًَیؽ ّای صفط،  1500ٍ  1000، 500ایؿتگاّْایی تا فَاصل 
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 20 × 30 × 60هسل ٍى ٍى تا اتؼاز  ًكاى زازُ قسُ اًس. ضؾَتات ؾغحی تِ ووه ًوًَِ گیط 1زض خسٍل  3ٍ  2، 1

ؾاًتی هتط هطتغ تا ؾِ تاض تىطاض خوغ اٍضی قسًس.  ًوًَِ ّا پؽ اظ  250ویلَگطم ٍ ؾغح همغغ  5ؾاًتی هتط ، ٍظى 

خوغ آٍضی زض ظطفی تویع هرلَط ٍ ّوگي قسُ ٍ ظیط ًوًَِ ّایی  تطای آًالیع تافت، هیعاى هَاز آلی ٍ آلایٌسُ ّای آلی  

 ،TPHsتا ظهاى اًتمال تِ آظهایكگاُ زض پَزض ید ًگْساضی قسًس. ضؾَتات خوغ آٍضی قسُ تطای آًالیع   تْیِ قسُ  ٍ

PAHs  ٍPCBs  ؾاًتی   -20هیلی هتط تا ظهاى آًالیع زض زهای  2زض زؾتگاُ فطیع زضایط ذكه قسُ ٍ ترف ضیعتط اظ

  (.USEPA 2001) گطاز ًگْساضی قسًس

تطای تؼییي   (.2003ٍ ّوىاضاى  Gavlak)تؼییي گطزیس   -H 152  ،100E ASTMتافت ضؾَتات تا ّیسضٍهتط هسل 

ٍ   MOOPAM 2005)هحتَای هَاز آلی ضؾَتات اظ ضٍـ اوؿیساؾیَى وطتي آلی تا وطٍهیه  اؾیس اؾتفازُ گطزیس 

FAO 1975.) 

 

 : هكرصات ایؿتگاّْای ًوًَِ تطزاضی1خسٍل قواضُ 

 اذتصاضیػلاهت  ػطض خغطافیایی عَل خغطافیایی

26°  34'   4/09 " 54°  54'  2/20 " 0WD 

26°  33'   42/56 " 54°   54'  55/33 " 1WD 

26°  33'   39/43 " 54°   54'  14/42 " 2WD 

26°  33'   43/30 " 54°   54'  17/54 " 3WD 

  

هیلی لیتط حلال هرلَعی  40گطم ضؾَب، تا  10اؾترطاج ّیسضٍوطتي ّا  پؽ اظ افعایف اؾتاًساضزّای زاذلی تِ همساض 

( زض زؾتگاُ هاوطٍٍیَ اًدام پصیطفت. تطای حصف آلَزگی ّای احتوالی گَگطز 50:  50اظ ّگعاى ًطهال ٍ زی ولطٍهتاى )

ای ؾٌدف آلایٌسُ ّای پلی آضٍهاتیه ّیسضٍوطتٌْا ٍ پلی ولطُ تی اظ هؽ فؼال اؾتفازُ گطزیس. ًوًَِ اؾترطاج قسُ تط

ّا تِ تطتیة تِ ووه  ؾتَى  PAH  ٍPCBفٌیلْا تِ زٍ لؿوت تمؿین گطزیس. خساؾاظی ظیطگطٍّْای هرتلف 

هیلی لیتط تط  5/1ّا،  گاظ حاهل ّلین تا فلَضیت  PAH  ٍPCBآلَهیٌا ٍ ؾیلیىا صَضت پصیطفت. زض آًالیع  -ؾیلیىا

 تِ واض گطفتِ قس.   µm 25/0 × m 30 × µm  25/0 ،ms  5- HPیمِ ٍ ؾتَى زل

زضخِ ؾاًتی گطاز  290ٍ  270زض  PAHs  ٍPCBs، زهای هحل تعضیك تِ تطتیة تطای  GCزض آًالیع زؾتگاّی 

زضخِ ؾاًتی گطاز تطای هست یه زلیمِ آغاظ گطزیس. ؾپؽ  60اظ  PAHsتٌظین گطزیس.  تطًاهِ زهایی ؾتَى  زض آًالیع 

زلیمِ زض  10زضخِ ؾاًتی گطاز افعایف یافت ٍ تِ هست  285ٍ  100زضخِ ؾاًتی گطاز تط زلیمِ تِ  4ٍ  3تِ تطتیة تا 

 زضخِ ؾاًتی گطاز ًگِ زاقتِ قس.   285زهای 

 4ٍ  10، 40زلیمِ تَز. ؾپؽ تا ًطخ  5/1ا ظهاى تَلف زضخِ ؾاًتی گطاز  ت PCBs ،80زهای اٍلیِ ؾتَى زض آًالیع 

زضخِ ؾاًتی  300ؾاًتی گطاز افعایف یافت. افعایف زها تِ  250ٍ  170، 160زضخِ ؾاًتی گطاز تط زلیمِ تِ تطتیة تِ 

 زلیمِ زض ایي زها ًگِ زاقتِ قس.   10زضخِ ؾاًتی گطاز تط زلیمِ صَضت پصیطفت ٍ تِ هست   8گطاز تا 
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ٍ  PCBصَضت پصیطفت. زض ؾٌدف   SIM (Single Ion Monitoring)آًالیع تط اؾاؼ قیَُ  MSزض ترف 

PAH  ّا تِ تطتیة اظM/Z    252، 228، 202، 178، 166، 154، 152، 128ٍ   394، 360، 326، 292، 256ّای ،

 اؾتفازُ گطزیس.  278، 276

 310عَل هَج ّای خصب ًٍكط تِ تطتیة ٍ زض  UVFول ّیسضٍوطتي ّای ًفتی تَؾیلِ زؾتگاُ  تدعیِ زؾتگاّی

 (. MOOPAM 2005تِ ػٌَاى هازُ اؾتاًساضز اًدام پصیطفت )  chryseneًاًَهتط ٍ تا تِ واضگیطی   360ٍ

 اؾتفازُ گطزیس. SPSS 20زض تدعیِ آهاضی زازُ ّا اظ ًطم افعاض 

  

 

 نتیجه گیری
زّس وِ اذتلاف هؼٌی زاضی هاتیي زٍ ًَتت ًوًَِ تطزاضی زیسُ زازُ ّای حاصل اظ آًالیع تافت ضؾَتات هٌغمِ ًكاى هی 

هیىطٍ هتط ( ٍ ضؾی ) ظیط  2تا  50ای )اظ  هیىطٍ هتط( تط تافت هاؾِ 50تا  2000( ٍ تافت قٌی ) اظ >05/0pًوی قَز )

هتطی اظ  1500ٍ  1000، 500ایؿتگاُ ًوًَِ تطزاضی تا فَاصل  3هیىطٍ هتط( زض  ضؾَتات هحل ضیعـ پؿاب ٍ زض ّط  2

ٍ  82/9 ± 08/13، 1/15 ± 36/14(.  ضؾَتات هٌغمِ هَضز هغالؼِ زاضای زضصس فطاٍاًی 1ؾاحل غالة هی تاقس )قىل 

 تِ تطتیة تطای تافت ضؾی،  هاؾِ ای ٍ قٌی تَزُ اًس.    08/75 ± 28/27

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تافت ضؾَتات هٌغمِ هكطف تِ ٍاحس آب قیطیي وي1قىل 

 

زیسُ هی قَز. اذتلاف هؼٌی زاضی هاتیي  3ضؾَتات تِ تفىیه ایؿتگاّْای ًوًَِ تطزاضی زض خسٍل  هحتَای وطتي آلی

 (. <05/0pزٍ ًَتت ًوًَِ تطزاضی تَؾظ تطضؾیْای آهاضی تاییس ًكس )

 

 

 : پطاوٌف وطتي آلی زض ایؿتگاّْای هغالؼِ قس3ُخسٍل 

 WD0 WD1 WD2 WD3 ایؿتگاُ
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18/0 ± 01/0 زضصس وطتي آلی  20/0 ± 18/0  08/0 ± 66/0  

 

64/0 ± 62/0  

 

تِ تفىیه ایؿتگاّْا ٍ  TPHs ،PAHs  ٍPCBsزض تط گیطًسُ زازُ ّای حاصل اظ ؾٌدف آلایٌسُ ّای آلی  4خسٍل 

 ًَتت ّای ًوًَِ تطزاضی زض ًاحیِ هكطف تِ آب قیطیي وي اؾت.

 
 : غلظت آلایٌسُ ّا تط حؿة ٍظى ذكه ضؾَتات4خسٍل 

PCBs(ng/g) PAHs (ng/g)   TPHs (µg/g)  
 تاتؿتاى ظهؿتاى تاتؿتاى ظهؿتاى تاتؿتاى ظهؿتاى

31 74/3 42/4 ± 68/3 67/13 ± 

69/89 

17/14 ± 

34/52 

04/0 ± 15/1 06/0 ± 14/0 0WD 

67/0 ± 57/5 02/0 ± 04/5 22/4 ± 44/77 72/4 ± 14/46 02/0 ± 48/0 02/0 ± 07/0 1WD 

18/2 ± 

29/7 

56/0 ± 03/6 49/7 ± 83/64 93/8 ± 67/69 1/0 ± 5/1 50/0 ± 17/0 2WD 

7/0 ± 71/6 02/0 ± 21/7 69/8 ± 2/117 57/9 ± 79/91 07/0 ± 32/1 01/0 ± 2/0 3WD 

 

-Mohebbi)ًكاًسٌّسُ همازیط اؾتاًساضز خْاًی تطای ویفیت ضؾَتات اؾت. ّوچٌیي همازیط گعاضـ قسُ  5خسٍل 

Nozar  زض ًَاحی قاّس ٍ تِ زٍض اظ هٌثغ آلایٌسُ قْطی ٍ صٌؼتی ًیع زض ایي خسٍل آٍضزُ قسُ 2014ٍ ّوىاضاى )

 اؾت. 

 

 همازیط اؾتاًساضز ویفیت ضؾَتات تط حؿة ًاًَگطم تط گطم ٍظى ذكه: 5خسٍل 

 

 

ًكاى زٌّسُ آى اؾت وِ حساوثط همساض گعاضـ قسُ تطای پلی آضٍهاتیه ّیسضٍ وطتٌْا  5ٍ  4همایؿِ اعلاػات خساٍل 

ًاًَگطم تط گطم ٍظى ذكه اؾت. ایي همساض ووتط اظ حسالل همازیط اؾتاًساضز  2/117هتطی تا همساض   1500زض فاصلِ 

تا غلظت پلی آضٍهاتیه ّیسضٍ وطتٌْا زض ًَاحی قاّس   4خسٍل اؾت. اها پاضُ ای اظ همازیط اًساظُ گیطی قسُ  5خسٍل 

زیسُ   PCB( تطاتطی هی وٌس ٍ یا تیكتط هی تاقٌس. ٍضؼیت هكاتْی تطای آلایٌسُ ّای ولطُ 5اؾتاى ّطهعگاى )خسٍل 

ٍاحس  هی قَز.  زض ول هی تَاى تیاى ًوَز وِ غلظت ّای هكاّسُ قسُ ووتط اظ آًچِ اؾت وِ تطای ٍاحس صٌؼتی هاًٌس

 1آب قیطیي وي اًتظاض هی ضٍز. اظ زلایل ایي اهط هی تَاى تِ تافت ضؾَتات هٌغمِ اقاضُ ًوَز. ّواًگًَِ وِ قىل 

 90زضصس قي ّؿتٌس، غلظت قي زض هحل ضیعـ تِ  75ًكاى هی زّس ضؾَتات ایي هٌغمِ تِ عَض هیاًگیي زاضای 

 

ERL ERM TEL PEL 
 همساض زض ًَاحی قاّس

∑PCBs 7/22  180 6/21  189 8/3 ± 1/5  

∑PAHs 3500 23580 870 8040 17 ± 77  

TPHs (µg/g) 

 

    

48/0 – 06/0  
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ت تا اًساظُ شضات وَچه ووتط  ٍ ّوچٌیي زاضای زضصس هی ضؾس. ؾغح ول ضؾَتات تا شضات زضقت ًؿثت تِ ضؾَتا

هٌطی وِ زاضای زضصس قي ووتط   1500ٍ  1000تَاًایی ووتط زض ًگْساضی هَاز آلی ّؿتٌس. زض ایؿتگاّْای تا فاصلِ 

 افعایف یافتِ اؾت.  TPHs، PAHs  ٍPCBsّؿتٌس، غلظت 

زض  تیاًگط هكاضوت ّوعهاى هٌاتغ پتطٍغًیه ٍ پیطٍغًیه Ant/(Ant+Phe)  ٍFlr/(Flr+Pyr)ًؿثت ّای هَلىَلی 

اوَؾیؿتن زضیایی اؾتاى ّطهعگاى اؾت وِ ًتیدِ ای لاتل لثَل تا تَخِ تِ فؼالیت ٍاحسّای صٌؼتی ٍ ّوچٌیي فؼال 

-Eghtesadi ،2002ٍ ّوىاضاى  Zakaria، 2009ٍ ّوىاضاى  Liu)تَزى پسیسُ لاچاق ؾَذت زض اؾتاى اؾت 

Araghi   ٍFarzadnia 2011.) 

 153زیسُ هی قَز. تیكتطیي فطاٍاًی هطتَط تِ واًدٌط  2یغ واًدٌطّای پلی ولطُ تی فٌیلْای آًالیع قسُ زض قىل تَظ

 زًثال هی قَز. 138ٍ  180، 118هی تاقس ٍ ؾپؽ تا واًدٌطّای 

 

 

 
 : پطاوٌف واًدٌطّای پلی ولطُ تی فٌیلْا2قىل 

 

زض صٌایغ ایطاى اؾت وِ  60Clophen Aتِ اؾتفازُ زضاظ هست اظ هحصَل تداضی ایي ًتیدِ ای لاتل اًتظاض تا تَخِ 

 ًیع گعاضـ قسُ اؾت.  (2003ٍ ّوىاضاى ) Zahedتَؾظ 

زض یه خوؼثٌسی هی تَاى گفت وِ تط اؾاؼ زیسگاّْای تَؾؼِ زضیا هحَض تِ اؾتاى ّطهعگاى ٍ ّوچٌیي ووثَز 

ی تِ تَؾؼِ ٍاحسّای آب قیطیي وي احؿاؼ هی گطزز. تِ هٌظَض هٌاتغ آب قیطیي زض اؾتاى، زض حال حاضط ًیاظ خس

فطآّن ًوَزى تؿتطی هٌاؾة تطای تَؾؼِ پایساض تا حسالل اثطات ًاهغلَب، اًدام اضظیاتیْای ظیؿت هحیغی واضآهس تطای 

 ٍاحسّای زض حال احساث ٍ پایف قطایظ تطای ٍاحسّای فؼال هَخَز ضطٍضتی اختٌاب ًاپصیط هی تاقس.    
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