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 چکیذٌ 

 اتفبق تٌبٍة ثِ وِ اػت اللین عجیؼی ٍيظگیْبی اص اػت، آى ًشهبل همذاس ثِ ًؼجت آة ووجَد هفَْم ثِ وِ خـىؼبلی

 ّبیسطين دس آى ٍ فشاٍاًی اثشات اهب دّذ، هی سخ جغشافیبيی هٌبعك ٍ اللیوی ّبیسطين ّوِ دس پذيذُ اييافتذ. هی

ؿَد ثِ دلیل ووجَد ثبسؽ ،سعَثت خبن صهبًی وِ خـىؼبلی آغبص هی .ؿَدهی ًوبيبى ثیـتش خـهًیوِ ٍ خـه

يبثذ ٍ ثخؾ وـبٍسصی ثِ دلیل ٍاثؼتگی ثیؾ اص حذ ثِ سعَثت خبن اٍلیي ثخـی اػت وِ تحت تأثیش لشاس وبّؾ هی

 هٌظَس پبيؾ خـىؼبلی دس ثٌذسػجبع ٍ ّوچٌیي ثِ SPIثذيي تشتیت ّذف اص ايي هغبلؼِ، هحبػجِ ؿبخق گیشد.  هی

ّبی اخیش  ثب سعَثت خبن ٍ هیضاى تجخیش اص تـته اػتبًذاسد ؿذُ  دس ايؼتگبُ ػیٌَپتیه تؼییي استجبط ثیي خـىؼبلی

ّبی صهبًی فشاٍاًی خـىؼبلی ٍ ثب  افضايؾ دٍسُدّذ وِ ًـبى هی  SPI ٍEPIّبی ثشسػی ؿبخق ػجبع هی ثبؿذ.ثٌذس

ّبی ثب افضايؾ دٍسُ SPIٍEPIضشيت ّوجؼتگی ثیي دٍ ؿبخق يبثذ. تشػبلی ٍ ؿذت وبّؾ اهب تذٍام آًْب افضايؾ هی

هتش ػبًتی 100دس ػوك  SMIهبِّ  ٍ  3دس همیبع  SPIيبثذ. ثیـتشيي ّوجؼتگی ثیي دٍ ؿبخق صهبًی افضايؾ هی

ايي ثذاى هؼٌی اػت وِ دس ٍالغ تأثیش خـىؼبلی ثش سعَثت خبن دس  ثبؿذ.هی 71/0ؿَد وِ ثشاثش ثب خبن ديذُ هی

دلیل تغییش دس ًَػبًبت تشػبلی ٍ خـىؼبلی ٍ اص عشفی اثتذای دٍسُ خـىؼبلی ثؼیبس ثیـتش اػت ٍ ثب گزؿت صهبى ثِ

 ثبلاثَدى ػغح ايؼتبثی تبثیش خـىؼبلی دس اػوبق خبن هـَْد ًیؼت.

 خق ثبسؽ اػتبًذاسد ؿذُ ،تجخیش اص تـته.خـىؼبلی، سعَثت خبن، ؿب کلیذ ياژٌ:

 

 

 مقذمٍ

 ًؼجتب ٍ هـخق صهبًی دٍسُ يه دس ثبسًذگی هیضاى وبّؾ اثش دس وِ اػت، تىشاسپزيش ٍ عجیؼی ایپذيذُ خـىؼبلی

 هی سخ جغشافیبيی هٌبعك ٍ اللیوی ّبیسطين ّوِ دس پذيذُ ايي. (4001 اػوبختیي، ٍ )ؿبسهب گشدد هی عَلاًی حبدث

 تأثیش دلیل ثِ. (1561 )چٌبسی، ؿَدهی ًوبيبى ثیـتش خـهًیوِ ٍ خـه ّبیسطين دس آى ٍ فشاٍاًی اثشات اهب دّذ،
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 تَجِ ثب جَی ػلَم هتخللبى اص يه ّش ٍ اػت هـىل پذيذُ ايي تؼشيف خـىؼبلی دس ٍ غیشهؼتمین هؼتمین ػَاهل

 ًظشاتفبق وِ تؼبسيفی اص يىی ثیي، ايي اص. اًذدادُ اسائِ خـىؼبلی اص هختلفی تؼبسيف وبس خَد، جَاًت ٍ اّذاف ثِ

 اص اػت ػجبست خـىؼبلی ٍی، ديذگبُ اص. ؿذ اسائِ ( 1965 پبلوش تَػظ ) وِ تؼشيفی اػت ثبؿذ،هی آى سٍی ثیـتشی

 اص ًظش هَسد ًوبيِ اًحشاف ثِ غیشعجیؼی ٍاطُ ٍ ووجَد حبلت اػتوشاس ثِ ٍاطُ هؼتوش. غیشعجیؼی ٍ هؼتوش سعَثت ووجَد

 آى ًشهبل همذاس ثِ ًؼجت آة ووجَد هفَْم ثِ وِ خـىؼبلی( . 1965)پبلوش، ؿَد هی اعلاق هیبًگیي يب عجیؼی ؿشايظ

 اثؼبد دس وِ اػت هؼبئلی تشييپیچیذُ اص پذيذُ ايي. افتذهی اتفبق تٌبٍة ثِ وِ اػت اللین عجیؼی ّبیٍيظگی اص اػت،

  هٌغمة ثِ ایهٌغمِ اص آى هـخلبت اهب هیذّذ، سخ اللیوی ؿشايظ توبهی دس ٍ سٍثشٍػت آى ثب جْبى ًمبط ّوة هختلف،

 ّیذسٍلَطی، ػوذُ َّاؿٌبػی، گشٍُ چْبس ثِ تَاى هی سا ّبخـىؼبلی .(Neil’s. G., 1994)اػت. هتفبٍت ديگش

 ثشای هیبًگیي ثِ ًؼجت هیضاى ثبسًذگی ووجَد َّاؿٌبػی، خـىؼبلی دس. ًوَد تمؼین اجتوبػی التلبدی ٍ وـبٍسصی

 هذت،دساص هیبًگیي اص وبّؾ هبًٌذ دسكذّبی هـخق، همذاس يه اص ثبسًذگی ووجَدّبی ؿَدوِهی ثشآٍسد هٌغمِ يه

 يب ٍ صيشصهیٌیآثْبی ای،سٍدخبًِ ّبیدساصهذت جشيبى ٍضؼیت ّیذسٍلَطيىی، خـىؼبلی دس. ثَد ثشسػی خَاّذ لبثل ًیض

 سؿذ فلل عَل دس خبن رخیشُ سعَثتی وـبٍسصی، ّبیخـىؼبلی دس وِ دسحبلی. ؿَدثشسػی هی هٌبثغ آة ديگش

 ثِ اجتوبػی- التلبدی ثشسػی خـىؼبلی دس فَق ّبی خـىؼبلی اص ّشيه ػلوی ّبیعجیؼتبً، يبفتِ. ؿَدهی ثشسػی

 هَسد گؼتشدُ عَس ثِ وِ هَضَػبتی اػت اص يىی خـىؼبلی اللیوی، تحمیمبت دس (.1377هیـَد )وشيوی،  گشفتِ وبس

 ثِ دػتشػی لبثلیت يب  فشاٍاًی تغییشات دس عشيك اص سا جَاهغ هؼتمین عَس ثِ خـىؼبلی اػت، صيشا گشفتِ لشاس ثشسػی

داسد )وشيوی،  صيؼت هحیظ ثش اثشات هؼتمین ّوچٌیي دّذ،هی لشاس تأثیش تحت اًشطی ٍرخبيش آة هٌبثغ غزايی، هَاد

 وِ عجیؼی حَادث هیبى دس اخیش ّبیدِّ دس ٍ اػت عجیؼی ثلايبی صيبًجبستشيي ٍ تشييهضهي اص پذيذُ يىی (. ايي1380

)خؼشٍی ٍ ّوىبساى  اػت ثَدُ حَادث ػبيش اص ثیؾ آى فشاٍاًی ٍ تؼذاد اًذ،لشاس دادُ تأثیش تحت سا اًؼبًی جوؼیتْبی

، خبن سعَثتی ثِ رخیشُ حذ اص ثیؾ ٍاثؼتگی دلیلثِ وـبٍسصی ثخؾ ؿَد،هی آغبص خـىؼبلی وِ (. صهبًی1372،

 اداهِ ثبسؽ ووجَد چٌبًچِ هوتذ خـىی، یّبدٍسُ عی دس.  گیشدهی لشاس تأثیش تحت وِ اػت ثخـی ًخؼتیي هؼوَلاً

 ثِ ثؼتِ اًجبهذهی عَل ثِ هبُ 6 تب 3 هذت وِ وَتبُ خـىؼبلی يه. ؿَدهی تخلیِ ػشػت ثِ خبن سعَثت، يبثذ

 ًیصهب.  داسد ّوشاُ ثِ ّبثخؾ ايي ثش اًذوی احتوبلاً تأثیشات، آة هلشف ًیبصّبی ٍ ػیؼتن ّیذسٍلَطيىی خلَكیبت

 آثْبی هٌبثغ هجذد احیبء صهبى تب، پزيشدهی پبيبى خـىؼبلی َّاؿٌبػی ؿشايظ ٍ گـتِثش ًشهبل حبلت ثِ ثبسؽ وِ

 آى دًجبل ثِ ٍ سفتِ دػت اص خبن سعَثت رخبيش اثتذا دس.  يبثذهی پذيذُ اداهِ ايي ػَء پیبهذّبی صيشػغحی، ٍ ػغحی

 ثخؾ دس خـىؼبلی اثشات اػت هوىي. سٍدهی تحلیل صيشصهیٌی آثْبی ّب ٍدسيبچِ ٍ هخبصى ػغحی، جشيبًْبی

 ٍ ػغحی رخبيش ثِ هتىی وِ ّبثخؾ ػبيش دس لیىي ثشٍد ثیي اص ػشيؼبً، خبن ثِ سعَثت آى ٍاثؼتگی دلیل ثِ وـبٍسصی

ٍ تأثیش آى  ؿٌبػبئی خـىؼبلی(. 1386ثىـذ)جَاد ًیب، هجبؿشی، عَل ػبلْب حتی يب ّبهبُ ّؼتٌذ، تب آة صيشػغحی يب

 هٌبعك آًشا اػظن ثخؾ وِ اػت ايشاى چَى هٌبعمی آثی هٌبثغ هذيشيت ثشای اسصؿوٌذ ایيبفتِ خَدثش سعَثت خبن، 

 وِ اػت ؿذُ اػلام هحممیي ػَی اص هختلفی ّبیًوبيِ خـىؼبلی پبيؾ ثشای. دّذهی خـه تـىیل ًیوِ ٍ خـه

 هتغیش هْوتشيي ثؼٌَاى ثبسؽ اللیوی هتغیشّبی ثیي اص ثبؿٌذهی داسا سا خَد اػتفبدُ خبف ؿشايظ ٍ ّبٍسٍدی وذام ّش

 خبن سعَثت دس هؼتمین عَس ثِ آى تغییشات وِ اػت هتغیشی ثبسًذگی هْوتشيي. اػت خـىؼبلی ؿشايظ وٌٌذُتؼییي

ثذيي تشتیت  .(1392ؿَد )ؿشيفبى ٍ سحیوی،هٌؼىغ هیٍغیشُ  آة صيشصهیٌی هخبصى تغییشات ػغحی، ّبیجشيبى ٍ
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ثشای پبيؾ خـىؼبلی ٍ هذيشيت آى ثِ ؿبخلی ًیبص اػت تب ثتَاًذ ثب حذالل پبساهتشّبی ٍسٍدی ثْتشيي ٍضؼیت سا اص 

ثِ ػلت ػبدگی SPI ؿبخق  ّبی ووی دس تحلیل خـىؼبلی ،ّب اسايِ دّذ . ثٌبثشايي اص ثیي ؿبخقًظش خـىؼبلی

ّبی هتفبٍت صهبًی ٍ ّوچٌیي ّبی لبثل دػتشع ثبسًذگی، لبثلیت هحبػجِ ثشای دٍسُاػتفبدُ اص دادُهحبػجبت، 

ّبی هىبًی هختلف، ثِ ػٌَاى ؿبخق هٌبػت ثِ هٌظَس تحلیل خـىؼبلی اص همجَلیت جْبًی ثشخَسداس ؿذُ همیبع

ّشهضگبى وِ هٌغجك ثش ثخؾ جٌَثی (. ثب تَجِ ثِ ايي وِ هحذٍدُ جغشافیبيی اػتبى 1389اػت.)ؿىیجب ٍ ّوىبساى ،

ثبؿذ. اص جولِ هٌبعمی دس وـَس اػت وِ تغییشات ؿشايظ جَی دس آى ثؼیبس هحؼَع ثَدُ ٍ پذيذُ ايشاى هی

( . ثذيي تشتیت ّذف اص ايي هغبلؼِ ،هحبػجِ 1386افتذ)اكغشيبى ٍ ّوىبساى،خـىؼبلی ثِ دفؼبت دس آى اتفبق هی

ّبی اخیش  ثب سعَثت س ثٌذسػجبع ٍ ّوچٌیي تؼییي استجبط ثیي خـىؼبلیهٌظَس پبيؾ خـىؼبلی د ثِ SPIؿبخق 

 ثبؿذ.ػجبع هیخبن  دس ثٌذس

 

 

 مًاد ي ريش َا

 ٍيظگی ايؼتگبُ هغبلؼبتی

، 10، 5ّبی ّبی هبّبًِ هشثَط ثِ سعَثت خبن دس ػوكّبی ثبسًذگی هبّبًِ، تجخیش اص تـته ٍ  دادُدس ايي تحمیك دادُ

ػجبع وِ هشثَط ثِ ػبصهبى َّاؿٌبػی اػتبى ّشهضگبى اػت، هَسد اػتفبدُ لشاس ايؼتگبُ ثٌذس هتشػبًتی 100ٍ  50، 30

ّب اص ثبؿذ. ًشهبل ثَدى دادُ( هی1392-1371ّبی )ػبلِ ٍ هشثَط ثِ ػبل21ّب گشفت. عَل دٍسُ آهبسی  ايي دادُ

تؼت دس ثشًبهِ ّب  ثب آصهَى ساىدادُ( ٍ ّوچٌیي كحت ٍ ّوگٌی K-Sاػویشٍف)ػبصی ولوَگشافعشيك آصهَى ًشهبل

17 Minitab  .كَست پزيشفت 

 

 

 ريش تحقیق

1هحبػجِ ؿبخق ثبسًذگی اػتبًذاسد ؿذُ )
SPI) 

 ػلت. سٍد ثـوبس هی ّبسٍؽ تشييػوَهی اص وِ اػت ثبسًذگی ّبیتحلیل دادُ خـىؼبلی هغبلؼبت ّبی سٍؽ اص يىی

 .(1388هٌغمِ اػت)ؿؼجبًی ، يه گًَبگَى ّبیثخؾ دس ثبسًذگی ّبیدادُ ثِ اًَاع تشآػبى ٍ تشساحت دػتشػی اهش ايي

وی ٍ  ثبؿذ. هه ( هیSPIؿذُ )  اػتبًذاسد ثبسؽ ؿبخق خـىؼبلی، هغبلؼبت دس هْن ّبی ًوبيِ اص ثٌبثشايي يىی

تشيي يغ گبهب هٌبػت(، ايي ؿبخق سا ثشای اٍلیي ثبس دس ايبلت ولشادٍ آهشيىب ثِ وبس ثشدًذ ٍ دسيبفتٌذ تَص1993ّوىبساى )

-هی SPI  ايشاى ؿبخق ٍ جْبى دس َّاؿٌبػی خـىؼبلی ثشسػیّبی ؿبخق تشيي وبسثشدی اص ثبؿذ. يىیتَصيغ هی

تَاى ثِ هحبػجبت ثؼیبس ػبدُ ،  لبثل دػتشع ثَدى دادُ ٍ (. اص جولِ هضايبی ايي ؿبخق هی1392ثبؿذ)ؿشيفبى ،

(. ثِ 1389ّبی هىبًی هختلف اؿبسُ وشد)ؿىیجب ٍ ّوىبساى ،همیبع ّبی هتفبٍت صهبًی ٍ ّوچٌیياػتفبدُ دس دٍسُ

ّبی ثبسًذگی هشثَط ثِ ػشی صهبًی هبّبًِ ثشای ايؼتگبُ هـخق هی ؿَد ٍ اص هٌظَس هحبػجِ ايي ؿبخق اثتذا دادُ

ؿَد ٍ ثب هحبػجِ هیّبی ثبسًذگی هبّبًِ اص تَاثغ خبًَادُ گبهب اػتفبدُ تشيي تَاثغ تَصيغ احتوبل ثشای ثشاصؽ دادُهٌبػت
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( ٍ ثب تَجِ ثِ همذاس ًوبيِ، ٍضؼیت آة ٍ َّايی سا ثشای دٍسُ هَسد ًظش تؼییي 1تَاى ثش اػبع جذٍل )هی SPIؿبخق 

 گشدد.ّبی وَچىتش اص هٌفی يه خـىؼبلی ًیض آغبص هیدّذ وِ ثشای ًوبيًِوَد. جذٍل ًـبى هی

EPIمحاسبٍ ضاخص استاوذارد ضذٌ تبخیز اس تطتک) 
2) 

اثتذا همبديش  EPI( اػتفبدُ ؿذ، ثشای هحبػجِ ؿبخق EPIدس ايي تحمیك اص ؿبخق اػتبًذاسد ؿذُ تجخیش اص تـته ) 

هبِّ( هحبػجِ ؿذ.  48ٍ  24، 12، 9، 6، 3ّبی صهبًی )سا اػتبًذاسد ٍ ػپغ هیبًگیي هتحشن  همبديش تجخیش دس همیبع

 دّذ.سا ًـبى هی EPI( عجمبت ؿبخق 1جذٍل )

  

 SPIًوبيِ  -1جذٍل

 SPI  ٍEPIًوبيِ  ػلاهت اختلبسی ٍضؼیت آة ٍ َّايی

 ٍ ثیـتش EW 2 ؿذيذا هشعَة

 99/1ٍ  5/1ثیي  SW ثؼیبس هشعَة

 49/1ٍ  1ثیي  MW هشعَة هتَػظ

 99/0ٍ -99/0ثیي  N ًضديه ًشهبل

 -49/1ٍ  -1ثیي  MD خـه هتَػظ

 -99/1ٍ  -5/1ثیي  VD ثؼیبس خـه

 ووتشٍ  -ED 2 ؿذيذا خـه

 

 هحبػجِ همبديش اػتبًذاسد ؿذُ سعَثت خبن دس اػوبق هختلف

ًظش اص ايؼتگبُ هَجَد اػتخشاج هتش دس دٍسُ آهبسی هَسد( ػبًتی100ٍ  50، 30، 10، 5همبديش سعَثت خبن دس اػوبق )

مبديش ( اص ضشيت ّوجؼتگی پیشػَى اػتفبدُ گشديذ ٍ هSPIگشديذ ٍ جْت ثشسػی استجبط آى ثب ؿبخق خـىؼبلی )

 ( اسائِ گشديذُ اػت.3ّوجؼتگی ثیي دٍ ؿبخق دس جذٍل )

 

 

 بحث

ّبی سًٍذ تغییشات دٍ ؿبخق ٍ ًَػبى 1شای ايؼتگبُ هَسد ًظش هحبػجِ گشديذ ٍ دس ؿىل ث SPI ٍEPI ّبی  ؿبخق

ٍ ثیبًگش ايي هغلت اػت وِ ثب  وبّؾ  دّذهی( هبِّ سا ًـبى 48ٍ  24، 12، 9، 6، 3ّبی صهبًی )خـىؼبلی سا دس دٍسُ

ّبی صهبًی ) يبثذ ٍ ؿذت آًْب صيبد اػت ٍ ثب افضايؾ دٍسُّبی خـه ٍ هشعَة افضايؾ هیّبی صهبًی فشاٍاًی دٍسُدٍسُ

يبثذ. ًوَداس يبثذ اهب تذٍام آًْب افضايؾ هیّبی خـه ٍ هشعَة وبّؾ هیهبِّ (، فشاٍاًی دٍسُ 48هبِّ تب  12يؼٌی 

 9دٌّذ. دس ًوَداس خـىؼبلی ّبی وَتبُ هذت ٍلی ثب ؿذت صيبدتشی سا ًـبى هیخـىؼبلی  هبِّ 6ٍ  3ی خـىؼبل

هبِّ اص  24ٍ  12ّبی خـه ٍ هشعَة افضايؾ يبفتِ اهب ؿذت آًْب وبّؾ يبفتِ ٍ دس همیبع صهبًی هبِّ فشاٍاًی دٍسُ

                                                           
2
 Evaporation Pan Index 
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ي تذاٍم خـىؼبلی ٍ ووتشيي ؿذت دس همیبع ؿذت خـىؼبلی وبػتِ ؿذُ اهب ثش تذاٍم آى افضٍدُ ؿذُ اػت. ثیـتشي

 هبِّ هـبّذُ گشديذ.   48صهبًی 

ثِ عَس هذاٍم  1379تب  1375هبِّ ثِ عَس ولی دٍ دٍسُ عَلاًی هـَْد اػت وِ اص ػبل  SPI48 ثشاػبع ًوَداس

هَاجِ ؿذُ وِ اص ايؼتگبُ هَسد هغبلؼِ تشػبلی سا تجشثِ وشدُ اػت اهب ايي ايؼتگبُ ثب يه دٍسُ عَلاًی هذت خـىؼبلی 

ّبی هختلف اداهِ داؿتِ اػت. دس عَل دٍسُ آهبسی اص ثِ عَس هذاٍم ٍ ثب ؿذت ٍ ضؼف 1392آغبص ٍ تب ػبل  1380ػبل 

ٍ دس  2ثب ثضسگی  1377وِ هٌغمِ ثب تشػبلی هَاجِ ثَدُ، ثیـتشيي ػذد تشػبلی هشثَط ثِ ػبل  1379تب 1375ػبل  

ثب ؿذت    1383ثب خـىؼبلی هَاجِ ثَدُ، ؿذيذتشيي خـىؼبلی دس ػبل   وِ هٌغمِ 1392تب 1380عَل دٍسُ آهبسی 

 سخ دادُ اػت. 49/1

 1377تب  1375دّذ اص ػبل هبِّ وِ هیضاى تجخیش اػتبًذاسد ؿذُ سا ًـبى هی EPI48ٍ دس ثشسػی ًوَداس هشثَط ثِ 

ؿبخق تجخیش اػتبًذاسد ؿذُ داسای هیضاى  1381تب  1379هیضاى تجخیش ثِ كَست ًشهبل ثَدُ ٍ دس عَل دٍسُ آهبسی  

هیضاى ؿبخق تجخیش اػتبًذاسد ؿذُ دس ولاع هتَػظ ثَدُ وِ ثؼذ اص  1388تب  1382ّبی سًٍذ يىؼبى ثَدُ ٍ دس ػبل

آى سًٍذ وبّؾ ًـبى دادُ ٍ دٍثبسُ ثِ حبلت ًشهبل ًضديه ؿذُ اػت وِ ثیـتشيي هیضاى ؿبخق تجخیش اػتبًذاسد ؿذُ 

ٍ ثب ؿذت  1386ٍ ووتشيي هیضاى ؿبخق تجخیش اػتبًذاسد ؿذُ هشثَط ثِ ػبل 26/0ب ؿذت ٍ ث 1375هشثَط ثِ ػبل 

 ثبؿذ. هی -31/0

دس ايؼتگبُ  2عجك جذٍل ( اسائِ گشديذُ اػت. 2دس جذٍل ) SPIٍ EPI ّبی همبديش ضشايت ّوجؼتگی ثیي  ؿبخق

ّبی هذت ون اػت ٍ ثب افضايؾ همیبعّبی صهبًی وَتبُ دس همیبع SPI ٍ EPIثٌذسػجبع ّوجؼتگی ثیي دٍ ؿبخق 

ثب  SPI48وٌیذ  ّوجؼتگی ثیي ؿبخق يبثذ. ٍ ّوبًغَس وِ دس جذٍل هـبّذُ هیصهبًی ايي ّوجؼتگی افضايؾ هی

ّب ّوجؼتگی ضؼیفی ثب يىذيگش داؿتٌذ. وِ ايي ثبؿذ ٍ ديگش ؿبخقثیـتش هی  EPI12 ،EPI24  ٍEPI48ؿبخق 

 ذُ اػت.ًـبى دادُ ؿ 2ّب دس ؿىل ّوجؼتگی

 ثشسػی ّوجؼتگی ثیي تجخیش اص تـته اػتبًذاسد ؿذُ  ٍ ثبسؽ اػتبًذاسد ؿذُ(  2جذٍل) 

SPI48 SPI24 SPI12 SPI9 SPI6 SPI3 ًبم ؿبخق 

11/0*- 08/0- -04/0 15/0-* 3/0-* 62/0-* EPI3 

15/0*- 08/0- 02/0- 18/0-* 57/0-* 04/0 EPI6 

31/0*- 15/0-* 07/0- -3/0-* 01/0- 003/0- EPI9 

55/0*- 28/0-* 07/0 23/0-* 18/0-* 18/0-* EPI12 

5/0*- 29/0* 23/0-* 16/0-* 08/0- 04/0- EPI24 

5/0* 2/0-* 22/0-* 22/0-* 21/0-* 2/0-* EPI48 

 %95داسی دس ػغح اػتوبد * هؼٌی
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 ّبی صهبًی هختلف دس ايؼتگبُ ثٌذسػجبعهمیبعدس SPIٍEPIّبی خـىؼبلی سصيبثی ؿبخق -1ؿىل
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 ّبی صهبًی هختلف دس ايؼتگبُ ثٌذسػجبعهمیبع دس SPIٍ EPI ّبی خـىؼبلی استجبط ثیي ؿبخق -2ؿىل 

 

ًـبى    SPI ٍ EPI (  هبِّ سا ثشای 48ٍ 24، 12، 9، 6، 3ّیؼتَگشام عجمبت خـىؼبلی ثب همیبع صهبًی)  3ؿىل 

 داسی ثیي فشاٍاًی ًؼجی دس عجمبت هختلف خـىؼبلی حبكل اص دٍ ؿبخق تفبٍت هؼٌی 3تَجِ ثِ ؿىل دّذ. ثب هی

SPI  ٍEPI  ؿَد اهب عجمِ ًشهبل دس ؿبخق ديذُ ًویEPI ّبی صهبًی داسای فشاٍاًی ثیـتشی دس دس توبهی همیبع

 ؼبلی اػت هبًٌذ خـىؼبلی هتَػظ،ثبؿذ . عجمبتی وِ ًـبًِ خـىهی SPIهمبيؼِ ثب همبديش هحبػجِ ؿذُ اص ؿبخق 

 اػت. EPI داسای فشاٍاًی ًؼجی ثیـتشی دس همبيؼِ ثب همبديش هـبثِ دس ؿبخق  SPIؿذيذ ٍ ثؼیبس ؿذيذ دس ؿبخق 
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 ّبی صهبًی هختلفی دس دٍسُ آهبسیدس همیبعSPIٍEPIّبی دسكذ فشاٍاًی ًؼجی عجمبت ؿبخق 3ؿىل 

 دس ايؼتگبُ ثٌذس ػجبع 1392_1371

 

اسائِ گشديذ   3جذٍل اص ضشيت ّوجؼتگی پیشػَى اػتفبدُ ؿذ وِ دس  SPI  ٍSMIجْت ثشسػی استجبط دٍ ؿبخق 

( هبِّ ثیـتش ديذُ  9ٍ  6، 3ّبی صهبًی )دس همیبع  SPI ٍSMIثب تَجِ ثِ ايي جذٍل ّوجؼتگی ثیي دٍ ؿبخق 

دس همیبع  SPIيبثذ، ٍ ثیـتشيي ّوجؼتگی ثیي دٍ ؿبخق وبّؾ هی ّبی صهبًی ّوجؼتگیؿَد ٍ ثب افضايؾ دٍسُهی

ًـبى  4ثبؿذ. ايي تغییشات دس ؿىل هی 71/0ؿَد وِ ثشاثش ثب خبن ديذُ هی هتشیػبًتی100دس ػوك  SMIهبِّ  ٍ  3

 دادُ ؿذُ اػت.

 

 ثشسػی ّوجؼتگی ثیي سعَثت اػتبًذاسد ؿذُ خبن ثب ثبسؽ اػتبًذاسد ؿذُ -3جذٍل 

 

SPI48 SPI24 SPI12 SPI9 SPI6 SPI3 ًبم ؿبخق 

01/0- 04/0- 02/0- 16/0* 18/0*- 59/0*- SMI5 

009/0 01/0- 01/0- 16/0* 18/0*- 6/0*- SMI10 

002/0 02/0- 01/0- 12/0* 26/0*- 65/0*- SMI30 

04/0- 07/0- 05/0- 06/0 32/0*- 68/0*- SMI50 

02/0- 05/0- 03/0- 008/0- 02/0- 71/0*- SMI100 

 %95داسی دس ػغح اػتوبد * هؼٌی
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 ػجبعدس ايؼتگبُ ثٌذسSPI3ٍ SMI100 ّبی خـىؼبلی استجبط ثیي ؿبخق -4ؿىل

 

 

 گیزیوتیجٍ

ّبی اخیش ثب سعَثت خبن ٍ تجخیش اص تـته ايؼتگبُ َّاؿٌبػی هغبلؼِ هزوَس ثِ هٌظَس ثشسػی استجبط ثیي خـىؼبلی

( 48ٍ  24، 12، 9، 6، 3ّبی صهبًی )( كَست پزيشفت. ػشی صهبًی دس همیبع1392-1371ثٌذسػجبع دس دٍسُ آهبسی )

ّبی هختلف ثشاصؽ دادُ ؿذ ٍ تَصيغ آهبسی ّبی صهبًی ثب تَصيغتـىیل ٍ ّش يه اص ػشی SPIّبی هبِّ ثشای ؿبخق

ثش ثشاصؽ تبثغ گبهب ( هجٌی 1993وی ٍ ّوىبساى )_ًـبى دادًذ وِ ثب ًتبيج هه SPIگبهب ثشاصؽ خَثی ثب ػشی صهبًی 

ّبی صهبًی هَسد هغبلؼِ ثب ّبی هـبّذُ ؿذُ دس پٌجشُّبی ثبسؽ ّوخَاًی داسد. ّوچٌیي ؿذيذتشيي خـىؼبلیثش دادُ

 ثبؿذ. هبِّ هی 48دس همیبع صهبًی 1383ٍ دس ػبل  49/1ثضسگی 

( هبِّ هحبػجِ ٍ ضشيت 48ٍ  24، 12، 9، 6، 3ّبی صهبًی )( دس همیبعEPIهمبديش ؿبخق تجخیش اػتبًذاسد ؿذُ )

ّبی صهبًی ّوجؼتگی ثیي ايي دٍ ؿبخق دّذ وِ ثب افضايؾ دٍسًُـبى هی SPIٍEPIّوجؼتگی ثیي دٍ ؿبخق 

( هجٌی ثش ػولىشد هٌبػت ايي 2011( ٍ پَتبة ٍ ّوىبساى )1392يبثذ وِ ثب ًتبيج احوذی ٍ ّوىبساى )افضايؾ هی

ّبی صهبًی) ثشسػی استجبط ثیي خـىؼبلی ٍ سعَثت خبن دس همیبعجْت  ؿبخق دس ثشسػی خـىؼبلی هغبثمت داسد.

ّبی دّذ وِ ثب افضايؾ دٍسُ( هبِّ اص ضشيت ّوجؼتگی پیشػَى اػتفبدُ ؿذ ًتبيج ًـبى هی 48ٍ  24، 12، 9، 6، 3

 100يبثذ. ثیـتشيي ضشيت ّوجؼتگی دس همیبع ػِ هبِّ ٍ ػوك صهبًی ّوجؼتگی ثیي ايي دٍ ؿبخق وبّؾ هی

يبثذ. ايي ثذاى هؼٌی وتشی هـبّذُ ؿذ ثغَسيىِ ثب افضايؾ همیبع صهبًی خـىؼبلی ضشيت ّوجؼتگی وبّؾ هیػبًتی

اػت وِ دس ٍالغ تبثیش خـىؼبلی ثش سعَثت خبن دس اثتذای دٍسُ خـىؼبلی ثؼیبس ثیـتش اػت ٍ ثب گزؿت صهبى ثذلیل 

تبثی تأثیش خـىؼبلی دس اػوبق خبن هـَْد تغییش دس ًَػبًبت تشػبلی ٍ خـىؼبلی ٍ اص عشفی ثبلاثَدى ػغح ايؼ

( ّوخَاًی داسد. فشاٍاًی ًؼجی عجمبت هختلف خـىؼبلی ثشای دٍ ؿبخق 1392ًیؼت وِ ثب ًتبيج احوذی ٍ ّوىبساى )

SPI ٍ EPI  دّذ وِ ( هبِّ هحبػجِ وِ ًوَداس حبكل اص آى ًـبى هی48ٍ  24، 12، 9، 6، 3ّبی صهبًی) دس همیبع

ؿَد ٍ عجمِ ًشهبل دس فشاٍاًی ًؼجی دس عجمبت هختلف خـىؼبلی حبكل اص دٍ ؿبخق ديذُ ًویتفبٍت هـَْدی ثیي 

 .ثبؿذهیSPI ّبی صهبًی داسای فشاٍاًی ثیـتشی ًؼجت ثِ ؿبخق دس توبهی همیبع EPIؿبخق 
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ّشهضگبى )هغبلؼِ هَسدی: . پبيؾ پذيذُ خـىؼبلی دس اػتبى 1386صادُ، م. پَس، م.، ػشالیػیاكغشيبى، آ.، ػی -1
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خـىؼبلی.  ٍ آثیون ثب همبثلِ ساّىبسّبی ثشسػی هلی وٌفشاًغ پبلوش دس ايشاى. اٍلیي خـىؼبلی ؿذت ؿبخق وبسثشد

 . وشهبى ثبٌّش ؿْیذ داًـگبُ

ّبی ّب ٍ ًشهبل. ّوبيؾ هلی چبلؾدّه ،SPI . پبيؾ خـىؼبلی ثش اػبع ًوبيِ 1392ؿشيفبى، ح.، سحیوی، ل.  -5
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