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 چکیذٌ

کٌیذ ٍ تیِ ٍییضُ در کارتزیْیای      تثخیز عغحی اس آتْای ؽیزیي تخؼ تشرگی اس هٌاتـ آب کؾَر را اس دعتزط خارج هیی 

دّذ تیا   کؾاٍرسی در هٌاعق خؾک ٍ کن تارػ تأثیز خذی تز هیشاى تَلیذ هحقَلات کؾاٍرسی دارد. تزآٍردّا ًؾاى هی

ی اس رٍؽْای کاّؼ تثخیز عغحی اعتفادُ اس هَادی اعت رٍد. یک % تارػ عالیاًِ تِ دلیل تثخیز اس دعت هی70هیشاى 

ؽَد. در عیالْای اخییز هؾیخـ ؽیذُ کیِ       کِ تِ فَرت لایِ ًاسکی تز رٍی عغح آب پخؼ ؽذُ ٍ هاًـ تثخیز آب هی

% هیثثز اعیت. در اییي ههالیِ تیأثیز رٍیکیزد       50ای تا ضخاهت ًاًَهتزی اس ایي هَاد تزای کاّؼ تثخیز  تیا هییشاى    لایِ

عٌدی ًیَر تاستاتییذُ اس عیغح آب اهکیاى      ری تز ایي ههَلِ هَرد تزرعی قزار هی گیزد. تا اعتفادُ اس رٍػ تیضیًاًَفٌاٍ

گییزی   عاسی ؽذُ ًَر خَرؽیذ اًیذاسُ  ّای ًاًَهتزی ٍخَد دارد ٍ هیشاى تثخیز در ؽزایظ ؽثیِ گیزی ضخاهت لایِ اًذاسُ

غحی قاتلیت هٌاعثی تیزای اثزتخؾیی تیؾیتز اییي رٍ ػ در     ؽَد. ًاهَاد ٍ هذلْای خذیذ ههیاط ًاًَهتزی تثخیز ع هی

آى در تخزییة هیَاد    UVکٌذ. ًَر خَرؽیذ تِ ٍیضُ تخؼ  ّای کَچک فزاّن هی هخاسى آب کؾاٍرسی، عذّا ٍ دریاچِ

دٌّذ ٍ ایي تیِ هقٌیای سهیاى     هَرد اعتفادُ ًهؼ هْوی دارد ٍ ًاًَهَاد در ایي راتغِ قاتلیت هٌاعثتزی اس خَد ًؾاى هی

زگذاری تیؾتز اعت. تا ایي ٍخَد تزرعی عویت ًاًَهَاد ٍ هلاحؾات سیغت هحیغی ضزٍرت داؽتِ ٍ هاًـ کارتزد ایي اث

 هَاد اعت. 

 

 خَرؽیذ ًَر ًاًَفٌاٍری، تثخیز آب،کلمات کلیذی: 

 

 

 مقذمٍ

 قاتل آب عزاًِ هتَعظ اخیز، ّای عال در فٌقت ٍ ؽْزًؾیٌی کؾاٍرسی، تَعقِ خوقیت، رؽذ فلت تِ  آب تزای تهاضا

 هتزهکقة 3400 حذٍد تِ ،1340 عال در هتزهکقة 5500 حذٍد اس رقن ایي کِ ًحَی  تِ دادُ تهلیل را کؾَر تدذیذ

 کؾَر خوقیت افشایؼ رًٍذ تِ تَخِ تا هیشاى ایي. اعت یافتِ کاّؼ 1376 عال در هتزهکقة 2100 ٍ 1357 عال در

 اًدام کؾَر در تارػ هکقة هتز هیلیارد 432 عالاًِ .یافت خَاّذ تٌشل هتزهکقة1300 حذٍد تِ 1400 عال در

 خارج دعتزط اس تثخیز فَرت تِ هکقة هتز هیلیارد 296 هیشاى تِ کؾَر عالاًِ تارًذگی درفذ 70 حذٍد ؽَد کِ هی
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 79 تا آفزیها قارُ تٌْا کِ ؽذُ تزآٍرد عالاًِ تارًذگی درفذ 71 تا 70 حذٍد کؾَر در تثخیز عالاًِ گزدد. هتَعظ هی

 .(1389تاؽٌذ )سارؿ اتیاًِ  ٍ ّوکاراى،  هی ایزاى تا هؾاتِ ًشٍلی ًاهغافذ ؽزایظ در تثخیز درفذ 80 تا اعتزالیا ٍ درفذ

یکی اس راّکارّای کاّؼ تثخیز در هخاسى آب کؾاٍرسی، هخاسى پؾت عذّا ٍ دریاچِ ّیا اعیتفادُ اس هیَاد ؽییویایی     

قت اس تثخیز عغحی هیشاى اس دعت رفتي آب را کاّؼ دٌّیذ. اعیتفادُ   اعت کِ تز رٍی عغح آب پخؼ ؽذُ ٍ تا هواً

ِ  اًیذکی  گیذاری  عزهایِ تِ ًیاس رٍػ ًیغتٌذ ٍلی ایي فیشیکی رٍؽْای تِ کارآهذی ؽیویایی اس هَاد ِ   ٍ داؽیت  اگیز چی

ِ  ّزگاُ هَاد ؽیویایی را تَاى هی اها دارد تثخیز اثزگذاری کوتزی در کاّؼ ِ  اعیت  ًییاس  کی  هحیذٍدیت  ٍ افیشٍد  آب تی

 ههاٍهیت  فوز کَتاُ هَاد در عیغح آب، فیذم   ؽاهل هحقَلات ایي هقایة. آیذ هی ٍخَد هَخَدات سًذُ تِ تزای کوتزی

 . اعت آب کیفیت ّای خٌثِ تزخی تز آًْا هٌفی تأثیز ٍ تاد تزاتز در آًْا

ِ  فَرت آب تثخیز کٌٌذُ هواًقت ّای لایِ کزدى تْیٌِ تزای تَخْی قاتل تحهیهات گذؽتِ عال چٌذیي عی در  گزفتی

ایي هیَاد   تِ اختقار ارائِ گزدیذُ اعت. 1اعت ٍ هَاد هتفاٍتی تِ ایي هٌؾَر تِ فَرت تداری فزضِ ؽذُ کِ در خذٍل 

تِ فَرت لایِ ًاسکی تا ضخاهت کوتز اس فذ ًاًَهتز تز رٍی آب پخؼ ؽذُ ٍ هیشاى تثخیز را کیاّؼ هیی دٌّیذ. پلیی     

 هیَاد  ایي تا ایي ٍخَد  .تِ خَتی در ایي کارتزی هَرد اعتفادُ قزار گزفتِ اعت کِ اعت ؽیویایی هادُ آکزیل آهیذ یک

ِ  تیک  ٍ آب در حیل  قاتل پلیوزّای. اعتفادُ در فَافل کَتاُ هذت دارد تِ ًیاس ٍ ؽذُ ؽکغتِ فزاتٌفؼ ًَر تَعظ  لایی

 ًؾاى ًتایح (.Yiapanis،2012)اعت  ؽذُ اعتفادُ آب تثخیز تِ ههاٍهت تْثَد تزای اتیلي گلایکل هًََ اکتادعیل اتز

 تْثیَد  را فییلن  پاییذاری  ایي هیادُ . دارد لایِ/ آب هؾتزک فقل در تدوـ تِ پلی ٍیٌیل پیزٍلیذیي توایل کِ هی دٌّذ

تک لایِ ّای تز پایِ رسییي اپَکغیی پاییذاری هٌاعیثی در     هی دّذ.  کاّؼ را هؾتزک فقل آب در تحزک ٍ تخؾذ هی

کِ تِ دلیل تَاًایی آًْا در پخؼ خَد تِ خَدی تیز رٍی عیغح آب ٍ    اس خَد ًؾاى هی دٌّذتزاتز تغییزات دهایی ٍ تاد 

 .(Wu ،2013)اعت  تؾکیل یک فیلن فؾزدُ

 ( هَاد ؽیویایی هَرد اعتفادُ در کاّؼ تثخیز آب1خذٍل 

 طًل عمر بازدَی )%( قیمت محصًل

% آب 60اهَلغیَى 

 % الکل آتگزیش40ٍ 

دلار تز کیلَگزم  5

 5/1ًزخ کارتزد ٍ تا 

 کیلَگزم تز عافت

 رٍس 1 23-35

هحقَل تداری 

 ٍاتزعیَر
 رٍس 4یا  3 35هاکشیون  دلار 18

تزکیثات عیلیکًَی 

 تا ایشٍپزٍپیل الکل

دلار در  5/3تا  5/2

 ّفتِ
 ًاهؾخـ 30-50

 رٍس 7یا  1 50تیؾتز اس  ًاهؾخـ تزکیثات عیلیکًَی

 ًاهؾخـ ًاهؾخـ دلار 25 آهیذ اکزیل پلی

 

 تغییار  تفیاٍت  دٌّذُ ًؾاى آب تثخیز کاّؼ عزفت رٍی تز پزفلَرٍآلکاًَئیک اعیذ ٍ آلکاًَئیک اعیذ ّای لایِ تک اثز

 تیا  آلکاًَئییک  اعیذ لایِ تک یک عزیق اس آب تثخیز عزفت اعت. فلَرٍکزتٌی ٍ ّیذرٍکزتٌی ّای لایِ تک تیي سیادی

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


          3131اسفىذ- اطق ساحلی خلیج فارسدریا، تًسعٍ ي مىابع آب مىای مىطقٍايلیه َمایش 

ِ  تیک  هییاى  اس آب تثخیز عزفت دیگز، عزف اس. یاتذ هی کاّؼ ؽذُ ّیذرٍصًِ اعیذّای سًدیز عَل افشایؼ  ّیای  لایی

 تزاتیز  در تیالایی  ههاٍهیت  کِ پلیوزی لایِ . تک(Tsuji ،2008ًکزد ) تغییز سًدیز عَل تغییز تا پزفلَرٍآکاًَئیک اعیذ

 هیی ؽیًَذ   هخلَط ّغتٌذ عَلاًی سًدیزّای دارای کِ الکلْایی تا سهاًیکِ پلیوزّا اها ًؾذُ هقزفی تاؽذ داؽتِ تثخیز

 آب هیَاد  تیا  اگیز  اهیا  ًوی ؽًَذ پخؼ عغح رٍی تز عزفت تِ هی دٌّذ. ّوچٌیي پلویزّا ًؾاى خَد اس کارایی تالایی

( ٍ Barnes ،2008هیی دٌّیذ )   ًؾیاى  خیَد  اس را خیَتی  ؽذگی پخؼ قاتلیت ؽًَذ هخلَط ّگشادکاًَل هاًٌذ دٍعت

(Kuznetsov ،2009) . 

داؽتِ ٍ اکثز هَاد هَرد اعتفادُ تحت تأثیز آى اس تیي هی رًٍیذ   لایِ خذی تز رٍی تاثیز اؽقِ هاٍراء تٌفؼ ًَر خَرؽیذ

ِ  عییلیکًَی  اس تزکیثیات  آًْا تز رٍی عغح آب کاّؼ هی یاتذ. اعتفادُ هاًذگاری سهاى ٍ ِ  فٌیَاى  تی  ییا  ٍ هحیافؼ  لایی

 ًیَر  تزاتیز  در را ّیا  لایِ تک شایؼ فوزتزای اف اپَکغی رسیي هاًٌذ دیگز هَاد تزخی تا اکتادکاًَل ٍ ّگشادکاًَل تزکیة

UV تشرگ هخاسى تزای ّا لایِ تک پایذاری هَرد اعتفادُ قزار هی گیزد. یکی اس هؾکلات خذی در ایي سهیٌِ، افشایؼ 

ِ  هکیاًیکی  اعیت کیِ پاییذاری    ؽیذُ  اعتفادُ دار ؽاخِ پلیوزی هَادی اس هٌؾَر ّویي تِ. اعت تاد تزاتز در رٍتاس  را لایی

 .  دٌّذهی  افشایؼ

تا تَخِ تِ هؾکلات هَخَد در راُ اعتفادُ اس هَاد ؽیویایی هَخَد، در ایي پضٍّؼ اکغیذ گزافي تیِ تٌْیایی ٍ ًییش تیِ     

ّوزاُ عَرفکتاًت هَرد تزرعی قزار گزفت. گزافي ٍ اکغیذ گزافي هَادی ّغتٌذ کِ اس ففحات اتوی کزتي تؾکیل ؽذُ 

َی کِ کوتز اس یک دِّ پظ اس کؾف آى، خایشُ ًَتل فیشییک را تیزای   ٍ خَاؿ خالة تَخْی اس خَد ًؾاى دادًذ تِ ًح

کاؽفاى خَد تِ ارهغاى آٍردًذ. تا تَخِ تِ ایٌکِ قیوت تَلیذ ٍ فزضِ گزافي ٍ اکغیذ گزافي ًیش تِ ًحَ هٌاعثی کیاّؼ  

ٍهتزی هیی تَاًیذ   یافتِ، کارتزد آى در ههیاط فٌقتی ًیش اقتقادی اعت. ؽکل ففحِ ای اکغیذ گزافي کِ تا اتقاد هیکز

 تز رٍی عغح آب قزار گیزد، تزرعی ایي ًاًَهادُ را در کاّؼ تثخیز عغحی دارای اّویت هی ًوایذ.  

 

 

 ريش کار

تِ هٌؾَر عٌتش اکغیذ گزافي اس رٍػ ؽیویایی اعتفادُ گزدیذ. اتتذا تا اعتفادُ اس پَدر گزافیت فٌقتی ٍ ٍاکیٌؼ آى تیا   

ًیتزات عذین ٍ پزهٌگٌات پتاعین ففحات گزافیتی اس یکذیگز خذا ؽذُ ٍ تا افشٍدى آب اکغیضًِ اس تَلیذ اکغیذ گیزافي  

اتقاد کیَچکتز اس هیکزٍهتیز ؽیذُ ٍلیی تخیؼ تشرگیی اس هحقیَل         اعویٌاى حافل ؽذ. ایي رٍػ هٌدز تِ ففحاتی تِ

تَلیذی ففحات تک لایِ ٍ چٌذلایِ اتن کزتي ّغتٌذ. ایي هحقَل تِ تٌْایی ٍ یا تِ ّویزاُ عیَرفکتاًت تدیاری تیزای     

افشٍدُ تزرعی اثز تز کاّؼ تثخیز آب هَرد اعتفادُ قزار گزفت. تِ هٌؾَر تزرعی هیشاى تثخیز، آب ههغز تِ ّوزاُ هَاد 

عاس ًیَر خَرؽییذ تیز رٍی     قزار دادُ ؽذ. ؽزف در داخل ؽثیِ AM1.5عاس ًَر خَرؽیذ تا اعتاًذارد ًَر  ؽذُ در ؽثیِ

یک تزاسٍی دیدیتال تا اهکاى ثثت پیَعتِ ٍسى قزار دادُ ؽذ. تِ ایي تزتیة هیشاى کاّؼ ٍسى ؽزف تیِ فٌیَاى هییشاى    

هٌؾَر تزرعی ضخاهت لایِ تؾکیل ؽذُ تیز رٍی عیغح هاییِ اس رٍػ     گیزی قزار گزفت. ّوچٌیي تِ تثخیز هَرد اًذاسُ

 اعتفادُ گزدیذ. Sentechؽزکت  SE800عٌدی ًَر تاستاتیذُ اس عغح آب تا دعتگاُ هذل  رٍػ تیضی
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 بحث ي وتیجٍ گیری

ًتایح ًؾاى داد اکغیذ گزافي تِ تٌْایی کارایی هٌاعثی در ههاتلِ تا تثخییز عیغحی ًیذارد ٍلیی سهیاًی کیِ تیِ ّویزاُ         

% اس هیشاى تثخیز عغحی را کاّؼ دّذ. اس عَیی دیگز ههاٍهیت  60گیزد هی تَاًذ تا  عَرفکتاًت هَرد اعتفادُ قزار هی

ثیِ عیاس خَرؽییذ تغییار تیالا تیَدُ ٍ اثیز هحیافؾتی تیزای         ًیَر ؽی   UVاکغیذ گزافي ًغثت تِ تثخیز در تزاتز اؽیقِ  

عَرفکتاًت هَرد اعتفادُ را ًیش دارد. تِ ایي تزتیة فوز لایِ تؾکیل ؽذُ تِ تیؼ اس دٍ تزاتیز سهاًیکیِ عیَرفکتاًت تیِ     

دُ اس اکغییذ  دّذ کِ در ؽزایظ هؾاتِ اعیتفا  کٌذ. ایي ًتایح ًؾاى هی گیزد افشایؼ پیذا هی تٌْایی هَرد اعتفادُ قزار هی

ای اکغیذ گیزافي تیِ فیَرت ییک      ای هحافؼ تز رٍی عغح آب قزار گیزد. عاختار ففحِ گزافي هی تَاًذ تِ فَرت لایِ

هحافؼ در تزاتز تثخیز آب فول کزدُ ٍ هی تَاًذ تِ خَتی تِ فٌَاى یک هادُ خذیذ تِ ایي هٌؾَر هَرد تَخِ قزار گیزد. 

کتاًت اس لحاػ ًحَُ قزار گزفتي تز عغح آب کارآهذی تالاتزی را اس خَد ًؾاى تا ایي ٍخَد تزکیة اکغیذ گزافي ٍ عَرف

هی دّذ ٍ احتوالا عَرفکتاًت ًهؼ کلیذی در پخؼ یکٌَاخت ًاًَهیادُ تیز رٍی عیغح دارد. ًتیایح تیضیی عیٌدی اس       

ِ هیی رعیذ   ّای تؾکیل ؽذُ تز رٍی عغح آب ًؾاى هی دّذ تزای سهاًیکِ ضخاهت لایِ تیِ تییؼ اس دُ تیک لایی     لایِ

کاّؼ هیشاى تثخیز قاتل تَخِ هی ؽَد. تا افشایؼ تیؾتز ضخاهت تأثیز چٌذاًی تز هیشاى کاّؼ تثخیز هؾاّذُ ًؾیذ ٍ  

 در ًتیدِ اس لحاػ اقتقادی هی تَاى گفت کِ ایي ضخاهت تزای کارتزد تْیٌِ هی تاؽذ.  

اس ایٌزٍ تزرعی اثیز تیاد تیز    . (Criag ،2007) اعت تاد فاهل ّا لایِ تک رٍی تز تأثیزگذار پاراهتزّای هْوتزیي یکی اس

رٍی ًاًَهَاد هَرد اعتفادُ حائش اّویت اعت. اس عَی دیگز تزرعی عویت ًاًَهَاد ٍ هلاحؾات سیغت هحیغی ضزٍرت 

داؽتِ ٍ تا رٍؽي ًؾذى اتقاد هختلف آى اهکاى تکارگیزی ًاًَهَاد در هحیظ سیغت ٍخَد ًذارد. تا اییي ٍخیَد فیفحات    

ذ گزافي پتاًغیل هٌاعثی تزای کاّؼ هیشاى تثخیز تِ ّوزاُ عَرفکتاًت اس خیَد ًؾیاى دادًیذ ٍ ضیزٍرت     کزتٌی اکغی

 تکویل هغالقات در ایي سهیٌِ ٍخَد دارد.  

 

 

 مىابع

 ٍ تؾت اس تثخیز هکاًی . تغییزات1389ؽادهاًی م.،  قاعوی ؿ.، ٍرکؾی م.، تیات ههذهٌیا ؿ.ر.، اتیاًِ ح.، سارؿ -

 .130-113(: 4)20خاک،  ٍ آب داًؼ ایزاى، هدلِ در تثخیز تزآٍرد هذلْای تا آى ههایغِ

- Barnes GT. (2008) The potential for monolayers to reduce the evaporation of water 

from large water storages 95. Agricultural Water Management 339 – 353. 

- Craig, I. (2007) Evaporation, Seepage and Water Quality Management in Storage 

Dams: A Review of Research Methods  7. Environmental Health, 84-97. 

- Kuznetsov VM, Akentiev AV, Noskov BA, Toikka AM. (2009) Spread Films of 

Synthetic Polyelectrolyte–Surfactant Complexes: Dilational Viscoelasticity and Effect 

on Water Evaporation, 71. Colloid Journal 202-207.  

- Tsuji  M, Nakahara H, Moroi Y, Shibata O. (2008) Water evaporation rates across 

hydrophobic acid monolayers at equilibrium spreading pressure, 318.  Journal of 

Colloid and Interface Science 318 322-330. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


          3131اسفىذ- اطق ساحلی خلیج فارسدریا، تًسعٍ ي مىابع آب مىای مىطقٍايلیه َمایش 

- Wu  Y, Yang F, Fang X. (2013) The stability performances of epoxy resin-based 

monolayers onresisting disruption of temperature and wind 436. Colloids and Surfaces 

A: Physicochem. Eng. Aspects, 796- 802. 
- Yiapanis G, Christofferson AJ, Plazzer M, Weir MP, Prime EL, Qiao GG, Solomon 

DH, Yarovsky I. (2013) Molecular Mechanism of Stabilization of Thin Films for 

Improved Water Evaporation Protection 29. Langmuir, 14451−14459. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

