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 چکیذه
 هَضؼی آثـؼتگی ّب، پل تخشیت ػَاهل هَحشتشیي اص یىی. ّؼتٌذ ای سٍدخبًِ ّبی ػبصُ هْوتشیي رولِ اص ّب پل

 ّیذسٍلیىی ػَاهل ًمؾ ًگشفتي ًظش دس دلیل ثِ رْبى ػشاػش دس صیبدی ّبی پل ػبلِ ّوِ. ثبؿذ هی پل پبیِ اطشاف

 اص اػتفبدُ رولِ اص پل ی پبیِ ؿؼتگی آة وبّؾ ٍ وٌتشل ثشای ثؼیبسی تلاؿْبی دلیل ّویي ثِ. ؿًَذ هی تخشیت

 طَق ػولىشد ثشسػی ثِ هٌظَس SSIIM افضاس ًشم ثب اػتفبدُ اص ایي همبلِ دس. اػت گشفتِ كَست ؿىبف طَق، ؿبلَدُ،

 افضاسی ًشم تحلیل اص حبكل ًتبیذ اػت. ؿذُ پشداختِ ػذدی ػبصی ؿجیِ اص اػتفبدُ ثب پل پبیِ آثـؼتگی وبّؾ دس

گشدد. ّوچٌیي  هی آثـؼتگی ػوك وبّؾ ثبػج ثؼتش ػطح صیش دس خلَف ثِ طَق ًَع دٍ ّش اص اػتفبدُ داد، ًـبى

 داسد. ثْتشی ػولىشد آثـؼتگی ػوك وبّؾ دس ای دایشُ ثِ ًؼجت هشثؼی طَق

 .SSIIMآثـؼتگی، پبیِ پل، طَق، ًشم افضاس کلمات کلیذی: 

 

 

 مقذمه
 اّویت اص استجبطی ّبی ساُ ولیذ ػٌَاى ثِ ٍ ّؼتٌذ ای سٍدخبًِ ّبی ػبصُ ٍ پشوبسثشدتشیي تشیي هْن رولِ اص ّب پل

 ثیـتشیي صهبًیىِ دسػت ّب، پل ایي اص صیبدی تؼذاد سٍدخبًِ ّش دس ػیلاة ٍلَع ثب ػبلِ ّش. ّؼتٌذ ثشخَسداس صیبدی

 پبیِ اطشاف آثـؼتگی ّب تخشیت ایي ػَاهل هَحشتشیي ٍ تشیي هْن اص یىی. گشدًذ هی تخشیت داسد ٍرَد آًْب ثِ ًیبص

 تخشیت ّبی پل تؼذاد اػت، داؿتِ چـوگیشی پیـشفت ای ػبصُ فٌَى ٍ ػبختوبًی هلبلح ایٌىِ ثب. ثبؿذ هی پل ّبی

  (.1387ثزؼتبى، ؿفبػی) ؿَد هی ثیـتش سٍص ثِ سٍص ّب پل پبیِ اطشاف آثـؼتگی ثش احش ؿذُ

 ػلت ثِ ّیذسٍلیىی ّبی ػبصُ دػت پبییي دس ثؼتش فشػبیؾ آة، رشیبى ػجَس احش دس آثشاِّ ٍ وٌبسُ ثؼتش فشػبیؾ ثِ

 ًبؿی ػوك. گَیٌذ هَضؼی، آثـؼتگی هتلاطن ّبی رشیبى ثَرَد آهذى احش دس ثؼتش فشػبیؾ ثِ ٍ یب صیبد رشیبى ؿذت

 ػبصُ دػت پبییي دس هَضؼی آثـؼتگی ولی ثطَس. ًبهٌذ هی آثـؼتگی ػوك سا اٍلیِ ثؼتش ثِ ًؼجت ثؼتش فشػبیؾ اص

 افضایؾ هَضؼی طَس ثِ دسّن ّبی رشیبى ؿذت وِ هىبًی ّش ولی طَس ثِ ٍ پل ّبی پبیِ هحل دس ّیذسٍلیىی، ّبی

 دس آثـؼتگی حفشُ یه ایزبد ٍ رشیبى الگَی تغییش ثبػج رشیبى هؼیش دس پل ّبی پبیِ ٍرَد. آیذ هی ٍرَد یبثذ،

  (.1376ٍ ػضیضی، صساتی) گَیٌذ هی هَضؼی آثـؼتگی سا آثـؼتگی ًَع ایي. ؿَد هی ّب پبیِ اطشاف
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 پزیشفتِ اًزبم پل ّبی پبیِ آثـؼتگی ػوك ٍ ساّىبسّبی وبّؾ تخویي صهیٌِ دس هتٌَػی هطبلؼبت اخیش ّبی دِّ طی

 ًحَُ ثیٌی پیؾ. ثبؿذ هی ّب پل ٍخشاثی آػیت ػَاهل تشیي اصهْن ّب پل پبیِ دس آثـؼتگی گؼتشؽ ٍ ایزبد. اػت

 دس ٍیظُ ثِ اهش ایي. ثبؿذ هی ّب پل ّیذسٍلیىی طشاحی هَاسد تشیي هْن اص آثـؼتگی گَدال ٍضؼیت ٍ گؼتشؽ ایزبد،

 آثـؼتگی هؼئلِ وِ صهبًی اص. یبثذ هی خبكی اّویت پیچیذُ ّبی پبیِ ثب ّبی پل ًیض ٍ پشاّویت ّبی پل هَسد

 هذل اص اػتفبدُ ثب هَضؼی آثـؼتگی هطبلؼبت. اػت ؿذُ هطشح سٍدخبًِ هٌْذػی دس هْن هؼئلِ یه ػٌَاى ثِ هَضؼی

 آثـؼتگی حذاوخش ػوك تخویي ثشای هتؼذدی سٍاثط ٍ ؿذُ اًزبم آصهبیـگبّی ؿذُ ػبدُ ؿشایط تحت فیضیىی، ّبی

  (.1390دّذؿت، ٍ صاسع صادُ حؼًَی) اػت آهذُ ثذػت

 همبطغ ثب پل ّبی پبیِ دس هَضؼی ؿؼتگی آة وبّؾ ٍ وٌتشل ػٌَاى ثب ای همبلِ دس( 1382)ّوىبساى  ٍ حیذسپَس

 ّبی ؿىبف ثِ ًؼجت ثیـتشی تبحیش ثؼتش ًضدیه ّبی ؿىبف گیشًذ هی ًتیزِ ؿىبف اص اػتفبدُ ثب گَؿِ گشد هؼتطیلی

 افضایؾ آًْب ػولىشد هَلؼیت، دٍ ّش دس ّب ؿىبف طَل افضایؾ ثب ٍ داؿتٌذ آثـؼتگی ػوك وبّؾ دس آة ػطح ًضدیه

 .اًذ داؿتِ ثْتشی ػولىشد ای اػتَاًِ پبیِ ثِ ًؼجت هؼتطیلی ّبی پبیِ دس ّب ؿىبف ّوچٌیي،. یبفت

 ًتیزِ ایي ثِ چؼجٌذُ غیش ّبی خبن دس آثـؼتگی ػوك تخویي ػلجی ؿجىِ هذل ثشسػی دس( 2007)ّوىبساى ٍ لی

 ٍ فیشات. داسد آثـؼتگی ػوك ثیٌی پیؾ دس خَثی تَاًبیی تزشثی سٍاثط ثب همبیؼِ دس ػلجی ؿجىِ هذل وِ سػیذًذ

 اًذاصُ ٍ پبیِ لطش وِ دادًذ ًـبى آثـؼتگی ػوك ثیٌی پیؾ ثشای ػلجی ؿجىِ هذل ثشسػی ضوي( 2009)گبًگَس

 ثب( 2010) چبدسی ٍ دیٌبث.ثبؿٌذ هی چؼجٌذُ غیش ّبی خبن دس آثـؼتگی سٍی تبحیش ثیـتشیي داسای رسات هتَػط

 هبػِ -سع تشویت ٍ سػی ثؼتش دس ای اػتَاًِ ّبی پبیِ اطشاف هَضؼی آثـؼتگی سٍی ثش آصهبیـگبّی ربهغ ثشسػی

 .اػت یىؼبى پبیِ دػت پبییي ٍ ثبلادػت دس آثـؼتگی ػوك هبوضیون ، هتَػط ثشؿی تٌؾ ثشای وِ دادًذ ًـبى

 یه دس هؼتغشق كفحبت ثَػیلِ پل پبیِ ثبلادػت دس ػذدی ثؼذی ػِ ػبصی ؿجیِ ثِ( 1392)ّوىبساى  ٍ حؼیٌی

 ثب تحمیك ایي دس. پشداختٌذ SSIIM افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثب آثـؼتگی پذیذُ وبّؾ رْت دس پل پبیِ طشف ٍ دٍ طشف

 پبیِ ثبلادػت دس طشف دٍ ٍ طشف یه دس هؼتغشق كفحبت ػذدی ػبصی هذل ثِ الذام آصهبیـگبّی اطلاػبت اص اػتفبدُ

 ٍ ػذدی هذل دس سػَثی پبساهتشّبی ًوَدى تٌظین اص پغ ٍ اػت ؿذُ SSIIM افضاس ًشم ٍػیلِ ثِ ای اػتَاًِ پل

 اًزبم آثـؼتگی ػبصی ؿجیِ پل، پبیِ حَل سػَثبت ٍ رشیبى هیذاى هؼشفی سػَثبت، هـخلبت ٍ خلَكیبت هؼشفی

 آثـؼتگی ػوك ٍ سػَة هحبػجبت رْت هٌبػجی گضیٌِ تَاًذ هی افضاس ًشم ایي آهذُ ثذػت ًتبیذ ثِ تَرِ ثب. اػت ؿذُ

 اص اػتفبدُ. ؿَد اسائِ آثـؼتگی پذیذُ ثب همبثلِ ثشای هٌبػجی ساّىبس وِ ثَدُ ایي ثش ػؼی ٍ ثبؿذ پل پبیِ اطشاف

 پبیِ طشف یه دس هؼتغشق كفحبت ثِ ًؼجت هٌبػجی فشػبیـی الگَی ٍ سفتبسّب پل پبیِ طشف دٍ دس هؼتغشق كفحبت

 .گشدد هی پبیِ اطشاف آثـؼتگی حفشُ ػوك وبّؾ ثبػج كفحبت ایي وِ ؿَد هی هـبّذُ ًْبیت دس داسد پل

 دس ای اػتَاًِ پل پبیِ اطشاف آثـؼتگی وٌتشل دس طَلِ احش آصهبیـگبّی ثشسػی ثِ 1390 دس ػبل هؼزذی ٍ ّوىبساى

 . پشداختٌذ سٍدخبًِ دسرِ 180 لَع

 وبّؾ دس ؿىل لَصی تبحیش طَق آصهبیـگبّی ثشسػی ػٌَاى ثب ای همبلِ دس ،(1391)ّوىبساى  ٍ اسدؿیشی هحوذًظاد

 آثـؼتگی هیضاى وبّؾ دس تَرْی لبثل تبحیش ؿىل لَصی طَق وِ گیشد هی ًتیزِ پل ّبی پبیِ اطشاف دس آثـؼتگی

 اص هَحشتش پبیِ اطشاف آثـؼتگی وبّؾ دس ؿىل لَصی طَق وِ هیذٌّذ ًـبى ًتبیذ ّوچٌیي. اػت داؿتِ پل پبیِ ی

 ثذٍى حبلت دس ثب همبیؼِ دس%  67 حذٍد دس ؿىل لَصی طَق ٍرَد ثب آثـؼتگی هیضاى. وٌذ هی ػول ؿىل هشثغ طَق

 .اػت وشدُ پیذا وبّؾ%  86 آثـؼتگی حفشُ حزن ٍ یبفتِ وبّؾ طَق

 دس ٍ داسد پی دس سا هطلَثی ًب احشات وِ اػت ّب پل پبیِ دس آثـؼتگی پذیذُ ایزبد ّب پل دس هَرَد هـىلات اص یىی

 هشثؼی طَق وبسثشد همبلِ تبحیش ایي دس اكلی ّبی پشػؾ. اػت ؿذُ ّب پل خشاثی ثبػج ػیلاة اص پغ هٌبطك اص ثشخی

 : اص ػجبستٌذ ًوَدُ این دًجبل همبلِ ایي دس وِ هی ثبؿذ. اّذافی وبّؾ آثـؼتگی پبیِ پل ّب دس ای دایشُ ٍ

 ٍاسدُ. ّبی تٌؾ ثشاثش دس ّب پل ػبصی ثْیٌِ ٍ همبٍهت افضایؾ دس ای دایشُ ٍ هشثؼی طَق ثىبسگیشی تبحیش ثشسػی -
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 پلْب. پبیِ آثـؼتگی هیضاى وبّؾ دس ای دایشُ ثب هشثؼی طَق ثشسػی

 پلْب. پبیِ آثـؼتگی وبّؾ ثش طَق ًلت هَلؼیت ٍ ٌّذػِ احش ثشسػی -

 پشداختِ ػذدی ثؼذی ػِ ػبصی ؿجیِ اص اػتفبدُ ثب پل پبیِ آثـؼتگی وبّؾ دس طَق ػولىشد ثشسػی دس ایي همبلِ ثِ

 ثَػیلِ ّب پبیِ هحل دس آثـؼتگی پل پبیِ ٌّذػی هـخلبت ّیذسٍلیىی، ؿشایط ّبی دادُ اص اػتفبدُ ثب اػت ٍ ؿذُ

 گـتِ اػت. ػبصی ؿجیِ SSIIM افضاس ًشم

 

 

 روش کار
ّبی اكلی هٌْذػیي سٍدخبًِ  ػٌَاى یىی اص دغذغِ ّب ّوَاسُ ثِ  ثیٌی ػوك آثـؼتگی هَضؼی اطشاف پبیِ پل پیؾ

وٌذ اص ثشخَسد رشیبى ثِ رلَی پبیِ  ّبی آثـؼتگی ووه هی حفشُای ثِ تـىیل  هطشح ثَدُ اػت. ػیؼتن اكلی گشداثِ

ؿَد وِ ًظیش یه رت ػوَدی آة ػول وشدُ ٍ هَاد وٌبسُ پبیِ پل سا ّوشاُ  ٍ اًحشاف آى ثِ طشف پبییي ایزبد هی

ؿَد وِ دس  وٌذ. دس ًتیزِ دس رلَی پبیِ گَدالی حفش هی رشیبى ثِ ثبلا پشتبة ًوَدُ ٍ رشیبى آة، آى سا ثب خَد حول هی

ؿَد. رشیبى چشخـی دس رلَ پبیِ ثِ دٍ   داخل ایي گَدال رشیبى چشخـی ایزبد ؿذُ ٍ ثِ تذسیذ ػوك حفشُ صیبد هی

 گیشد. یبثذ ٍ ؿىل ًؼل اػجی سا ثِ خَد هی طشف پبیِ ًیض اهتذاد هی

یذاسی ػبصُ پل دس دس كَست ػذم طشاحی هٌبػت، ثب افضایؾ ػوك آثـؼتگی هَضؼی ٍ سػیذى ثِ تشاص پی پبیِ پل، پب

ّبی استجبطی وـَسّب داسًذ تجؼبت التلبدی ٍ ارتوبػی  خطش خَاّذ ثَد. اًْذام ػبصُ پل وِ ًمـی هْن دس ؿشیبى

 ًبهطلَة صیبدی ثِ دًجبل خَاّذ داؿت. دس ایبلات هتحذُ آثـؼتگی یىی اص دلایل اكلی خشاثی پل اػت.

ّب دس ػومی ثیؾ اص ػوك آثـؼتگی  ثِ لشاس دادى پی پبیِ پلتَاى  ّبی همبثلِ ثب آثـؼتگی هَضؼی هی اص رولِ سٍؽ

ّبی صیبد ثشای  )هتٌبظش ثب ػیل طشح( اؿبسُ ًوَد. ّش چٌذ، دس ًظش گشفتي حذاوخش ػیلاة طشح یب دٍسُ ثبصگـت

ی ػوك آثـؼتگی دس رْت اطویٌبى اػت. لیىي ایي وبس تَریِ التلبدی ًخَاّذ داؿت. اص ػَی دیگش  هحبػجِ

وك آثـؼتگی تؼبدلی ثش اػبع دثی ػیل طشاحی ٍ ثَػیلِ یه ساثطِ هؼوَلاً هؼتمل اص صهبى كَست ثیٌی ػ پیؾ

ای وِ  ای اػت وِ ثب صهبى ساثطِ هؼتمین داسد ثِ گًَِ پزیشد ٍ ایي دس حبلی اػت وِ افضایؾ ػوك آثـؼتگی پذیذُ هی

ك هتؼبدل اص ػشػت تَػؼِ آى ون گشدیذُ دس اثتذا آٌّگ آثـؼتگی ثبلا ثَدُ ٍلی ثب گزؿت صهبى ٍ ًضدیه ؿذى ثِ ػو

 ؿَد. ٍ ًْبیتبً هتَلف هی

ػبصی هیذاى رشیبى ٍ   ثؼذی ثشای ؿجیِ وِ یه هذل ػِ SSIIMػبصی هیذاى رشیبى اص هذل  دس ایي همبلِ ثشای ؿجیِ 

ذل ثب اػتفبدُ اص ّبی آؿفتگی هختلف اػت، اػتفبدُ خَاّذ ؿذ. اسصیبثی ًتبیذ ه اًتمبل سػَثبت ثب لبثلیت اػتفبدُ اص هذل

 گیشی ؿذُ اًزبم خَاّذ ؿذ. ّبی اًذاصُ دادُ

ػبصی  ّبی هذل دس اغلت تحمیمبت تبحیش اػتفبدُ اص طَق دس وٌتشل ٍ وبّؾ آثـؼتگی حَل پبیِ پل اص سٍؽ

آصهبیـگبّی ٍ هـبّذات كحشائی اػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ ثِ ّویي دلیل دس ایي همبلِ ثِ ثشسػی ػولىشد طَق دس وبّؾ 

 ُ اػت. آثـؼتگی پبیِ پل ثب اػتفبدُ اص ؿجیِ ػبصی ػِ ثؼذی ػذدی پشداختِ ؿذ

ثب تَرِ ثِ ایٌىِ ؿجیِ ػبصی تَػؼِ ػوك حفشُ آثـؼتگی ثِ ووه ّیذسٍگشاف رشیبى هی تَاًذ آثـؼتگی سا تحت 

دس ایي صهیٌِ اػتفبدُ  SSIIMؿشایط ٍالؼی ًـبى دّذ اص یه هذل آصهبیـگبّی رْت ًـبى دادى تَاًبیی وذ ػذدی 

لبثلیت دس ًظش گشفتي پبساهتش صهبى دس هحبػجبت رشیبى آة ٍ سػَة ٍ حل هؼبدلات ثش  SSIIMگشدیذ. وذ ػذدی 

 هجٌبی آى سا داسا هی ثبؿذ.

افضایذ اص ایي سٍ ًیبص ثِ یه هذل ػذدی  تؼذادی صیبدی اص پبساهتشّبی هَحش ثش پذیذُ آثـؼتگی ثش پیچیذگی آى هی

ش هیذاى رشیبى ٍ سػَة ٍ اػوبل یه ػشی فشضیبت ػبدُ ػبصی هؼبدلات حبون ث تَاًوٌذ وِ ثب اػتفبدُ اص گؼؼتِ

ؿَد.  طَس رذی احؼبع هی  وٌٌذُ، سٍاثط پیچیذُ حبون ثش ایي پذیذُ سا ثِ هؼبدلات ػبدُ ٍ لبثل حل تجذیل ًوبیذ، ثِ
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ثِ اص ػَی دیگش دس ًظش گشفتي پبساهتش صهبى دس طَل فشایٌذ آثـؼتگی ّوَاسُ هذ ًظش هحممبى ثَدُ اػت ٍلی ثب تَرِ 

افضایذ، ًیبص ثِ ثشسػی ٍ تحمیك ثیـتش ٍ  ّبی پیچیذُ لضیِ هی ایٌىِ دس ًظش گشفتي صهبى دس ایي سٍیذاد هخشة ثش رٌجِ

ّبی  تَاًذ پبػخگَی ثؼیبسی اص ًیبصّب دس صهیٌِ هی SSIMثؼذی   ثبؿذ. وِ هذل ػذدی ػِ تشی دس ایي ساثطِ هی ربهغ

ّب ثبؿذ، خلَكبً ایٌىِ ایي وذ ػذدی لبثلیت دس ًظش گشفتي  پبیِ پلهختلف ّیذسٍلیىی اص رولِ آثـؼتگی دس اطشاف 

 صهبى دس طَل فشایٌذ آثـؼتگی سا ًیض داسد.

ای دس وبًبل ثب ثؼتش یىٌَاخت تحت ؿشایط آة صلال دس آصهبیـگبُ  ّبی اػتَاًِ یه ػشی آصهبیـبت ثب اػتفبدُ اص پبیِ

ٍ استفبع  ػبًتی هتش 60 ، ػشمهتش16 وبًبلی ثِ طَل آصهبیـبت دسّیذسٍلیه داًـگبُ اٍوبیبهب دس طاپي اًزبم ؿذ. ایي 

ؿذ. ػشػت رشیبى دس وبًبل ثب  كَست گشفت. آة اص یه هخضى داسای استفبع تَػط یه لَلِ هٌتمل  ػبًتی هتش 40

ب ؿذ. ػطح آة ث ؿذ. ػوك آة ًیض ثب یه دسیچِ دس پبییي دػت تٌظین هی اػتفبدُ اص یه دسیچِ )ؿیش آة( تٌظین هی

 60 ٍ ػشم هتش 1 ؿذًذ. یه هٌطمِ ثب ثؼتش هتحشن ثِ طَل گیشی اًذاصُهیلی هتش  1/0یه ًمطِ ػٌذ ثب حؼبػیت 

 پبییي دػت اثتذای وبًبل تؼجیِ ؿذ ٍ ثب سػَثبت داسای لطش ػبًتی هتش 800 دس فبكلِ ػبًتی هتش 57 ٍ ػوك ػبًتی هتش
دس هشوض هٌطمِ ثب ثؼتش  ػبًتی هتش، 60 ػوَدی ثب لطشای  پش ؿذ. یه پبیِ دایشُ d50=1.28 mm هتَػط رسات

گًَِ آؿفتگی دس هلبلح ثؼتش  ؿذُ ؿیش آة ثذٍى ایٌىِ ّیچ هتحشن وِ لجل اص ؿشٍع آصهبیؾ ایزبد ؿذُ، لشاس دادُ

ایزبد وٌذ تب ٍلتی وِ دثی هَسد ًظش ثِ ٍرَد آیذ، ثِ آساهی تٌظین ؿذ. رشیبى یىٌَاخت تحت ؿشایط آة صلال ثشای 

هَسد ًیبص ثِ طَس وبهل ایزبد ؿذ. ول فشآیٌذ ثشای ایزبد وبهل رشیبى یىٌَاخت تحت ؿشایط آة صلال دس ووتش اص  دثی

دس یه  یه هیلی هتش اص ػِ دلیمِ ثشای ّش هَسد تخجیت ؿذ. آصهبیـبت دس یه هشحلِ ٍلتی وِ آثـؼتگی ووتش

ّبی هختلف تَػط یه  ّبی آثـؼتگی دس صهبى ؿذًذ. ػوك هؼبحت ثَرَد آهذ یب دس ول آثـؼتگی ًذاؿت، هتَلف هی

 اًذ اسائِ ؿذُ 1ّبی آصهبیـبت دس رذٍل  (.داد1391ُؿبخق هتلل حجت ؿذًذ)حؼي پَس،

 

 خلاكِ ای اص ؿشایط آصهبیؾ -1رذٍل 

ds (mm) te (min) v/vc v (m/s) Q 

(m
3
/s) 

d50 

(mm) 
D (mm) h (mm) 

78 140 75/0 333/0 04/0 28/1 60 200 

 

اػت. طجك  اػتفبدُ ؿذُ SSIIM ػبصی ثب اػتفبدُ اص هذل ػذدی ثِ هٌظَس ؿجیِ 1ّبی رذٍل  همبلِ اص دادُدس ایي 

 دثی، d50=1.28mm لطش هتَػط رسات، هیلی هتش200 هـخلبت هٌذسد دس رذٍل، دس ایي آصهبیؾ تشاص ػطح آة

 ثبؿذ، وِ ػوك آثـؼتگی هی هیلی هتش 60ای ٍ لطش پبیِ اػتَاًِ دلیمِ 140صهبى آثـؼتگی هتش هىؼت ثش حبًیِ  04/0
ثبؿذ، دثی ٍ تشاص آة پبییي دػت  ػبصی ػذد آثـؼتگی حَل پبیِ اػتَاًِ هی اػت. اص آًزب وِ ّذف، ؿجیِ هیلی هتش 78

 فلَم ثِ ػٌَاى ؿشایط هشصی ثِ هذل ػذدی دادُ ؿذُ اػت.

 

 

 بحث و نتیجه گیری
 اػتَاًِ پبیِ اطشاف ثؼتش تشاص تغییشات 2ٍ  1 ّبی¬ؿىل دس ثبؿذ،¬هی هتش هیلی60ای ¬اػتَاًِ پبیِ لطش وِ آًزب اص

 پیـبًی ثِ ؿذى ًضدیه ثب آثـؼتگی حفشُ ػوك وِ دسیبفت تَاى هی 2ٍ  1 ّبی ؿىل ثِ تَرِ ثب. دّذ هی ًـبى سا ای

 .اػت یبفتِ افضایؾ تذسیذ ثِ ای اػتَاًِ پبیِ
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 ی پل اػتَاًِ ایِ یپبفشػبیؾ  -1ؿىل 

 

 
 تش  ی پل اػتَاًِ ؿىل اص ًوبی ًضدیهِ یپبفشػبیؾ  -2ؿىل 

 

 پبیِ حَل آثـؼتگی ػوك وِ ؿذُ ػبصی  هذل ای  اػتَاًِ پبیِ لطش ثشاثش ضلغ ثِ هشثغ پبیِ یه فشم ثب دٍم، حبلت دس

 .ؿذ خَاّذ دادُ ًـبى هذل ایي ّبی خشٍری 4ٍ  3ؿىل ّبی  دس ٍ اػت هیلی هتش94 پل
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 ؿىل هشثؼی پل ی پبیِ فشػبیؾ -3 ؿىل

 

 
 ًضدیه تش ًوبی اص ؿىل هشثؼی پل ی پبیِ فشػبیؾ -4ؿىل

 

. هی ثبؿذ هشثغ ؿىل ثِ  پبیِ اص ووتش ای  اػتَاًِ ی پبیِ آثـؼتگی ػوك ؿَد هی هـبّذُ 4ٍ 3اؿىبل  دس وِ طَس  ّوبى

  ثبؿذ.  هی ای  اػتَاًِ ی پبیِ آیشٍدیٌبهیىی حبلت آى، دلایل اص یىی سػذ هی ًظش ثِ

 هـخق سا آثـؼتگی وبّؾ همبدیش ٍ وشدُ ػبصی ؿجیِ ای دایشُ ٍ هشثؼی طَق ّبی ثب سا هشثؼی ی پبیِ ثؼذی هشاحل دس

 ؿذ. خَاٌّذ همبیؼِ ّن ثب خشٍری ًتبیذ ٍ وشدُ

پل، دس ایي لؼوت تبحیش اػتفبدُ اص طَق هشثؼی ثش آثـؼتگی پبیِ پل ثشسػی ؿذُ اػت. ؿىل ٌّذػی وبًبل، اثؼبد پبیِ 

هـخلبت سػَثبت ٍ هیذاى رشیبى ّوبًٌذ حبلت لجل اػت. دس ایي لؼوت تٌْب طَق هشثؼی دٍس پبیِ پل هؼشفی ؿذُ 

ثشاثش ضلغ پبیِ پل  5/1ضلغ طَق هشثؼی اطشاف پبیِ دس اًذاصُ  هذلؼبصی ؿذُ اػت. طَل "اػت ٍ آثـؼتگی هزذدا

 اسائِ ؿذُ اػت. طَق دس سٍی ثؼتش لشاس دادُ ؿذُ اػت. 6ٍ  5اًتخبة ؿذُ اػت ٍ ًتبیذ دس ؿىلْبی  ػبًتی هتش9 یؼٌی
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 فشػبیؾ پبثِ پل هشثؼی ثِ ّوشاُ طَق هشثؼی -5ؿىل 

 

 
 تش فشػبیؾ پبثِ پل هشثؼی ثِ ّوشاُ طَق هشثؼی اص ًوبی ًضدیه -6ؿىل 

 

دس ایي حبلت  هیلی هتش وِ 70 ی هشثؼی گشدد همذاس آثـؼتگی حَل پبیِ هـبّذُ هی 6ٍ  5ّوبى طَس وِ دس ؿىلْبی 

 این. دسكذ وبّؾ آثـؼتگی داؿتِ 5/25حذٍد 

ی هشثؼی ؿىل، ؿجیِ ػبصی ؿذُ اػت. لطش طَق هبًٌذ حبلت لجلی ثِ  ای ثِ ّوشاُ پبیِ  دس ایي هشحلِ طَق دایشُ

ّبی  اًتخبة ؿذُ اػت ٍ طَق سٍی ثؼتش لشاس دادُ ؿذُ اػت. ؿىلػبًتی هتش  9  ثشاثش ضلغ پبیِ پل یؼٌی 5/1 ًؼجت

  دٌّذ. ًتبیذ خشٍری ایي هذل سا ًـبى هی 8 7ٍ
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 ای فشػبیؾ پبیِ پل هشثؼی ثِ ّوشاُ طَق دایشُ -7ؿىل 

 
 تش ای اص ًوبی ًضدیه فشػبیؾ پبیِ پل هشثؼی ثِ ّوشاُ طَق دایشُ -8ؿىل

 

-ًـبى هیثبؿذ وِ  هی هیلی هتش 72 ی هشثؼی گشدد وِ همذاس ػوك آثـؼتگی حَل پبیِ هلاحظِ هی 8ٍ  7ّبی  اص ؿىل

 2دػت آهذُ دس رذٍل   دسكذ هیضاى آثـؼتگی سا وبّؾ دادُ اػت. ًتبیذ ثِ 5/23دّذ دس ایي حبلت طَق حذٍد 

 آٍسدُ ؿذُ اػت.

 

 ّبی هختلف ًتبیذ آثـؼتگی دس هذل -2رذٍل 

 هتش(همذاس ػوك آثـؼتگی )هیلی ی پلؿىل پبیِ

 94 پبیِ هشثؼی ؿىل

 72 ایپبیِ هشثؼی ٍ طَق دایشُ
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 70 هشثؼی ٍ طَق هشثؼی پبیِ

 

سػذ طَق هشثؼی ثِ ػلت داؿتي  ای ػولىشد ثْتشی داسد. ثِ ًظش هی اص ًتبیذ ثش هی آیذ طَق هشثؼی ًؼجت ثِ طَق دایشُ

 ای داسد. ّب، دس وٌتشل ٍ ون وشدى آثـؼتگی تبحیش ثیـتشی ًؼجت ثِ حبلت دایشُ ّبی تیض دس وٌبسُ لجِ

 هی ثبؿذ:خلاكِ ًتبیذ ایي همبلِ ثِ ؿشح صیش 

سػذ یىی اص دلایل آى، حبلت  ی هشثغ ؿىل ؿذُ اػت. ثِ ًظش هی ای ووتش اص پبیِ ی اػتَاًِ . ػوك آثـؼتگی پبی1ِ

 ثبؿذ. ای هی ی اػتَاًِ آیشٍدیٌبهیىی پبیِ

دسكذ هیضاى  5/23دّذ طَق حذٍد  ثبؿذ وِ ًـبى هی هیهیلی هتش 72 ی هشثؼی . همذاس ػوك آثـؼتگی حَل پبی2ِ

 سا وبّؾ دادُ اػت.آثـؼتگی 

ّبی تیض دس  سػذ طَق هشثؼی ثِ ػلت داؿتي لجِ ای ػولىشد ثْتشی داسد. ثِ ًظش هی . طَق هشثؼی ًؼجت ثِ طَق دایش3ُ

 ای داسد.  ّب، دس وٌتشل ٍ ون وشدى آثـؼتگی تبحیش ثیـتشی ًؼجت ثِ حبلت دایشُ وٌبسُ

اػتفبدُ اص طَق دس تشاص صیش ثؼتش ًؼجت ثِ  . اػتفبدُ اص طَق دس وبّؾ ػوك آثـؼتگی هَحش اػت، ّوچٌیي4

 آثـؼتگی وبّؾ ثش سا ثیـتشی تبحیش اثؼبد افضایؾ ًیض طَق اثؼبد لشاسگیشی آى دس ػبیش تشاصّب هَحش هی ثبؿذ. دس هَسد

 یبفت. افضایؾ پبیِ ثِ طشفیي آثـؼتگی حفشُ دّذ. تَػؼِ هی ًـبى

 

 

 منابع
 داًؾ ًـشیِ طَق، ثب ؿىل ثبلْبی پل پبیِ اطشاف دس هَضؼی آثـؼتگی ثشسػی ،(1391) ًؼشیي پَس، حؼي -

 .234 تب 221 ّبی كفحِ 3 ؿوبسُ 23 رلذ خبن، ٍ آة

 ًشم اص اػتفبدُ ثب ّب پل پبیِ اطشاف آثـؼتگی هیضاى تخویي"(.1390)دّذؿت،ا صاسع. صادُ،ُ حؼًَی -

 .SSIIMافضاس

 ثَػیلِ پل پبیِ ثبلادػت دس ػذدی ثؼذی ػِ ػبصی ؿجیِ"(.1392) حؼیٌی،ع. ثشّوٌذ،ى. م حؼیٌی، -

 ًشم اص اػتفبدُ ثب آثـؼتگی پذیذُ وبّؾ رْت دس پل پبیِ طشف ٍدٍ طشف یه دس هؼتغشق كفحبت

 .تجشیض. ػوشاى هٌْذػی وٌفشاًغ..SSIIMافضاس

 هؼتطیلی همبطغ ثب پل ّبی پبیِ دس هَضؼی ؿؼتگی آة وبّؾ ٍ وٌتشل ،(1382)ّوىبساى ٍ م حیذسپَس، -

 .طجیؼی هٌبثغ ٍ وـبٍسصی فٌَى ٍ ػلَم هزلِ ؿىبف، اص اػتفبدُ ثب گَؿِ گشد

.اٍلیي "ثشسػی سٍؽ ّبی وٌتشل آثـؼتگی پبیِ ّبی هؼتطیل ؿىل پل "(1376صساتی.الف، ػضیضی.م، ) -

 وٌفشاًغ ّیذسٍلیه ایشاى.

 ( ٍیشایؾ دٍم، اًتـبسات داًـگبُ ؿْیذ چوشاى اَّاص،1387. )"ّیذسٍلیه سػَة"ؿفبػی ثزؼتبى،م.  -

 دس آثـؼتگی وبّؾ دس ؿىل لَصی تبحیشطَق آصهبیـگبّی ثشسػی ،(1391)ّوىبساى ٍ ا اسدؿیشی، هحوذًظاد -

 پل، هزلِ تحمیمبت آة ٍ خبن ّبی پبیِ اطشاف

 اطشاف آثـؼتگی وٌتشل دس طَلِ احش آصهبیـگبّی ثشسػی "(1390.)هحوَدی م  ٍ ، غلام صادُ,  ع هؼزذی -

ػلَم آة ٍ خبن )ػلَم ٍ فٌَى وـبٍسصی ٍ هٌبثغ  : ًـشیِ ػٌَاى .سٍدخبًِ دسرِ 180 لَع دس ای اػتَاًِ پل پبیِ
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