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 )الماوُای ضص پایٍ(A-jacksریپ رپ ي 

 

 2، محمًد ضفاعی بجستان3علی اکبر حسیه رضا

 آتی، داًطگاُ ضْیذ چوشاى اَّاصداًطػَی دوسشی ساصُ ّای  -1

 اسساد گشٍُ ساصُ ّای آتی داًطىذُ هٌْذسی ػلَم آب ، داًطگاُ ضْیذ چوشاى -2

 

 

 چکیذٌ

اص آًػاوِ آتطسسگی سْن ػوذُ ای دس زخشية خل ّا داسد، حفاظر خل ّا دس هماتل ايي خذيذُ اص اّویر خاصی 

تشخَسداس اسر. حفاظر دس هماتل آتطسسگی تِ عَس ولی تِ دٍ سٍش دٍس وشدى فشسايص اص هحل ساصُ يا ايػاد اًَاع 

)يا  A-jacksاص سيح سج ٍ ساصُ ای هؼشٍف تٌام خَضص دس اعشاف ساصُ صَسذ هی گیشد. دس ايي هغالؼِ، تا اسسفادُ 

الواًْای ضص خايِ( حفاظر تسسش دس هحل زىیِ گاُ خل دس اتؼاد آصهايطگاّی صَسذ خزيشفسِ اسر ٍ زاضیش آى دس هْاس 

فشسايص ٍ زغییشاذ زَخَگشافی تسسش هَسد تشسسی لشاس گشفسِ اسر.  ًسايع، ًطاى دٌّذُ زاضیش لاتل هلاحظِ واسگضاسی 

A-jacks .تْوشاُ سيح سج دس وٌسشل آتطسسگی زىیِ گاُ خل دس ضشايظ هخسلف غشياى هی تاضذ 

 A-jacksآتطسسگی، زىیِ گاُ خل، سيح سج، لغؼاذ  کلمات کلیذی:

 

 مقذمٍ

گاُ( هی تاضذ. دس هَسد ّا) خايِ ٍ زىیِآى ّا دس ايشاى ٍ سشاسش غْاى ًاضی اص آتطسسگی دس خیٍيشاًی تسیاسی اص خل

دسصذ ػلل زخشية، هشتَط تِ  72اًذ، خل وِ دس اهشيىا زخشية ضذُ 383گاُ ّا ًیض آهاس ًطاى هی دّذ وِ اص زىیِ

دسصذ ّضيٌِ ّای ضىسر خل دس ًیَصيلٌذ  70[. هغالؼاذ هلَيل ًیض ًطاى هی دّذ وِ 1اسر]گاُ تَدُآتطسسگی زىیِ

ّا گاّْا دس زخشية خلّا ٍ زىیِسْن آتطسسگی خايِ[. ايي آهاس وِ هَيذ 2اسر]گاُ خل تَدًُاضی اص آتطسسگی زىیِ

 ّای هحافظر خل دس تشاتش آى سا آضىاس هیساصد.هیثاضذ، ضشٍسذ هغالؼِ دس هَسد خیص تیٌی آتطسسگی ٍ سٍش

ّا ٍ دسسَسالؼولّا هحممیي ٍ هَسساذ هخسلفی الذام تِ زْیِ سٍشتا زَغِ تِ اّویر هماتلِ تا آتطسسگی دس هحل خل

ّا تا زَغِ تِ اًذ. دس ّشيه اص ايي دسسَسالؼولگاّْا( دس تشاتش آتطسسگی وشدُّا ٍ زىیِخايِ ی هحافظر خل)ّايی تشا

ّا اسر. تشخی اص ايي سٍشّای هخسلفی تشای هماتلِ تا ايي خذيذُ اسائِ گشديذُضشايظ هَضش دس ٍلَع آتطسسگی، سٍش

گاُ تشخی هثسٌی تش دٍس وشدى غشياى ٍ آتطسسگی اص حَالی زىیِ[ ٍ 3,4,5,6,7گاُ]هثسٌی تش ايػاد خَضص دس هحل زىیِ

ّای فیضيىی، سٍاتغی تِ [. ّوچٌیي خژٍّطگشاى هسؼذدی دس ضشايظ آصهايطگاّی، تا اسسفادُ اص هذل8,9,10هیثاضٌذ]

-گاّْای خل زحر ضشايظ هخسلف ّیذسٍلیىی ٍ حفاظسی اسائِ ًوَدُهٌظَس زخویي حذاوطش ػوك آتطسسگی زىیِ

گاّْای خل تِ ػٌَاى سٍضی ّا ٍ زىیِايػاد خَضص حفاظسی سٌگچیي يا سيح سج دس اعشاف خايِ [.11,12,13اًذ]
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هسذاٍل ٍ آساى زَسظ هحممیي تسیاسی هَسد اسسفادُ لشاس گشفسِ. ايي سٍش تاايٌىِ اص ًظش السصادی همشٍى تِ صشفِ 

 A-jacksديگش غَاب لاتل لثَلسشی خَاّذ داد.   ایاسر ٍلی ساًذهاى خَتی ًذاسد. لزا تٌظش هیشسذ ّوشاُ تا ساصُ

وِ تاػص خايذاسی ايي ساصُ ٍ افضايص لاتل هلاحظِ ضشايظ آسساًِ حشور آى هیگشدد. دس  ای اسرخايِ 6لغؼاذ تسٌی 

اسر. ايي ساصُ هؼوَلا تصَسذ گشٍّی تىاس هی سٍد دس اتؼاد آصهايطگاّی ًطاى دادُ ضذُ ايي ساصُ لغؼِ تسٌی 1ضىل 

افضايذ ٍ ايي اص هضايای ايي ساصُ ر ٍ تسر ضذى ايي ساصُ ّا دس وٌاس يىذيگش تِ خايذاسی هػوَػِ آًْا ًیض هیوِ چف

دس وٌسشل فشسايص  A-jacksاسر. هىاًیضم واسوشد ايي ساصُ، ضوي ايػاد خَضص، افضايص ضشية هاًیٌگ هیثاضذ. 

اهىاى سضذ  خايِ 6لغؼاذ . اص هضايای واستشد سِگشفسَاحل ٍ سٍدخاًِ ّا دس وطَسّای هخسلفی هَسد اسسفادُ لشاس 

ّا ٍ ووه تِ حفظ عثیؼی ساحل سٍدخاًِ هیثاضذ. دس حفاظر سَاحل ًیض هیسَاى اص خَضص گیاّی دس تیٌاتیي خايِ

گاُ سج دس اعشاف زىیِاتؼاد تضسگسش ايي ساصُ تِ ػٌَاى هَظ ضىي اسسفادُ ًوَد. دس ضشايغی وِ خَضص لحاف گًَِ سيح

تٌظش هی سسذ آتطسسگی واّص چطوگیشی داضسِ تاضذ. ّذف خژٍّص  ،ْا لشاس دّینغىایشد ٍ سٍی آى سا لشاس گی

 گاُ خل هسسغیلی هیثاضذ.دس زَخَگشافی تسسش دس حَالی زىیِ A-jacksسج ٍ حاضش تشسسی زاضیش واسگضاسی زَام سيح

 

 
 )ضص خْلَ( دس همیاس آصهايطگاّی a-jacksلغؼاذ  -1ضىل

 

 

 ريش کار

گاُ خل،  دس وٌسشل آتطسسگی زىیِ)الواًْای ضص خايِ(  A-jacksسج ٍ ساصُ  تِ هٌظَس اسصياتی واسوشد زَام سيح

 10گلس تِ عَل  آصهايطاذ دس فلَم زحمیمازی داًطىذُ هٌْذسی ػلَم آب داًطگاُ ضْیذ چوشاى اص خَضص خلاوسی

ساًسی هسش وِ دس  180ٍ عَل  70سَتی تِ ػشض اسر. دس لسوسی اص فلَم يه غؼثِ س هسش اًػام گشفسِ 1ٍ ػشض  هسش

 گاُ خل دس آى ًصة ضذُ اًذ، زؼثیِ ضذُ ٍ زىیِ هیلی هسش زشاص گشديذُ 63/0ای تا اًذاصُ هسَسظ  آى سسَتاذ هاسِ

 ساًسی 12ػوك غشياى  ،هسش اسر ساًسی 15دس  15گاُ اص ًَع هسسغیلی ) تا ديَاس لائن( هیثاضذ وِ اتؼاد آى اسر. زىیِ

 ّا سا ًطاى هی دّذ. هطخصاذ ايي آصهايص 1ػذد فشٍد هخسلف هَسد آصهايص لشاس گشفسٌذ. غذٍل 4ٍ هسش 

 

 ّای اًػام ضذُّای آصهايصٍيژگی -1غذٍل

سشػر /سشػر ػذد فشٍد ػوك (cm) دتی (L/s(  آصهايص

 تحشاًی
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1 23.4 12 0.179 0.65 

2 27 12 0.208 0.75 

3 30.6 12 0.235 0.85 

4 32.4 12 0.25 0.9 

 

ساػر اغشا گشديذًذ. لثل اص اًػام ّش آصهايص تسسش تَسیلِ هالِ واهلا زسغیح  4ولیِ آصهايطاذ دس صهاى زؼادل هؼادل

هسش ساًسی 3اسر. خس اص ازوام آصهايص ًیض زَخَگشافی تسسش تا هسش لیضسی دس ضثىِ ٍ تا هسش لیضسی وٌسشل ضذُ ُگشديذ

دس خذيذُ آتطسسگی ٍ زَخَگشافی تسسش خیشاهَى  A-jacksسج ٍ اسصياتی زاضیش زَام سيحاسر. تِ هٌظَس تشداضر گشديذُ

ػذد فشٍد تالا اًػام ضذ.واسگضاسی  4ای دس اعشاف زىیِ گاُ تا گاُ، اتسذا آصهايطاذ ضاّذ تذٍى حضَس ّیچ ساصُزىیِ

گًَِ سٌگچیي دس ضؼاػی تِ ه لايِ لحافگاُ تِ ايي صَسذ اًػام ضذ وِ اتسذا يخْلَ دس اعشاف زىیِ 6سج ٍ لغؼاذ سيح

گشفر. ايي  سديف تاص سٍی آًْا لشاس 3ّادس  A-jacksضذ ٍ سدس هسش دس اعشاف وَلِ هسسغیلی سيخسِساًسی 13اًذاصُ 

ًوايی اص عشيمِ لشاسگیشی دٍ ساصُ دس  2 ػذد فشٍد تالا هَسد آصهايص لشاس هیذّین. دس ضىل 4حالر لشاسگیشی سا ًیض دس 

، شاسر. خس اص ازوام آصهايص تِ هٌظَس تشداضر زَخَگشافی تسسگاُ خل دس فلَم آصهايطگاّی ًطاى دادُ ضذُف زىیِاعشا

اسر. لاصم تِ روش سج ّا ًگشدد، تشداضسِ ضذُتِ آساهی ٍ تِ عَسيىِ تاػص تش ّن سيخسي تسسش ٍ سيح A-jacks لغؼاذ

اسر گاُ سسَتی ٍاسد ًگشديذُم خزيشفسِ، اص تالادسر هحل زىیِاسر وِ اص آًػا وِ آصهايطاذ دس ضشايظ آب صلال اًػا

(u/uc<1). 

 

 
 دس اعشاف زىیِ گاُ خل دس فلَم آصهايطگاّی a-jacksواسگضاسی زَام سيح سج ٍ لغؼاذ  -2ضىل
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 وتایج ي بحث

اصلی سا ًطاى هیذّذ. ٍضؼیر زَخَگشافی تسسش دس اػذاد فشٍد اٍل زا چْاسم دس خاياى آصهايطاذ ضاّذ ٍ  4ٍ  3ّای ضىل

ّا سا ًطاى هیذّذ. ّواًغَس وِ هطاّذُ هیگشدد، ػوك آتطسسگی دس گَضِ ( ًیض خلاصِ ًسايع آصهايص2غذٍل )

 یهسش ٍ تشاهیلی 95ٍ  65ٍ  55ٍ  37تِ زشزیة  4زا  1فشٍد  ادضاّذ تشای اػذ یگاُ دس آصهايص ّاتالادسر زىیِ

ّای ايي غذٍل ػوك تَدُ اسر. تا زَغِ تِ دادُ هسشیلیه 12ٍ  7ٍ  5ٍ 2تشاتش  ی ّوشاُ تا ساصُ ّااصل طاذيآصها

 طاذيهمذاس دس آصها يیگاُ ٍالغ تَدُ)سسَى چْاسم(، ًسثر تِ ّوآتطسسگی حذاوطش وِ دس گَضِ تالادسر زىیِ

تیاًگش  يي، ٍ اسددا یطسشیواّص دس اػذاد فشٍد تالازش ًوَد ت يياسر وِ اداضسِ یشیچطوگ اّصضاّذ)سسَى سَم(، و

لاتل  ،گاُ خل اسر وِ تا افضايص غشياى ٍ ػذد فشٍدايي لغؼاذ دس حفاظر زىیِزَام  یشیزاضیش لاتل هلاحظِ تىاسگ

( دس تشاتش ds/y)غشياى دس ّش دٍ حالر آصهايصًیض زغییشاذ ػوك آتطسسگی ًسثر تِ ػوك  5ثاضذ. دس ضىل یدسوسش ه

دس آصهايطاذ  .Frًسثر تِ افضايص ػذد  ds/yزغییشاذ صياد سا ضیة ًسث ،اسر. ايي ضىلًطاى دادُ ضذُ .Frػذد 

سا ًطاى هیذّذ. ايي هَضَع اصلی  دس آصهايطاذ .Frًسثر تِ افضايص ػذد  ds/yزغییشاذ ون ضیة ًسثسا ضاّذ ٍ 

ايي لغؼاذ دس هْاس آتطسسگی هَضؼی ٍ حفظ زَخَگشافی تسسش دس  ّوضهاى ًطاى دٌّذُ زاضیش لاتل زَغِ واسگضاسی

ّای ػویك دس دٍ ساصُ هیسَاًذ هٌػش تِ واّص ّضيٌِ احذاش خی ييا یثیگاُ اسر. تٌاتشايي واسگضاسی زشواعشاف زىیِ

ي ًطاى . ًسايع ّوچٌیتايسسی هذًظش لشاس گیشد A-jacksهَاسد ػولی گشدد. گشچِ اص عشف ديگش ّضيٌِ ساخر لغؼاذ 

سغح تسسش اعشاف وَلِ خل ٍ ّوچٌیي دس خايیي دسر  208/0ٍ  179/0هیذّذ وِ تِ ٍيژُ دس اػذاد فشٍد ووسش يؼٌی 

هیسَاى  250/0ٍ  235/0اسر. اها دس هَسد اػذاد فشٍد تالازش يؼٌی خل زمشيثا تذٍى زغییش يا تا زغییشاذ اًذن تالی هاًذُ

ّای زشویثی ضوي حفاظر اص اسر. تِ ػثاسذ ديگش ايي ساصُزطذيذ ضذُ دسيافر وِ آتطسسگی دس لسور هشوضی واًال

دسر ٍ هشوضير واًال سا داسًذ وِ ايي گاُ خل دس هحل هَسد ًظش، زوايل تِ دٍس وشدى آتطسسگی تِ سور خايیيزىیِ

-تِ ّوشاُ سيح A-jacksهَضَع دس اػذاد فشٍد تضسگسش تیطسش لاتل ادسان هیثاضذ. لاصم تِ روش اسر وِ اسزفاع لغؼاذ 

سَم ػوك غشياى هیثاضذ. ّویي هَضَع، يؼٌی اسزفاع لغؼاذ هسش تَدُ وِ زمشيثا يهساًسی4.2سج اص سغح تسسش حذٍد 

 .گاُ ٍ اًحشاف آى تِ سور هشوض واًال تاضذاص سغح تسسش هیسَاًذ ػلر خذيذُ دٍس وشدى غشياى اص هحل زىیِ
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 خل دس خاياى آصهايطاذ ضاّذ ٍ ضؼیر زَخَگشافی تسسش اعشاف وَلِ -3ضىل

a )Fr=0.179 b )Fr=.208 c )Fr=0.235 d )Fr=0.250 

 
 اصلی ٍ ضؼیر زَخَگشافی تسسش اعشاف وَلِ خل دس خاياى آصهايطاذ -4ضىل 

a )Fr=0.179 b )Fr=.208 c )Fr=0.235 d )Fr=0.250 

 

 خلاصِ ًسايع آصهايص ّای اًػام ضذُ -2غذٍل 

ضواسُ 

 آصهايص

آتطسسگی  ػوك ػذد فشٍد

 صيآصها

ػوك آتطسسگی  

آصهايص 

 ػوك آتطسسگی 

هشوض واًال دس آصهايص 
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 (mm)اصلی ds(mm)اصلی ds(mm)ضاّذ

 

 ًاچیض 2 37 0.179 1

 ًاچیض 5 55 0.208 2

3 0.235 65 7 26 

4 0.250 95 12 34 

 

 
 زغییشاذ آتطسسگی ًسثی دس تشاتش ػذد فشٍد -5ضىل 

 

 

 وتیجٍ گیری

گاُ خل هسسغیلی ٍ دس آتطسسگی هَضؼی دس هحل زىیِ A-jacksسج ٍ هغالؼِ زاضیش زَام واسگضاسی لغؼاذ سيحدس ايي 

گاُ هسسغیلی زَخَگشافی تسسش هَسد تشسسی لشاس گشفسِ ضذ. تذيي هٌظَس آصهايطازی دس فلَم زحمیمازی ٍ دس حضَس زىیِ

هَسد تشسسی لشاس گشفر. ًسايع ًطاى هیذّذ وِ واسگضاسی ّوضهاى لغؼاذ  A-jacksسج ٍ )تا ديَاس لائن( ٍ لغؼاذ سيح

گاُ زَخَگشافی تسسش سا زا حذ صيادی اص آتطسسگی ٍسیغ حفظ ًوايذ. ّوچٌیي تِ هیسَاًذ تا ايػاد خَضص دس هحل زىیِ

الگَی غشياى تاػص دٍس ٍاسغِ اسزفاع هخسصشی وِ ًاضی اص واسگضاسی زَام لغؼاذ تش سٍی تسسش هیثاضذ  تا زغییشازی دس 

  ضذى آتطسسگی اص هحل زىیِ گاُ تِ سور خايیي دسر ٍ هشوض واًال هیگشدد.
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