
 

 

استفاده از فضای دور پیستون جهت تامین برق موتور با حذف دینام
 

  علیرضا عسکری

 

 
 چکیده 

دلکوووک ک لوووکر   ووو   -4 کئووو  -3دی وووا  -2بوووا م   -1: بطوووکل  سوووم برقوووان بووومو لبوووارم د کزکبرووو    ال  ووو  د 

برقووان بووا م  ددیرووا دل بوواج ش ووف ل شووکف ل  اوو  ل درااوواج دبوو  م  وو  د   رووم     وون زووم          دل دیوو  . دبوو  

هرچ وور  دل دیوو  برقووان د نوواج دی ووا  د  ،میووث  قوور  م با وو  هوو ل ل ووا  درووم   ل  وواه  لدروو زا             .   وو  

دزوووا بوووا  ز ووو ج دللرووو    . دلکوووک هووون دل برقووواریا  دزووومل   م رازوووا دلکاملررکوووم  ووو   دبووو  .    زوووم  وووکد 

ا  دی ووا  زووم با وو  ل زایوو  باوو   بعوون بوواد  اطاووا  یوواد  وو   دبوو   وو  لل  هوون بعوون اابوو                مهروو

                                         زلابظوووووووووووووووووووووووووووووووو  د  لد دل  یووووووووووووووووووووووووووووووووا  زک ووووووووووووووووووووووووووووووووکل                                                                                                     

هرچ ووور  ددد  ووو   زعرک ووو    دی وووا  بووو  دلرووو   ووو   ا ووو   وووال  ررووو  د  لدرووو زا      .د ووو اج زوووم   ووو  

هرچ ووور  دبووواااد  د   قووور  ررووو   روووف بووو ل  دی وووم دیووو   .  ووون  ووومد  ل د   روووم زارووو     ررووو  زوووم  اهووو   

پوووال   ووو    قووور  ل هرر طوووکل د  بووور  ل وووا  در درووو  هوووا   قووور  با ووو  داوووالاج دل   . زعرک ووو  زوووم با ووو  

هرچ وور  یوو   ووکد  ش ئووم د  زک ووکل زووم اروومد بوو   سوو  د نوواج پووکلم زروو  ل وو  بوو             رسکوومد دی ووا   وو   ل  

دیوو  ،وومق  ووکو دلاوواد  ددلد  یوو  بوورن پوورم هک وور   بوو لل ز اظوو  د  دل بوورس  ل          .پووکلم دی ووا  زووم با وو    

زر ا ووو  ل دل  یوووم پرقووواک  یووو  ده مبوووا  ردکدیرروووکزم لشوووکد ددلد  ووو  دل دهوووم  وووکل  پرقووواک  ل دل رارعووو     

م بووورن پووورم دلل پرقووواک  ددلد  شمیوووا  بووومو  ووو   ل  کبوووا دلبوووم بووورن د  زک وووکل اوووال    شابعوووایم ده مبوووا 

ددلد  للاووا  بوواد زر ا وو   وو   کدرووایم  ووازر  بوومو بوومد         (دلل  20222) وو   ل بوو لر  بوورن پوورم دلل پرقوواک      

دل شیووو   ووو   درااووواج بووومدل  د  لل  پرقووواک  ر  یوووم     ووو  ده مبوووا دبووو  م د      . ووورر هوووم بووورس   لد ددلد 

دیوو  ،وومق یوو  ،وومق  ووکو دلاوواد  زر ا وو   وو  دی ووا  ل  کئوو  ل دلکووک لد بطووکل         . یوومل ج دبوواااد  زرلووکد   ووایث 

 ازوو  د  زعرک وو  زک ووکل بوو و زرک وو  ل ررووا   بوو   قوور  دی ووم روو دلد  ووک  بوومو بووا م  رروو  د  ،میووث هروور           

 .برن پرم ب  شا  دی ا   ازر  زرلکد

 دی ا  م  اه  زنمو بکا  برن پرم م  ازر  بمو م برس  ل م ب و: واژگان كلیدی
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 مقدمه 

دل دی  برقان با م  ددیرآ دل باج ش ف .دلککک لکر      دب -4 کئ  -3دی ا  -2با م   -1: بطکل  سم برقان بمو لبارم د کزکبر  د 

،میث  قر مبا   ه ل ل ا  درم   ل هرچ ر  دل دی  برقان د ناج دی ا  د  .ل شکف ل  ا  ل دراااج دب  م   د   رم     ن زم     

دزا با  ز  ج دللر       مهرا  دی ا  زم با   ل .دلکک هن دل برقاریا  دزمل   م رازآ دلکاملررکم     دب . اه  لدر زا     زم  کد

                                                                                                                         زای  با   بعن باد  اطاا  یاد     دب     لل  هن بعن ااب  زلابظ  د  لد دل  یا  زک کل                   

هرچ ر  ددد     زعرک     دی ا  ب  دلر      ا    ال  رر  د  لدر زا      ن  مد  ل د   رم زار     رر  زم .د  اج زم    

پال       قر  ل هرر طکل د  بر  ل ا  در در  ها   قر  .   قر  رر   رف ب ل  دی م دی  زعرک   زم با  هرچ ر  دباااد  د. اه 

 .با   داالاج دل  رسکمد دی ا      ل هرچ ر  ی   کد  ش ئم د  زک کل زم ارمد ب   س  د ناج پکلم زر  ل   ب  پکلم دی ا  زم با  

دل دی  دللد مپرلم    ک کلک   بمو زک کل اکدلل ددلد  رکبا   یاد  .باج زم ا لد142د  دیعاد رخقار  زک کل دلل  بک  دل ب لد

 :بکد  دب  دزا زاهر   سم هر     ریا میکقا  بکد  دب  ل    ب ی  صکل  زم با  

ل  رایا زم  با م  اکدلل بمو دللر  شی  دباال   د  ل لل       زک کل لد  أزر  زم         از  لبار   درم   ب  دباال  زک کل

بپس بمد    دل  درم   دلکامیکم با م  ل      را        مد  دی ا  دباااد  زم  کد    بنکل  زقارم د  ،میث پکلم ل  قر مبا .با  

دی  بمو ب  دلر  للاا  . پکلم زر  ل   دل دل  اط دب  ل با دباااد  د  برن پرم دللر م کدرایم  کلر  بمو زقاارن لد ددلد 

داامدع          ( )ب  هرر  دلر  اطا  د  ب  را   کئ . رلآ  کدرایم دیعاد برقان شما   رم دل زک کل اکدلل لد ر دلد(ل ل12)پایر 

    ا دد دللها  پرچ   ریا بکج .رر  ی  برن پرم زالک  د  ی  دبا  برن پرم را ک ل ی  دبا  برن پرم ضخرن  م زم با  

لل  مبقا  ب  ررا  زک کل ب  12بمو لللد   د  دی ا مپس د    کل د   کئ مللاا     د  . زااال  دب دباکدر    دلل   کئ مبا هن 

بپس دی  بمو للاا  باد ملدلد اطا    .لل  زم لبار ک   درم   د   بمد  برقان شما   رم  رایا لد  أزر  زرک  32222 ا20222

دلب  دب     ص ا  اکدلل دل ی  ام  ا  ا  .د ب   م رف ب  هم  رر ددلدبا   ب  را  دلکک        لظرا    پخ   مد  للاا  ل

،مق دی عارف با زام م دی   د  رک م زایکزم .پرلم    لر رم  دد ا  دزا برقان دراااج بمو د  دیمبا  ب  ،کل  سم هرر  کر  بکد  دب 

 . ا   لد دل  کلر  بمو اکدلل لد دلدئ  زر ه 

 
 روش تحقیق 
بس  درعا      دب  م   ارث ب راد     ب  بملبم لدبطیم بر  زاالز  برن ها  بکال ل ا  دل ،مق ل للاا    ارف دل دل زم

ل شمیا    کل  بم دبا  اکدرر   ر یکم ل با ز ابر زکاکر درعا      دب  دل دی  زمبس  با دباااد  د  اارک  دهن ل لدبطیم 
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ل در د   ل اطم   زلخص     ل زمبس    دل       ارث ب راد  بکد  بر  شمیا  ل للاا   کلر   م زر د  برن بکال ل ا  

 .راایج بکبرس    زا   ل بملل  ی  برس  ل  زاد  م ،مدبم ل   زای      دب  

 

  یافته ها
دل دی  ،مق د  زایک   کلر  بمو د  ،میث دیعاد ااصر   ه مبا  دلکامیکم دباااد      ل دی م د  دی ا  ل  کئ  ل دلکک 

ب ی   م رف د  ه ل ل   درم   شسکارم      ل بطکل زقاارن ل ب ل  لدبط  زکلد دباااد  امدل زم ارمد .اد  رل   دب دباا

دی  زعرک   دل دص  ی  برن پرم دلل پرقاک  زر ا      هرا   ال  کئ  لد درعا  زر ه  با -.ل ررا   ب  د  دی  للاا  ر دلین

زر د  دلل زک کل   ظرن زرک   ل دی  یا م صم   شکیم دل درم    یمد دل دلل زک کل ها  دی   اال     زر د  بمو  کلر   لد با 

پایر  ، رااا ررا  ب  بمو  رام  زر ا    یمد  ر   ه و  کلر  بمو بمد  برقان شما   رم  رر زر ا      هم    دلل 

ب  ل دی  برقان دلل پرقاک  با د  دی  دلل زک کل زک کل باد م زرملد  ا دد شما   رم  رر ها دل لدب   زارم هاب  د  دی  زرا

دلل  32222 ا  20222 ا دد دلل ها  برن پرم بمدبم با  ا دد ددلل ها   کئ  یا م . دا د  ب  د  دی  بمو  کلر   زر رای 

زار   ی   هرچ ر  ی  ده مبا  یم پرقاک  امدل ددلد    با هم بال  کل  پرقاک  م. زر ا  ( بقا  ب  رکع زک کل اکدلل )

زام م  یا ها ل دب دل ها  بکال ل ا  ل  .ده مبا  دلکامیکم  ر   مد  ل شمیا  بمو لد دل برن پرم ها د  للف دلاا م  کلر  زرک  

دل دی  دی  مز اظ    پرقاک  . دی  داامدع  کو دلااد  مددلد   ک کلک    کو دلااد  بیر   ل ب  لل  زم با  :زلخنا     ها 

دل دلل  اطم دداسممب ل    ررم رق   ب  زک کلها  دلل  بک  زکشکد .ددلد  دل اطم دداسم ل االشم زم با  اطکل م     ل 

ز اظ  دداسم ل اطم دداسم برس  ل د   لرا ها   کدد ض   ر  زم با    یمد .دل با دل مپرقاک  امدل ددلد ل دللد  زم    

رکا    دلج دی  دی   . ا هم  س  ض  د قر  دی م  زم  کدر  با   اطم االشم د  ش س  کدد ی.ااصر   ه  لبا     ر دلر 

دل دی  ز اظ     دل ب لد ررن بارام زام برلام ر ای  با  می  زعرک   .مز اظ    بر  دل اطم دللرم ل برملرم زم با  

 مبر  اطم دداسم ل دلل مب  دلل ز اظ    پرقاک  ل داراا دل بکج  کل  پرقاک20222زرسم زام ل 1برن پرم زقم ب  اطم 

زرسم زام یا ررن بارام زاممد  بسکک برس  ل اال      ل لدلد ی  0دل بم دی  برن دل بام  هایم ب  اطم .االشم امدل ددلد

  امج     ل شمیا  بمو لدلد      کبا برن زقم لد زعرک   شا   بال  ز دل شمیا  بمو  رر زم  کد     کبا

دزا   کر  دل دی  برن زقممشمیا  بمو  کلر  زم  کد؟دل  یم پرقاک  ی   ه  لبا امدل .بار ، ث  زا  ب    ب   رایا زم ل

اکیامی  دی   ه  . ه  لبا  ردکدیررکزم اکیامی   ه  لباها  ددئرم هقا  : دی   ه  لبا ددلد  زلخنا  ذی  دب  .ددلد 

 .لباها مب د ثم دزا   ال  در د   ارم      د  ددلر 

دزا پرقاک   ا دزا .ااب  دباااد  در  02  ا ب د ثم دزا 02 ه  لباها  ردکدیررکزم لد    :کال ل ا  زام م  ه مبا  ب

رر  زم  کدر   شا   ه  لباها   لکزر رک  ررک    ال  ل ردکدیررکزم ها با دباار دلدها  دزایم .هن اکده  لبر 300

دلد  زم  للر مدزا ضارف  م 222 ا ل ردکدیررکزم  022 ا  ه  لباها   لکزر رکزم.لد ب رمر 02 ه  لباها 

بمد  دی ک  زا باکدررن  ه  لباها   کو لد دل  مدیا دزایم باد  پرقاک  زکلد دباااد  امدل دهرن مبای  د  ی   ایث .هقا   

  .امزایم ز ابف دباااد    رن

اک  ل دل  یا  االم  یم    امدل زم ارمدمب  اص   ه  ب ی  صکل      ه  لبا  زا    دل  یم پرق:زام م  ایث بکال ل ا  

 :لبا ل دیکدل    دداسم پرقاک مد  ی   ایث بای  دباااد    رن    ددلد  لیژاریا   یم با   

 .زاال  دل بمدبم بمدلل  با  -1

 .زاال  دل بمدبم ضمب  با  -2

 .زاال  دل بمدبم  لال با  -3
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 .شم   رم دد ا  با  -4

 .دد ا  با     الم  رم -0

 .دل دی عا د  برسرکا  یمل ج ب    کد   ایث دباااد  اکدهرن  مد

 (هواژل)ایروژل 

 ی   دی  زاد  د  ی   ج ب  دب  زم. شاز  ددلد زکدد زرا  دل لد   الم  رامی     دب   کلر   مزاده ی  (هکد ج)دیمل ج 

د  شاز  با   الم بقرال  ن ل دل  ر  باجم لیژام  رارع  دی   مدی   زاد .  کد    دل    اقر  زایر  ج با اا  شای  ی  زم

 ک  دلد ز عر م دلد شاز م  ها  دی م  هن هکد ج دل  مه    از  زمد      را . امزایم دب   ایث کش  دل  زر    ااب 

 .دب  ها ب  دلر  ظاهم  ااو ل رر  ر ک  پخ  رکل دل دی  زاد  ا دل   کد    دی  را  هکد  شاز  ل یا دلد  بم رر    ااا  زم

م دب     د   ج برسرکا بااا  زم  کد ب  ،کل     دل باااال زاخسس (Ultra-light) زاد  د   کو ب  ( هکد ج)دیمل ج 

دل رارع  شاز   زاخس  ل بقرال ب   ب ب  زم  ی     با .    اقر  زایر  ج د     اال      ل اا  شای  ی     زم  کد

بمد  دد ا  . لا  زم ده ل   بقرال  رم    ددلدم دزا ب  دلر  باااال در در   م االمم زاالز  زکاررکم بقرال باد  د  اکد ر

 رسکام   ازلا د  ش س دیمل ج  04م ب    کد  زثاجم دام زا ام د  درقارم ب  شم  (هکد ج) نکیم  بیام د  ب کم دیمل ج 

دل  نکیم  یمم ی   شم دل  رسکامزم بملل  ی  بسکک دیمل ج ! ام  ل   اکده  دد   1۱بقا ینم زا     یا ( هکد ج)

 :بم رظرم ددلد  رکا  زیرم زم با      ب   مق  یم دب   دی  ،مق .ددد      دب امزم امدل  2  (هکد ج)

   دی   ر  با   زم  کد د ا ال هم .  امج زم  کدECUهمشا     بمو  رر بمد  هم برس  ل مبطکل  زع د  کبا -1

 .برس  ل با  رر زمبکط ب  اکد ب  صکل  زا دل  باظ  کد

دی  برریا    بر  .برن زقم دلل پرقاک  ب  دلر  امدل ام ا  دل ز رطم دددمررا  ب  ا    ال  زخنکص ب  اکد ددلد -2

اطم دداسم پرقاک  ل اطم االشم دف امدل ددلر مب ی  صکل  ا   زم  کر     ز اظ     بم ب  دلل هم ی  د  اطمها  

کد  د  ی   مزکباا  ش د بمد  هم زخ   دباااد   مد یا زم  کد  د  بمد  دی  ز ظکل زم  . االشم پرقاک  ها امدل ددلر 

 :ب   مق ذی  دباااد   مد(بکال ل ا  BMWزلاب   رچ  دل اکدلل  ) ک کلک     لیث  ر 

  اه  لد دبامدو دزا  بسقرک  دلش  20 ی کد ل دی    خرم ب  در د    ر دبپم      دل ز اظ  دبامدو   خرم زم

 زنمو دلص   0  اه  با   ب دا  بسک  ده  زم د  دی  دلص  12 د  بر  لد اکدلل ا ل    یا ر  لک   ک ک دی . ده  زم

  . کدزسم زث  اکدلل ل رکع لدر  ام هن بقا م ددلد ب  بکا  زنمو  اه  ل ا ل  د  دی  زر د .  کد زم بکا 

ها  دبارالم  اراج زی  با  لد د   برفده     دی  دزم  لد  اه  زم (Knock)ها  زک کل  دی  برقان هرچ ر  ضمب 

 . کد  الدیم ل ا ل  اکدلل زمل با        ها  باد لدب  زم اطاا  دل رق    مد ن

 .ر ک    شابا    ه  لبا بنکل  ی  بسا  زطابث رال    م ب ل  ز اظ    دداسم پرقاک  زم با   -3 

 .امدل ددلر     زارر د  بم    ا ک  ررم  کد ه  لبا ل برسرکا  یمل ج بنکل م دل زعرک    یم پرقاک  -4
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بمد  دی ک  دی ا  بطکل  از  د  زعرک   زک کل ب و  کدمهم زعرک   برن پرم ی  برن املشم دی م رر  ددلد    لدلد -0

م ب ی   م رف دی ا  د  زعرک   زک کل ب و ز.ی  زعرک          د     ی  املشم ب  با م  بمالا   ا با م  لد  ال      

 . کد

دل زقرم بام  ها  دراااج برن زقم ب  برمل  د  ب ر    زک کل مد   ایث دلکامیقرا  دباااد  زم   رن  ا درم   برن زقم  -6

 .ب  ب ر  ز اا  رلکد ل  رامی  ه ل ل   درم   لد دد ا  با رن

لاج دل  رسکمد دی ا  لد ر دلین ب  دلر  دباااد  رل    قر  دل دی  ،مقمدی م زای  پال       قر  ل دل رارع  داا -۱

برن پرم دلل برس  لها هرا  دی ا  .اقرام د   کد  زک کل رر  ب  دلر  د ناج پکلم زر  ل   ب  پکلم دی ا  ه ل ررم للد .

 .هک ر   دل داامدع  کو دلااد    دی  شارف زم با  

 

 
 

 جداول، شکل ها و نمودارها  

 :دزایم    زراکدر د  ر        للد      در   ا دلبام زطسف  کو لد ده ا     زطابث ش لج  یم درکدع ده مبا ها ل 

 

 :رال  ها  ب  با   ل   م بلمق ذی  دب  

MAGNET TYPE SUFFIX 
Rev.Temp.Coef. of Induction  

(Br), , %/°C (02-°221C) 

Rev.Temp.Coef. of Coercivity  

(Hci), , %/°C (02-°221C) 

Max. Working Temperature 

(based on High working point) 

  -21.0 -210 02 ºC = .70 ºF * 

M -21.0 -21.0 .22ºC = 0.0 ºF 

H -21.. -21.0 .02ºC = 040 ºF 

SH -21. -21.. ..2 ºC = 220 ºF 

UH -2120 -21.0 .02 ºC = 2.0 ºF 

EH -2120. -21. 022 ºC = 200 ºF 

VH / AH -2120 -214. 022 ºC = 440 ºF 

      * 02 ºC for N.2 and N.0 
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 ها و روابط ریاضي فرمول

دیوو  بوورن پوورم م   . دیوو  بوورن بوور  دل ز اظوو    دداسووم ل اووالشم اوومدل ددلد       : زام ووم بوورن بکووال ل اوو     :دلووف

روووکع شووو س    م ضوووخاز     ل  اصوووس  د  پرقووواک     م بووو  دل دصووو  للاوووا  دلبوووم بووورن ل زاالزووو               

دل دل دباووو د بوووا  کشووو  بووو  دی کووو  بووورن زوووا د  شووو س زوووس دبووو  م ، وووث للدبوووا دبووواار دلد زاووو . بقوووا م ددلد 

هرچ ووور  . دهووون زاوووم زر ا ووو    1.۱*12^-0دلشووو  بسقووورک  بمدبوووم بوووا    22زاالزووو  لیوووژ  زوووس دل دزوووا    

زر ا ووو  دل  392*12^-0زرووو د  ضووومیف دزوووایم زاالزووو  لیوووژ  زوووس ، وووث دبووواار دلد هوووا  شیوووارم بمدبوووم بوووا  

  بمدبووم دبوو  Rزاالزوو  زووس لد زراووکدررن ز ابوو     وورن  وو  دل دیوو   مزووکج م        R=pL/Aدباوو د زووا د   مزووکج   

بمدبووم دبوو  بووا ،ووکج بوورن   Lبمدبووم دبوو  بووا زاالزوو  لیووژ  بووم بقووف دهوون زاووم م    Pبووا زاالزوو  بووم بقووف دهوون ل  
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بمدبووم دبوو  بووا زقوواب  بووطک بوورن زقووم  وو  بووا  کشوو  بوو  دی کوو  اطووم       Aپرچووم  وو  دلل پرقوواک  بکووال ل اوو  ل   

  د وو دد دل  مزووکج  بووا شای وو دل  دیوو  . زاووم زمبوور زر ا وو     2.1962بووارام زاووم بووکد بمدبووم بووا      2.0بوورن بمدبووم  

دلشووو  ب بووو  زرایووو   ووو  هروووا  زرووو د  زاالزووو  دل بالووو  رمزووواج یوووا   22 وووکو م زاووو دل زاالزووو  دل دزوووا  

 .هرا  بال  اازک م زک کل اکدلل زر ا  

بووو لر  دی کووو  زرووو د زاالزووو  بوووا د ووو دی  دزوووا   رروووم زرک ووو  ل دزوووا  ب رووو    زک وووکل دل بوووالام  ووو  لل ووو  -

سقووورک  زرمبووو  م زاالزووو  بووورن زقوووم دل دیووو  بالووو  د   مزوووکج   دلشووو  ب 422دبووو  بطوووکل زروووار ر  بووو   

R=R1(11a&)      ب بوو  زرایوو   وو  دل دیوو   مزووکجR       بمدبووم بووا زاالزوو  بووم بقووف دهوون لR1    بمدبووم بووا زاوو دل

 aزاالزوو  دللروو  زر ا وو   وو  هرووا  زاالزوو  دل بالوو  اازک ووم زر ا وو   وو  دل بالوو  ا وو  ز ابوو    وو م           

هووون زرووو د    ررووومد  دزوووایم زک وووکل اوووکدلل د   زوووا     & ووو  م بمدبوووم بوووا ضووومیف دزوووایم زاالزووو  زوووس زر ا 

بوو ییم دبوو   وو  دل دلل زک ووکل هووا  زخاسووف بووا  کشوو  بوو          . دبوواال   ووا هووم  زووارم  وو  اکدبووارن زر ا وو        

 .  ررم دزا  زک کل م زر د  زاالز  شابعا زرلکد

ک ووم ل یک ووال هوون   بوومد  ز ابوو     للاووا    ووکل  د  بوورن پوورم زووا دل زاوو دل زاالزوو  یک ووال دل بالوو  ااز         :ر

 Iللاوووا  بوووم بقوووف للووو  م  Vز ابوو   زرلوووکد  ووو    v=IRدل بالوو   وووال مد زک وووکل م دلبوووال شمیوووا  د   مزوووکج  

 R زپووم زر ا وو  ل   12زروو د  شمیووا    ووکل  د  بوورن زر ا وو   وو  بمدبووم شمیووا  بووا،م  زر ا وو   وو  هرووا             

بالووو  اازک وووم ل یک وووال بووو  بوووا شای ووو دل  دل  مزوووکج یک وووال بووو  د د  زاالزووو  دل  . هروووا  زاالزووو  زر ا ووو  

دلل  32222 وووا  20222د د  زاالزووو  دل بالووو   وووال مد زک وووکل م دل للاوووا  ب بووو  زرایووو  دزوووا  وووک   اووو دد      

بوورن دلل بوورس  ل لشووکد ددلد دل للاووا  ب بوو   زوو   ضوومر دل  اوو دد بوورن پوورم زرلووکد م پووس للاووا    ووکل             

بووملد امزووا  دلل پرقوواک  بوواد م ل اوو  ل      ی ووم هووم  وو  دلل زک ووکل بوواد م    . بوور  دیوو  دل للاووا  شابعووا زرلووکد     

زاالزوو  هارکیوو  بوواد م ل اوو  ل للاووا  هوون بوواد م زرووملد ل ددز وو    رروومد  للاووا  رروو  بوواد م ل اوو  ل بوو ی   م رووف           

للاووا   ووا م بوومد  هووم  وورر  ووازر  زرلووکد ل  رسکوومد هووم بوورس  ل  ووک  زقوواا  د  بوورس  ل دی ووم دبوو  م               

 .   باد م زرملد رسکمد    بیر   زر ا   ل لدر زا  

 
 

  گیری بحث و نتیجه
 :للف دشمدیم بمد  بکال ارم  داامدع 

دل دی  ،مق  کو دلااد  پس د  با ،مدبم بسکک برس  ل ل دیعاد بام  هایم شی    کل شمیا  دلکامیکم ب  اال  د  بسکک 

دداسم ل اطم االشم برن پرم زقم امدل برس  ل مدا د  ب  دیعاد زخ    ر  ب  دلل ب  دلل اطم االشم زم ررایرن ل بر  اطم 

زرسررام ب د ثم با   ل برن پرم بکال ل ا  دل دبا د بنکل  ل ا  د  دل     ر   دل  1زم دهرن  اصس    بر  دل اطم بای  

 دلل  پرقاک  د  ب   اص  اژرپر   ا ل     پایر م.زرسررام زرمب  ل بپس ب لل پرقاک  امدل زر رمد  2.0زرای      ا اطم 

پرقاک  د   ه  لبا  ردکدیررکزم دباااد  زم   رن     کبا برسرکا  یمل ج    دل ب   اص  باد  اژرپر   ا  یم  یا  

ز اظ  دبامدو پرقاک  امدلددلد م ایث ب    زم  کد  ا د  رمبر    ه  لبایرا  ب  ز  لد    دزایم دفمد،رر ا  باص  

دی م    د  باد  برن پرم اال      ل پس د   ایث ب    بام  ها  دلل   ی  بم برن زقم د  پایر  برن پرم ل بم.   رن 

بسکک برس  ل د  دیمل ج م برن پرم لدلد برقان   امج شمیا   کلر    کبا برن پرم زرلکد     کبا د  بم یک   امج 

 .ل املشم    لدلد  رر زرلکد. دی  زعرک   دل لل  درژ اکل امدل زر رمد .زرلکد 
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 :شرر ب    

دی  ،مق  کو دلااد  بم رظرم ل بقرال  البمد  با بیم  ارم  د   ک کلک   بمل  ل دل  ر  باج باد  م  ررمد   یم لد دل زک کل 

 :اکدلل ب  دلز ا  زم  للد

 ب و دی ا  -1

 ب و  کئ -2

 ب و دلکک-3

 دباااد  بیر   د  با م -4

ل زک کل رق   زقاارن ددلد ل  رسکمد هم برس   زع د د  بایم هرچ ر  ب  دلر  دی ک   زر د  للاا   کلر      با زر د  دل

برس  ل ها زر ا   م ب ی   م رف  رسکمد ل  زار     شما   رم  رر ها بقرال برکار بکد  ل زر د  بمو  کلر   ر اکر  د  

  رلا  د  لدر زا  ل بیم  بکد      رامی  ه ل ل   لد ددلد ل  رکزا بمدبم با زر د  بمو اکدبا      بمد   رر زر ا      دی

 .لل  باد  بکال ل ا  دل دی  ،مق  کو دلااد  زر ا  

ب ابم دی  زا د  ک  ی  زک کل اکدلل ددلین    ررا   ب  دلکک م  کئ  ل دی ا  ر دلد ل بمو هم برس  ل بطکل زع د ل   امج     

   شما   رم اکدلل     ل د  ب  دصلاق لیپ  کبا هرا  برس  ل  کلر         اکد  ر   ایارم ب  هراه   بکد  زار  

هرچ ر  زر د  بمو  کلر   بمدبم با زر د  بمو اکدبا  .  د  زک کل    را م د  شما   رم  رر ها زر ا   شسکارم  زرک   

دبایلاک  اه   لر رم  دد ا  ( ک  دی ازم لشکد ر دلد )دل دی  ،مق ب لر      لشکد  قر  بمد  دی ا  .    زر ا   

 .دی  دزم ب   لال     زار     زع د  هم  رر    بطکل ش داار    امج زرلکد با    اه  زنمو بکا  زرلکدل

دل دی  ،مق .زم  کدر  پرلمل بیم  لل  دلکامیکم دل ص ا  اکدلل با   زاال  ب  بملبم ،مبم زرپمدد دب ی   م رف دی    

  لدب  هک ر          ه ی      عال  با      بقرال پایر  ل  کو دلااد  مدی ا  ل  کئ  ل دلکک    ی  ب  ی  زعرک   

 زامل  ب  صم   زم با  

 

  منابع
 

 

 : منابع انتهای مقاله -

 293-292-283-283-228-892- 862مجله ماشین شماره های :1 [1]

     ل پم د  دو :ناشر - را زلخص :نویسنده: زک ف  از  بمو د کز ر   :8 [2]

 ز ر لضا د یسم:  مشر   لیسرا   مل  م دلرال   رعسر :  الرف لجلد اوک جامع اتومبیل یمکان :2 [3]
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