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 چکیده 
ي جهانی وب در دسترس است و نیاز به موتورهاي جستجو ها روي شبکهامروزه، حجم عظیمی از داده

در حال افزایش است. پس ضروري است  روز بهروزو مناسب براي بازیابی اطلاعات  مؤثرابزاري  عنوان به
ي کاربران ها براي همهبوده و استفاده از آن کاربرپسندطراحی شوند که  يا گونه بهکه موتورهاي جستجو 

هاي قرآن ساده و آسان باشد. در این پژوهش، موتور جستجوي مصوري براي نمایش ارتباطات میان ریشه
حی با استفاده از اصول تعامل کاربر با رایانه سعی گردیده است که کریم طراحی شده است و در این طرا

خود دست یابد. کاربر با ورود به سایت و کلیک روي  موردنظربه اطلاعات  یآسان بههر کاربري بتواند 
 ،هاي مرتبط دیگر را نیز مشاهده نماید. همچنیني آن واژه و تمام ریشهتواند ریشهخود، می موردنظري واژه
نمایش اطلاعات براي کاربران با سطوح  يساز سادهو  موردنظري دو پیمایش ساده و دقیق در موتور تعبیه

  باشد.هاي نوین طراحی این موتور جستجو میعلمی مختلف از ویژگی
  

  موتور جستجو، مصورسازي، قرآن کریم، تعامل کاربر با رایانه: واژگان کلیدي
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   مقدمه  - 1
ي 1ها روي اینترنت، نیاز به استفاده از موتورهاي جستجوحجم زیادي از داده امروزه، با قرار گرفتن

تمایل دارند که  شدت بهشود. کاربران احساس می ازپیش یشبمناسب براي بازیابی اطلاعات 
به هنگام  معمولاًخود را در کمترین زمان ممکن و با سرعتی بالا بیابند اما  موردنظراطلاعات 

شود که بررسی این ها ارائه میي موتورهاي جستجو براي آنوسیلهف زیادي بهجستجو، نتایج مختل
 يا گونه بهاست. پس ضروري است که موتورهاي جستجو  بر زمانو  کننده خستهنتایج بسیار 

ي کاربران ساده و آسان باشد. یکی ها براي همهبوده و استفاده از آن 2کاربرپسندطراحی شوند که 
موتورهاي جستجو، استفاده از اصول تعامل کاربر  کاربرپسندمناسب و  3مصورسازيهاي از روش
-تلقی می HCIگردد، که به تعامل انسان و رایانه مربوط می هر آنچه، یطورکل بهاست.  4با رایانه

مهم است، فراهم کردن سهولت استفاده، مطلوب بودن و رضایت  HCIشود. آنچه در طراحی 
تعامل میان انسان و رایانه به عنوان ). Zhu, Watts, & Chen, 2010( استخاطر براي کاربران 

میلادي شروع به گسترش کرد و جرقه اصلی آن همزمان  1980یک رشته و زمینه تحقیقاتی از سال 
با تحولات رایانه ها و شایع شدن استفاده از رایانه در ادارات زده شد. از همان سال ها مقالات 

 CHI  ، British HCI and Vienna، 5طه شروع به چاپ شد از جمله : تعاملزیادي در این راب

HCI  که مورد آخر کماکان به حیاط خود ادامه می دهد.مفاهیم اساسی تعامل بین انسان و رایانه ،
توان دستکاري کاربران در برنامه ها و طراحی با توجه به  در همان روز ها تعریف شد از جمله

همچنین اولین مقاله رسمی در مورد  (C. Pinder,2015) (Donald,1986)خواست کاربران .
دانست کھ 	6"آرگونومی براي یک کامپیوتر"تعامل انسان و رایانه را می توان مقاله اي با عنوان 

 7هاي طراحیها پیش، روشسال )B. Shackel,1959منتشر شده است ( ١٩۵٩در سال 
ي با توسعه اکنون همند اما دغلبه کرده بو HCIیک نگرش مهندسی، بر تحقیقات  عنوان به

                                                   
1 Search engines  
2 User-friendly 
3 Visualization methods 
4 Human Computer Intraction (HCI) 
5 Interact 
6 Ergonomics for a Computer 
7 Design methods 
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 یازموردنبیشتر  Blackwell, 2015 (HCI( اي رشته ینب، مفهوم کاربراني تکنولوژي و تنوع سلیقه
باشد ، قابلیت استفاده از دانش مهندسی میHCIگفت که طراحی در  توان یم یگرد عبارت بهاست. 

)Wright, Blythe & McCarthy, 2005قلب آن مفاهیمی همچون اطلاعات جدید،  ) و در
هاي بارز ). همچنین یکی از تفاوتFallman, 2003(ت و تکنولوژي ارتباطات نهفته است تعاملا

هاي کامل طراحی را بدانند، این است که حتی اگر طراحان، دستورالعمل HCIدانش طراحی و 
هست یا خیر  استفاده قابلي کاربران ها براي همهي کار آناطمینان یابند که نتیجه توانند ینم
)Nicolle & Abascal, 2001) هاي مصورسازي و روش) تفاوت جایگاه روش1). در شکل-

  ).Li et al., 2016 نشان داده شده است ( وضوح بهنسبت به هم  HCIهاي طراحی و 

  
  نسبت به هم HCIهاي مصورسازي و طراحی و تفاوت جایگاه روش -1شکل 

  پایه اصلی پایه گذاري شده است  3نیز مانند بسیاري از رشته هاي فنی بر  8انسان و رایانهتعامل میان 

: اولین و بارزترین آنها تئوري هاي فکري  و عقلانی ، مدل ها و تحقیقات تجربی است که  9اصول
با توجه به ماهیت میان رشته اي تعامل انسان و رایانه .است   HCIپایه گذار مفاهیم اساسی و اصول 

برخی از مفاهیم اصلی ذاتا مربوط به رشته تعامل میان انسان و رایانه بوده و برخی مربوط  رشته هاي 
: دومین پایه در تعامل بین انسان و رایانه،  10تمرین.دیگر است که در این حیطه وارد شده است 

به دنبال روش هایی است که به محققان و طراحان کمک کند تا با  تمرین است. این رشته همیشه
                                                   
8 Human computer interaction,HCI 
9 Principles 
10 Practice 
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استفاده از تمرین هاي بیشتر به یک طراحی با تعامل و قابلیت استفاده بالاتر و حتی اهداف بیشتر 
برسند . در واقع تعامل انسان و رایانه رشته اي است که همیشه نیاز به تمرین دارد تا یافته هاي 

زان اا و کار هاي مختلف کشف کرده و به کار ببرد. مردم :  نهایاتا نظریه پردجدیدي را در بخش ه
  و خود مردم که در واقع الهام بخش رشته تعامل انسان و رایانه هستند

باید در نظر داشت که در حالت کلی نمی توان این سه مورد را از هم جدا دانست و نهایتا در طول 
 ,Dix)صورت رشته تعامل میان انسان و رایانه در آمده است.  تاریخ علمی این رشته این موارد به

n.d.) 

 & Wright, Blytheدر حال گسترش و تغییر است ( سرعت به HCIاصول  یريکارگ بهامروزه، 

McCarthy, 2005ها تغییر کرده است، مفاهیم جدیدي در حال ) زیرا دیگر تئوري پژوهش
کنند تنوع زیادي یافته است و همچنین پیدایش هستند، دامنه کاربرانی که از اینترنت استفاده می

، اصول جدیدي براي یراًاخ).  Rogers, 2004هاي طراحی جدیدي به وجود آمده است (روش
هاي زیادي، به اهمیت و پیشنهاد شده است و در پژوهش HCIهاي سازي تکنیکدهبهبود و سا

ها به بررسی رابط کاربري مناسب اشاره شده است اما در تعداد کمی از آن 11کاربرد رابط کاربري
. )Leporini, Andronico & Buzzi, 2004(در موتورهاي جستجو پرداخته شده است 

عمده به مواردي همچون بیان  طور به، مطالعات مبتنی بر موتورهاي جستجو، یگرد عبارت به
کنند. شرح پردازند و بر افزایش کیفیت نتایج تمرکز میها و معماري میها، استراتژيالگوریتم

هاي دقیق طراحی صفحات وب و کاربرد رابط کاربري مناسب در کاملی از دستورالعمل
)Nicolle & Abascal, 2001 () وScapin et al., 2000 آورده شده است. همچنین بررسی (

 ,Mannها در (نتایج موتور جستجو و عوامل اصلی موفقیت آن اجمالی از تنوع مصورسازي

ي اي براي منابع کتابخانه) موتور ویژهSchmetzke, 2002) انجام شده است. در پژوهش (1999
سازي تحقیقات مدل جدیدي براي یکپارچهآنلاین طراحی گردیده است. در پژوهشی دیگر، 

). در Zimmerman, Forlizzi & Evenson, 2007پیشنهاد شده است ( HCIطراحی با 
-طراحان و پژوهشگران براي یکپارچه یازموردنهاي پژوهش دیگري نیز انواع مختلفی از مکانیزم

                                                   
11 User-interface 
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در یک  همچنین ).Rogers, 2004تئوري ارائه شده است ( صورت بههاي طراحی سازي پژوهش
 یده سازماني وسیلهاز یک موتور جستجوي وب به 12پژوهش دیگر نیز رابط کاربري تطبیقی

صفحات حاوي اطلاعات طراحی شده است که میان کاربر و موتور جستجوي وب ارتباط بسیار 
دهد که در آن کند. این موتور، لیستی از صفحات وب را به کاربر نشان میخوبی را برقرار می

شوند حذف می مرتبط یرغگیرند و اطلاعات اضافی و مرتبط قرار می کاملاًلیست فقط اطلاعات 
بسته به نوع اطلاعات مورد درخواست کاربر، ممکن است که نتایج نشان داده شده کافی  بازهماما 

بیان نمودند که  دیگري پژوهش پژوهشگران). Yamada, Murase & CISS, 2000نباشند (
شوند: تجربی، مفهومی و ي عمده تقسیم میبه سه دسته HCIانواع مسائل مربوط به  یطورکل به

راهی براي حل مسائل مختلف  عنوان به HCIاز  توان یمها اظهار داشتند که سازنده. همچنین آن
  .)Oulasvirta & Hornbæk, 2016( استفاده نمود

انجام نشده است. تصویر  درگذشتهکارهاي زیادي هاي قرآن کریم، مصورسازي ریشه ي ینهدرزم
) آورده شده است. در شکل 3) و (2هاي (دو نمونه از کارهاي مشاهده شده در این زمینه در شکل

از: عدم استفاده  اند عبارتشود که  یمي مصورسازي و طراحی مشاهده ینهدرزمهایی  یکاست)، 2(
هاي والد و رعایت پیمایش با گرهمناسب، عدم  13جانماییي ساز ادهیپي مناسب، عدم بند رنگاز 

  ).Manat, 2015(عدم نمایش پویاي ارتباطات 

                                                   
12 Adaptive user interface 
13 layout 
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  کی ينمونه سایت در ها یشهگراف ارتباط ر -2شکل 

نیست و تنها هر  مشاهده قابل، کل گراف مثال عنوان بههایی وجود دارد. ) نیز کاستی3در شکل (
توان دید. گراف رسم شده، می ها گروهي گروه از کلمات مرتبط را از طریق جستجوي شماره

اوت و پویایی مناسب برخوردار یی و امکان جستجوي کلمات را ندارد و از لینما بزرگقابلیت 
  ).textminingtheQuran, 2015نیست (

  
 دو ينمونهسایت در  ها یشهگراف ارتباط ر -3شکل 
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هاي قرآن کریم میان ریشهدر پژوهش حاضر، موتور جستجوي مصوري براي نمایش ارتباطات 
سعی گردیده است که هر کاربري  HCIطراحی شده است و در این طراحی با استفاده از اصول 

درواقع، یک وب اپلیکیشن هست که کاربر با  خود دست یابد. موردنظربه اطلاعات  یآسان بهبتواند 
هاي اژه و تمام ریشهي آن وتواند ریشهخود، می موردنظري ورود به سایت و کلیک روي واژه

 طور بهي کارهاي گذشته ها یکاستمرتبط دیگر را نیز مشاهده نماید. در این پژوهش سعی شد تا 
در عین سادگی و  موردنظراستفاده شود تا طرح  HCIهاي جدید کامل از بین برود و از تکنیک

دو پیمایش ساده و دقیق ي زیبایی از انسجام و کیفیت بسیار بالایی برخوردار باشد. همچنین تعبیه
-نمایش اطلاعات براي کاربران با سطوح علمی مختلف از ویژگی يساز سادهو  موردنظردر موتور 

  باشد.هاي نوین طراحی این موتور جستجو می

  مدل پژوهش: طراحی موتور جستجوي مصور قرآن  - 2
موتورهاي جستجو، ابزاري اساسی براي بازیابی اطلاعات در اینترنت هستند؛ به همین دلیل براي هر 

از موتورهاي جستجو استفاده نموده و به اطلاعات  یراحت بهکاربري ضروري است که قادر باشد 
. رابط کاربري، نقشی )Leporini, Andronico & Buzzi, 2004(خود دست یابد  موردنظر
کند. براي یک موتور جستجو، از موتورهاي جستجو ایفا می مؤثري صحیح و ر استفادهاساسی د

، بدون مثال عنوان بهنیز باشد.  کاربرپسندکند و باید داشتن ویژگی رابط کاربري کفایت نمی صرفاً
توجه به نوع دستگاه، استفاده از موتور جستجو و حرکت در موتور حین بازیابی اطلاعات باید 

تعامل مناسب کاربر با رایانه، ترکیبی از چند  یطورکل بهي کاربران راحت و آسان باشد. همهبراي 
ها در طراحی موتور جستجوي مصور ویژگی است که در این پژوهش، چندین نمونه از این ویژگی

ها سازي آني پیادهها و نحوه. در ادامه به توضیح هر یک از این ویژگیاند کاررفته بهقرآن کریم 
  پردازیم.می

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

8 
 

 آمیزياصول رنگ  - 2-1
. کند یمي خیلی روشن، حواس بازدیدکننده را پرت ها رنگي زیاد یا ها رنگاستفاده از تعداد  

براي انتقال  ها رنگبعضی از کاربران ممکن است کوررنگی داشته باشند، نباید فقط از  که ییازآنجا
ي مشکی با ضخامت مناسب جهت جداسازي معنا استفاده کرد و بهتر است که از خطوط حاشیه

ي اصلی گراف طراحی شده، نشان داده )، تصویري از صفحه4استفاده نمود. در شکل ( ها رنگ
  ).Pappas & Whitman, 2011شده است (

  
  هاي اصلی گراف ریشهصفحه -4شکل 
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 نماییاصول بزرگ  - 2-2

هاي حجیم، به دلیل حجم بالاي اطلاعات و ارتباطات، بهتر است مصورسازي در مصورسازي داده
هاي یی داشته باشد. درواقع کاربر بعد از زوم کردن فقط گروهی از گرهنما بزرگشبکه، قابلیت 

و  صفحه نیز مشاهده نشود ينهیزم حتی در پس ،اجزاي گراف يو بقیه خود را ببیند موردنظر
در  دکنندهیبازدچون توجه  جستجو در مرکز صفحه نمایش داده شود، ي موردواژه نیتر یاصل

به  دوباره یراحت صفحه به ،14نماییتصحیح بزرگ؛ و با تعبیه کلید ابتدا به مرکز صفحه بیشتر است
ي کوچک ي داراي صفحهها دستگاهشود که کار با این ویژگی موجب می حالت اولیه بازگردد.

ي )، نمایی از زوم بر ریشه5تر شود. در شکل (تر و آسانراحت غیره نیز مانند موبایل و تبلت و
ي بالا، سمت راست صفحه، نمایش داده شده است در گوشه نماییتصحیح بزرگرعب و کلید 

)Pappas & Whitman, 2011(.  

  
  یی در گرافنما بزرگي نحوه و نماییتصحیح بزرگي کلید تعبیه -5شکل 

  قابلیت جستجو در سایت  - 2-3
خود را  موردنظرنمایش اطلاعات باید متناسب با نیاز کاربر باشد. پس کاربر باید بتواند هدف 

 است. شده هیتعبدو نوع پیمایش دقیق و ساده  ،جستجو کند. به همین منظور در ابتداي سایت
ي گراف . همچنین در صفحهپیمایش دقیق براي کاربران خبره و پیمایش ساده براي کاربران عادي

                                                   
14 zoom out 
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زیرا ؛ ی، در قسمت بالا و گوشه سمت چپ صفحه، بخش جستجوي مجزایی قرار گرفته استاصل
که در این  استبا توجه به تحقیقات انجام شده، نگاه افراد از بالا به پایین و از چپ به راست 

 خود را جستجو کند. در قسمت پایینی بخش جستجو، موردنظري ریشه تواند یمبخش، کاربر 
ي مورد جستجوي کاربر قرار داده شده است. همچنین با ت جزئی راجع به کلمهبرخی از اطلاعا

خود به  موردنظري ي بخش بیشتر بدانید، کاربر براي کسب اطلاعات بیشتر در مورد کلمهتعبیه
) 7)، صفحه خدمات سایت و در شکل (6. در شکل (شود یمموتور جستجوي گوگل هدایت 

  ).Tamassia, 2013است ( بخش جستجوي سایت نشان داده شده

  
  ي خدمات سایتصفحه -6شکل 
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  هاجستجوي ریشه -7شکل 

  جانمایی  - 2-4
استفاده شده است.  16متحدالمرکزو  15از پیش ساخته شده جانماییدر این پژوهش از دو الگوریتم 

ي گراف به کار رفته است که در ابتداي کار فقط براي نمایش اولیهاز پیش ساخته شده الگوریتم 
براي نمایش کل گراف استفاده شده است که متحدالمرکز و الگوریتم  شود یمگره قرآن دیده 

  ).Erten et al., 2004( دهد یمدوار در اطراف هم قرار  صورت بهها را گره

  17مسیریابی  - 2-5
لف، مشخص گردید که روش مخت مسیریابیهاي طی مطالعات انجام شده و بررسی تکنیک 

Bring & Go  بنابراین از همین روش ؛ از سرعت بالاتري برخوردار است ها روشنسبت به سایر
 صورت بهي مرتبط ها گرهکه با کلیک روي هر گره،  صورت نیبددر این طرح استفاده شد. 

  ).Moscovich et al., 2009( رندیگ یمي در اطراف آن قرار ا رهیدا

                                                   
15 perset 
16 Concentric 
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  صفحات سرعت بارگذاري  - 2-6
و کوچکی استفاده  حجم کمجهت افزایش سرعت لود شدن صفحه، سعی بر آن بود که از تصاویر 

سرعت پایین لود شدن صفحه، گردد و فقط اطلاعات مورد درخواست کاربر نمایش داده شود. 
زمان ممکن به  نیتر در کوتاه خواهد یم يا دکنندهیهر بازد .یعنی هدر دادن زمان بازدیدکننده

از  دکنندهیخروج بازد ،سرعت لود پایین صفحات يدست پیدا کند. پس نتیجه ،آنچه نیاز دارد
  ).tabta, 2015( خواهد بود تیسا وب

  تیزن در سا متحرك و چشمک ریعدم استفاده از تصاو  - 2-7
 براي بازدیدکنندگان آزاردهنده و مزاحم هستند؛ تیسا در طراحی وب ،زن تصاویر چشمک 

استفاده نشده است  اصلاً زن و متغیر از تصاویر متحرك، چشمکبنابراین در طراحی سایت 
)tabta, 2015.(  

  با همه مرورگرها تیسا وب يسازگار  - 2-8
در  تیسا از درستی وب کرده تارا در مرورگرهاي متفاوت امتحان  تیسا صفحات وب 

 .کنند یاوتی از سایت بازدید مزیرا کاربران با مرورگرهاي متف م،مرورگرهاي مختلف مطمئن شوی
با همه مرورگرها  تیسا وبو  ببینند یدرست را به تیسا وب توانند یبا این روش عموم مردم م

  ).kaspid, 2015سازگار است (

  کارآمدي  -2-9
خوانندگان و  يازهایبا ن باید موردتوجه مردم و بازار هدف باشد. محتواي سایت ا بایدمحتو 

به  .ها قصد خواندن آن را داشته باشند که آن مطالبی نوشته شود بوده ومتناسب بازدیدکنندگان، 
یی پرهیز شده و فقط سه بخش مهم درباره پروژه، گو ادهیزي اول سایت، از همین خاطر در صفحه

ي اصلی سایت نشان داده شده )، نمایی از صفحه8درباره ما و خدمات تعبیه شده است. در شکل (
  ).tabta, 2015است (
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  ي اصلی سایتصفحه -8شکل 

  مناسب يها استفاده از افکت  - 2-10
بنابراین در این طرح، تلاش بر این  دیافزا یمي مختلف، بر پویایی و زیبایی کار ها افکتاستفاده از  

یی انمایپوهمراه با  موردنظري بوده است که بعد از کلیک روي هر ریشه یا جستجوي آن، کلمه
  ).Erten et al., 2004مناسب ظاهر گردد (

  تنظیم اجزا  - 2-11
با  بهره برده شده است. HTMLزبان ي مختلف، از ها بخشي بند بخشي و بند قالب منظور به 

و بخشی  جستجو منظور بهنمایش شبکه در صفحه و بخشی  منظور بهاستفاده از این زبان، بخشی 
  است. تخصیص داده شده 18ریستي استفاده از دکمه منظور به

  گرافیک  - 2-12
ي ها کلاسی بخش گرافیکی استفاده شده است. نوشتن سینو برنامه منظور به cssاز در این طرح 

ي از شلوغ شدن و بد ریجلوگي صفحه و ساز پاكی بود که در این زمینه براي حل راهمختلف، 
در دید عموم به کار رفت. به این صورت که هر گره با انتخاب شدن از یک  جلوه شدن شبکه

شدن یا محو  رنگ کم منظور بهاز یک کلاس  نهیزم پسي ها گره هیو بقجلوه شدن  منظور بهکلاس 
  .کنند یمشدن استفاده 
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با استفاده از آن ضخامت  ها النوشته شد که ی ها الکنترل مربوط به ی منظور بهیی ها کلاسهمچنین 
  .)Mehra et al., 2014( رندیگ یمو وضوح مشخصی را هنگام انتخاب به خود 

ي بارگذارهاي بزرگ وجود دارد، همچنین، یکی از مسائلی که همیشه هنگام کار با مجموعه داده
سازي شده است، براي نویسی پایتون پیاده. در این پژوهش که با زبان برنامههستها درست داده

  استفاده گردیده است. ajaxبارگذاري اطلاعات از تکنولوژي 
توان  ها می است که به کمک آن وبهاي  اي از استانداردها و فناوري مجموعه ajaxتکنولوژي 

با کاربران تعامل داشته باشند. با استفاده از این  یآسان هایی مبتنی بر وب تولید کرد که به برنامه
از  صفحات وب سرور،نه هاي کوچک داده و اطلاعات از رایا و با کمک انتقال تکه ها يفناور

  دهند. مناسب با رویدادها انجام می ییها شوند و واکنش خارج می حالت منفعل

هاي اجرا شده در موتور جستجوي مصور قرآن کریم، در قالب اي از تکنیکخلاصه )9در شکل (
  نمودار آورده شده است.

م یس بایر ی

ت ینک اھک HCIی

امدع افتس اهد ز
ت اص یو تمر رح ک

عرس ابت اذگر ر ی
فص اح ت فا ک اھت انمی بس اک ار دم اسی اگز ر ھمھابی

گرورم ناجاھر یام ی تسج وج ب رز نگ یام نری آگ یم ز ی

ت یبع یلک ھ ت د یحص  ح
ب رز یامن گ ی

ن یام رد ش
کرم فص ز ھح

ت نر دادع انم گ بس نر اھ گ یلا ی  و ت
م میلا

فت یک نر ک  اھ گ
ب ار ا ی ف اد دار ار  ی

نروک  یگ

م  لح
ب خ تسج ش وج یامیپ یقد ش یپق یام اس ش هد

ادھ ی یاس ھب ت  ر
توم اھرو  ی

تسج  وج

perset

concentric

Bring & Goت یواص  و مجح مک ر
چوک ک

  هاي اجرا شده در پژوهشي تکنیکمجموعه -9شکل 
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  هاي پژوهشیافته  - 3
سازي هاي قرآن کریم پیادهطراحی موتور جستجویی براي مصورسازي ریشه منظور بهاین پژوهش 

ها ي ریشه، گرافی تحت وب از مجموعهHCIو  افزار نرمشده است. با ترکیب دو دانش مهندسی 
از توانند هر قشري از کاربران همانند افراد عادي و پژوهشگران علوم قرآنی می کهطراحی شد 

هاي مرتبط با آن خود را جستجو کنند و ریشه موردنظري دو نوع پیمایش دقیق و ساده، کلمهطریق 
سایتی طراحی شد که  تیدرنها HCIکارگیري چندین نمونه از اصول را مشاهده نمایند. با به

نسبتاً کاربر را با سرعت  موردنظردرعین سادگی، تعامل بسیار مناسبی با کاربر دارد و اطلاعات 
  دهد.یی در اختیار وي قرار میبالا

  ها شنهادیپ  - 4
توان جهت افزایش تعامل کاربر با بسیاري را می هاي یشنهادپ، HCIبا توجه به گستردگی مباحث 

) 10توان گراف اصلی را همان شکل (، میمثال عنوان بهموتور جستجوي طراحی شده، بیان نمود. 
 يبند خوشههمچنین  ).Shen, Ma & Eliassi-Rad, 2006( طراحی کرد يبعد سه صورت به

بندي ) نشان داده شده است، خوشه11که در شکل ( طور همانباشد.  يبعد سهتواند گراف نیز می
  ).Tamassia, 2013( هاي مختلف نیز انجام گیردو در لایه يبعد سهتواند گراف، می

  
  يبعد سهگراف  -10شکل 
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  يبعد سه بنديخوشه -11 شکل

به اقشار مختلف بازدیدکنندگان ، بهتر است که محتواي سایت با چند زبان مختلف همانند  با توجه
   انگلیسی، عربی، فرانسوي و...  ارائه شود.

همانند  ها یشهراز اطلاعات  يبعد سهگزارش تصویري  توان در بخشی از سایت،همچنین می
کنند، بتوانند قرآنی پژوهش می هاي ینهزمها در قرآن و ... قرار داد تا افرادي که در فراوانی ریشه

  ).Tamassia, 2013دست یابند ( یازشانموردنتري به اطلاعات در زمان کمتر و به شیوه آسان
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مرتبط،  هاي یشهر، براي هر گروه از 19هاکدزدن رنگتوان با استفاده از تکنیکمی همینطور
بیشتر است با  100اي از فراوانی ریشهتوان گفت اگر می مثلاًي مشخص تعریف کرد. یک آستانه
  ).Pappas & Whitman, 2011( با رنگ سبز نشان داده شود اگرنهرنگ قرمز 

بسیار مهم براي افزایش تعامل کاربر با موتور طراحی شده، استفاده  هاي یشنهادپیکی دیگر از  
است. یعنی کاربر بتواند در یک قسمت جداگانه از سایت، ارتباط  20هاآمیزي دادهرنگاز تکنیک 

) نشان داده شده 12که در شکل ( طور همانها را جستجو کند. بودن و فراوانی ریشه یمعن همبین 
فراوانی متوسط  و محور عمودي، ها گروهگراف رسم کرده که محور افقی، توان یک است، می

کنیم که با حرکت آن روي محور افقی، روي غزنده تعبیه میهر گروه باشد. روي این گراف یک ل
 هاي یشهرباز شود که محور افقی آن  ايیک نمودار میلههر گروه که بایستد در بالاي نمودار، 

که معناي  هایی یشهرموجود در گروه و محور عمودي آن فراوانی هر ریشه در قرآن باشد و نمودار 
  ).Pappas & Whitman, 2011( داده شود یکسان دارند با رنگ مشابه نمایش

  
  هاآمیزي دادهرنگتکنیک  -12شکل 
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