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 تحت شرایط ( Mentha piperita) اثر کود بیولوژیک بر مورفولوژی ریشه گیاه نعنا فلفلی

 تنش کم آبی

 3، اکرم صادقی 3، پژمان مرادی   4نعیمه سادات اسماعیل زاده

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج ، گروه علوم باغبانی، کرج، ایران * .4

 .بانی، ساوه، ایران دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه ، گروه علوم باغ .3

 استادیار پژوهشی، عضو هیات علمی سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی .3

Email: matin.esmailzade@gmail.com* 

 : چکیده
است که علاوه  از جمله گیاه هان دارویی و معطری Lamiaceaeاز خانواده   .Mentha piperita L نعناع فلفلی با نام علمی

در . بر استفاده های تازه خوری بعنوان سبزی خوردن، اسانس آن مصارف دارویی، غذایی، آرایشی و بهداشتی فراوانی دارد

، در شرایط کم آبی، ( PPmا) این تحقیق کودبیولوژیک باکتریایی حاوی دو سویه باکتری استرپتو مایسس با غلظت استاندارد 

 یهتجز یجنتانتایج آزمایش نشان داد بر اساس : . ریشه و پاشش سرک روی سطح خاک انجام شدبه دو صورت استعمال روی 

در . میباشددار  یدرصد معن 0درصد  و  4در سطح و وزن خشک ریشه،  وزن تر ریشه بر  یولوژیکو کود ب یماراثر ت یانسوار

وی باکتری استرپتومایسس بر رشد ریشه نعناع فلفلی مجموع نتایج بیانگر اثر مثبت و معنی دار استفاده از کود بیولوژیک حا

 .است

 کود بیولوژیک،  موفولوژی ریشه، نعنا فلفلی :کلمات کلیدی

 مقدمه
 می چشم به ها باکتری و ها قارچ انواع نظیر زیستی های های اخیر رویکرد جدیدی در رابطه با استفاده از کود در سال         

ات در یـک سیسـتم مبتنـی بـر     فسـف  کننـده  حـل  هـای  میکروارگانیسـم  و میکوریزا قارچ نظیر زیستی کودهای مصرف. خورد

کشاورزی پایدار، ضمن حفظ سلامت محیط زیست، موجب افزایش کیفیت و پایـداری عملکـرد بـه ویـژه در تولیـد گیاهـان       

یی است که به طـور وسـیع   یکی از گیاهان دارو (Mentha piperita)نعناع فلفلی . (Kapoor et al., 2004)شود  دارویی می

اندامهای مختلف این گیاه در استعمال داخلـی   .( 3540، و همکاران یکاپلار) گردد استفاده می... در صنایع غذایی و دارویی و

، ضـد نفـخ،   (معـدی، قـولنج  ) خواص درمانی متنوعی دارد؛ محرک دستگاه عصبی، مقوی عمومی، محرک معده، ضد اسپاسم 

وص روده، ضد درد، قاعده آور، خلط آور، دافع کرم، محرک جنسی، ضد ترشـح شـیر و در مقـادیر    گندزدایی عمومی و بخص

زیاد سبب بی خوابی میشود و برعلیه خسـتگی عمـومی، ضـعف دسـتگاه گـوارش، سوهاضـمه، دردهـای معـدی، بلـع هـوا،           

دهـان ناشـی از سـوء هاضـمه ،     اسپاسمهای معدی و قولنج، تهوع های عصبی، نفخ، اسهال، وبا، مسمومیت گوارشی، بوی بـد  

 (. 4334مظفریان ، )بیماریهای کبدی ، تپش قلب و سرگیجه بسیار موثر میباشد

گزارش کردند که تلقیح نعناع با قارچ مایکوریزا به طور قابل توجهی ارتفـاع بوتـه و عملکـرد     3553گوپتا و همکاران در سال 

. ندام های هوایی در حضور باکتری های موثر بر رشـد گـزارش نمـود   افزایش رشد ا (4330)گلیک . بیولوژیکی را افزایش داد

های افزایش محصولات گیاهـان دارویـی    افزایش تولید گیاهان دارویی با استفاده از کود های بیولوژیک از قابل توجه ترین راه

و بـا   4313ران در سـال  اهمیت ریشه در استقرار، رشد، عملکرد و تحمل گیاهان مجددا در پژوهش اکبـری و همکـا   .باشد می
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(  3551) کاپور و همکاران  .شد تاییدسامانه گسترده ریشه با مقاومت به خشکی و شوری وزن و بین  همبستگی مثبتگزارش 

به طور معنی داری سبب بهبود عملکرد و اجزای عملکرد  VAMاند که هم زیستی ریشه رازیانه با دو گونه قارچ  گزارش کرده

 .رازیانه شد

های گرم مثبتی هستند که قابلیت خوبی برای بقا در شرایط نا مناسب محیطـی ماننـد کـم آبـی      ها باکتری تومایسساسترپ 

 (.4333دالوند، )ها کرارا گزارش شده است خاصیت تحریک کنندگی رشد گیاه توسط این باکتری. دارند

 آسمانی نزولات کم میزان(. 4333کافی ، )است کمبود آب یکی از اساسی ترین عوامل محدود کننده تولیدات کشاورزی        

خشکسـالی و تـنش   . (Gupta, 2002)شود زراعی می گیاهان رشد دوره طول در خشکی تنش بروز سبب آن پراکنش نامنظم و

هـای هنگفتـی بـه ایـن محصـولات در جهـان        ترین تنش محیطی است کـه هـر سـاله خسـارت     ناشی از آن مهمترین و رایج

 (.4313،  صباغ پور)نماید گردد، وارد می عنوان کشوری خشک و نیمه خشک محسوب می بخصوص ایران که به

هـای   حاصـل از کـاربرد یـک سـویه از بـاکتری      در ریشـه گیـاه،   این پژوهش به منظور ارزیابی تغییرات مورفولـوژیکی         

 Mentha) شه گیاه دارویی نعنا فلفلیاسترپتومایس محرک رشد گیاهی و تولید کننده اکسین و سیدروفور بر رشد و توسعه ری

piperita L.)  انجام شد( کم آبی)تحت شرایط تنش خشکی. 

 مواد و روش
گیاه نعناع فلفلی بصورت نشاء از پژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی تهیه گردید گیاه پس از تهیه سریعاً به        

دو نوع کود بیولوژیک حاوی استرین های باکتری . تقال یافتزمین اصلی در استان البرز و محدوده شهرستان کرج ان

استرپتومایسس در هر مرحله بصورت آماده با استاندارد مورد تایید آزمایشگاه بیوتکنولوژی از سازمان تحقیقات آموزش و 

ریشه، خاک بمنظور خارج کردن راحت تر ریشه و بررسی . ترویج کشاورزی پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی تهیه می شد

محل کشت بطور کامل الک شد و به نسبت سه به پنج با نسبت مساوی یک به پنج از کوکوپیت و یک به پنج پیت ماس 

لازم به ذکر است هیچ نوع کود و یا ماده دیگری به . مخلوط شد و در محل مورد نظر پخش، مسطح و آماده کشت گردید

تیمار در سه تکرار به 43عامله در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با این تحقیق بصورت فاکتوریل سه .خاک افزوده نشد

کود بیولوژیک مورد نظر یکبار در مرحله کشت روی ریشه اعمال گردید و در تیمارهای سرک، دوبار استعمال .  اجرا در آمد

. ای گیاه پاشیده شدکود صورت گرفت اول در ابتدای کشت بر روی ریشه و مجدد پس از دوهفته از کشت بر روی خاک پ

تا انتهای هفته چهارم آبیاری بصورت منظم یک روز درمیان انجام گردید و بعد از هفته چهارم تنش کم آبی به روش کاهش 

برای معرفی . دور آبیاری اعمال گردید و آبیاری هر چهار روز یکبار انجام شد تا انتهای هفته هشتم که برداشت صورت گرفت

 :تصاری خاصی استفاده شد که به شرح زیر استتیمارها از نماد اخ

F0    بعنوان نماد عدم استفاده از باکتری وF1  نماد استفاده از باکتری اول وF2 نماد استفاده از باکتری دوم در نظر گرفته شد  ،

S  و ( استفاده توام کود روی ریشه و سرک)بعنوان نماد تیمار سرکE  بعنوان نماد القا کود روی ریشه وW1  نماد آبیاری

 .  نماد کم آبی در نظر گرفته شد W2معمول و 

 نتایج
از طـرف  . درصد معنـی دار گردیـد    4در سطح  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار و کود بیولوژیک بر وزن تر ریشه

 ـ. درصد معنی دار گردیده است 0دیگر اثر روش کاریرد کود در سطح  ر متقابـل کـود بیولوژیـک،    حال آنکه روش آبیاری و اث

مقایسـه میـانگین داد هـای کـاربرد     (.  4جدول )روش کوددهی و روش آبیاری بر مقدار وزن تر ریشه معنی دار نگردیده است
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استرپتوس نشان داد که تفاوت معنی داری بین دو گونه آن وجود ندارد در حالی که این دو گونه اختلاف معنی داری با نمونه 

مقایسه میانگین ها نشان داد که روش کاربرد کود سرک تاثیر معنی داری بر وزن تر ریشـه داشـته   (. 4شکل )های شاهد داشتند

این در حـالی اسـت کـه روش القـا دارای تـاثیر کمتـری بـر مقـدار وزن تـر ریشـه داشـته            . و باعث افزایش آن گردیده است

 (3شکل)است

معمولی و قطع آبیاری در هفته چهارم دارای اختلاف معنی داری بر وزن مقایسه میانگین داد های آبیاری نشان داد که آبیاری 

 ,F1SW1 ,F1SW2نتایج اثر متقابل کل تیمارها نشان داد که بیشترین  وزن تر ریشه در تیمار . (3شکل )تر ریشه نداشتند

F2EW1,    F1EW1 وF2SW1   مشاهده گردید و کمترین وزن تر ریشه در تیمارهایF0EW1  وF0EW2  مشاهده گردید که

 (.1شکل )با سایر تیمارها دارای اختلاف معنی دار بود

 نتایج تجزیه واریانس اثرات کاربرد کود بیولوژیک و روش کاربرد آن  و تاثیر آبیاری  -4جدول  

  میانگین مربعات

 منبع تغییرات درجه آزادی تروزن وزن خشک
ns31/5 
**33/6 

ns51/0 
**10/00 

3 

3 

 تکرار

 تیمار
 (A)کود بیولوژیک 3 40/33** 10/0**
 (B)روش کوددهی 4 63/04* 60/43**
ns11/5 ns40/33 4 روش آبیاری(C) 
**03/6 ns63/3 4 B*A  
ns11/5 ns5/46 3 A*C 

ns30/5 ns34/44 4 B*C 

 خطا 43 31/3 31/3

 کل 35  

63/1 34/43 63/1 CV% 

 

  

 

 

 
 

 اثرروش کوددهی بر وزن تر ریشه -2استرپتوس بر وزن تر ریشه                                                   شکل اثر کاربرد سویه های مختلف  -1-4شکل 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

55 

 

 اثر متقابل تیمارهای مختلف بر وزن تر ریشه -1شکل اثر روش آبیاری بر وزن تر ریشه                           -3شکل              

 وزن خشک ریشه

درصد معنی دار  4در سطح  یج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار،کود بیولوژیک و روش کاربرد بر وزن خشک ریشهنتا

حال آنکه روش آبیاری و اثر متقابل کود بیولوژیک، روش کوددهی و روش آبیاری بر مقدار وزن خشک ریشه معنی . گردید 

ی کاربرد استرپتوس نشان داد که تفاوت معنی داری بین دو گونه آن مقایسه میانگین داد ها(. 4جدول )دار نگردیده است

 (.0شکل )وجود ندارد در حالی که این دو گونه اختلاف معنی داری با نمونه های شاهد داشتند

 

 

 

 

 

 
 شک ریشهاثرروش کوددهی بر وزن خ -6اثر کاربرد سویه های مختلف استرپتوس بر وزن خشک ریشه               شکل  -0شکل   

مقایسه میانگین ها نشان داد که روش کاربرد کود سرک تاثیر معنی داری بر وزن خشک ریشه داشته و باعث افزایش آن 

 (.6شکل)این در حالی است که روش القا تاثیر کمتری بر مقدار وزن خشک ریشه داشته است. گردیده است

لی و قطع آبیاری در هفته چهارم اختلاف معنی داری بر وزن خشک مقایسه میانگین داد های آبیاری نشان داد که آبیاری معمو

 (0شکل )ریشه داشته است

 

 

 

 

 

 ریشهخشک اثر متقابل تیمارهای مختلف بر وزن  -1شکل                                            اثر روش آبیاری بر وزن خشک ریشه -0شکل        

  F2SW1و F1SW1 ,F1SW2, F2EW1,    F1EW1داد که بیشترین  وزن تر ریشه در تیمار نتایج اثر متقابل کل تیمارها نشان 

مشاهده گردید که با سایر تیمارها دارای اختلاف  F0EW2و  F0EW1مشاهده گردید و کمترین وزن تر ریشه در تیمارهای 

 (.1شکل )معنی دار بود

 بحث

اوی باکتری استرپتومایسس و نیز روش کاربرد سرک بر وزن تر و وزن با توجه به معنی دار بودن اثر تیمار و کود بیولوژیک ح .4

خشک ریشه نشان میدهد که استفاده از این کود بیولوژیک حاوی باکتری استرپتومایسس مورد استفاده در این پژوهش در گیاه 

 .نعناع فلفلی همبستگی مثبت داشته است

دو سویه باکتری با وجود تفاوت جزئی در نتایج اما تفاوت معنی داری با  معنی دار نبودن اثر متقابل باکتریها نشان میدهد که  .3

 .هم نداشته اند
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معنی دار نبودن روش آبیاری نیز شاید نشان دهنده تاثیر مثبت استعمال باکتری بر افزایش حجم ومقاومت ریشه بوده باشد که  .3

 .در شرایط تنش نیز گیاه دچار رکود و مرگ ریشه ها نشده اند

آن  یشداشته و باعث افزا یشهر و خشک بر وزن تر یدار یمعن یرها نشان داد که روش کاربرد کود سرک تاث یانگینم مقایسه .1

پس در کل یتوان نتیجه گرفت . پس میتوان متوجه شد دو بار استفاده از این باکتری تاثیر بهتری خواهد داشت است یدهگرد

 .عنی دار و مثبت بوده استتاثیر این کود بیولوژیک در گیاه نعناع فلفلی م

 :منابع   
مجله علوم وفنون . تنش شرایط در گندم ژنوتیپهای  مورفولوژیک تغییرات بررسی. 4313.مجدآبادی، ع. برزوئی، ا. ایزدی، ع. اکبری، ا .4

 .13-04، صفحه 4313کشت،سال اول، شماره چهارم،زمستان 

 زنی جوانه بر کمپوست تاثیر باکتری استرپتومایسس و عصاره ورمی. 4333. ا  ی،صادق.  م ی،یزدان. کریمی،ا. اسدی، غ. یدالوند، . 3
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