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 چكیده
يني، آلکالوئيدي، فنلي و برخوردار بودن از تركيبات پروتئ با يونجه علاوه بر داشت  عملکرد و خوش خوراكي بالا،

علاوه بر تركيبات پروتئيني، تركيبات . ها داردهايي نسبت به ساير علوفهها و مزيتهاي تريترپنوئيدي، تفاوتساپوني 

 اي . شوندوفور يافت ميها در گياه يونجه به نويه گليکوسايدي از جمله ساپوني يکي جاديگري مثل تركيبات متابول

وجود . كندوني  از كيفيت غذايي يونجه كم ميوجود سطح بالاي ساپ. اندعنوان عامل نفخ در دام مطرح شده ها بهساپوني 

علاوه بر اي ، . شودش خوراكي آن براي دام ميآمدن خو و افزايش بيشتر اي  تركيبات در يونجه سبب تلخي گياه و پائي 

گردد و لذا باعث تلف شدن خروج گازهاي معدي مثل آمونياک ميها با داشت  خصوصيات آمفي پاتيك مانع از ساپوني 

 .باشدهدف از اي  پژوهش بررسي اجر كاهشي تركيبات ساپونيني توسط آنزيم گياهاني نظير بادام و يونجه مي .شوددام مي

 عنوان مثالبه. نمايند ي تركيباتي با فعاليت بيولوژيکي متفاوت را كاتاليز ميهاي گياه بافتهاي اختصاصي موجود در  نزيمآ

هاي ريشه و شاخ و برگ در بافت به همي  منظور .شود مي ها ساپوني سميت ها، باعث كاهش  توسط آنزيم گليکوسيلاسيون

هاي عصاره. راج ساپونيني قرار گرفتندمورد عمل استخ% 83وسيله الکل متانول ازت مايع منجمد، و بعد از پودر شدن به 

يشتر قرار سازي بي اتيل اتر مورد خالصها با دسازي ساپوني رسوب تانل اشباع از آب و متعاقباًخام ساپونيني به وسيله بو

ارزیابی  فرابنفشزیر نور  گرافی لایه نازک وکرماتوفعالیت آنزیمی از طریق  .ساپونيني حذف گرديدندگرفتند تا تركيبات غير

و نيز  باشدهاي خودش ميسايداز قادر به هيدروليز ساپوني هاي گليکوخود حاوي آنزيم يونجهو مشخص شد كه  شد

 .بسيار اندک بودمقدار آن  كهآنزيم بادام اجراتي داشت 

 .نفخ، ساپونین، دام، آنزیم: کلمات کلیدی

 مقدمه
دن تركيبات ساپونيني، علاوه بر دارا بودن خواص دارويي و درماني، باعث ايجاد نفخ در سيستم يونجه با دارا بو

در صورتي كه . اي  عيب در بعضي مواقع با مرگ موجود همراه بوده است. گرددشي موجود استفاده كننده از آن ميگوار

 .كندود، آن را بيشتر قابل استفاده مياتيکي آن شعاملي بتواند اي  تركيب را هيدروليز نمايد و باعث كاهش خاصيت آمفي پ

هاي با اهميت در كشاورزي داشته باشند، يك اجر مهم فيزيولوژيکي روي دام ها ممک  استجايي كه ساپوني از آن

ه كه اي  تصور هم وجود دارد كدر صورتي. اپوني  كم توسعه يابندهاي با سستنبا  شده است كه بايستي واريتهاي  طور ا

كننده اي  مطلب  اي  بيان كننده و توجيه. يك واريته توليد كننده ساپوني  زياد نيز ممک  است مطلوب و مورد توجه باشد

ام و هم اجرات مفيد مثل خاصيت توانند هم اجرات مضر مثل ايجاد نفخ در دها ميهاي جانويه مثل ساپوني است كه متابوليت

 .(7)زراعي داشته باشند ها را در گياهانضدحشرات و بيماري
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اند يا خير؟ جابت شده كه ها گليکوسيلات شدهسميت بعضي از تركيبات جانويه گياهي بستگي به اي  دارد كه آيا آن

قادرند تا  يهايها به دليل داشت  آنزيمبرخي از قارچ(. 9،8)شود ها ميوسيلاسيون سبب كاهش سميت ساپوني عمل گليک

 .ها پيدا كنندد و مقاومت ذاتي نسبت به ساپوني ببرنغشاء سلولي را از بي  

شوند، گروهي از تركيبات هاي آبکي مشتق ميعمل صابوني شدن در محلول ها كه نامشان از توانايي بهساپوني 

ار ره دريايي و خيطور طبيعي در گياهان و مقدار كمتري در حيوانات آبزي مثل ستامتفاوت و پيچيده شيميايي هستند كه به

 هاساپوني (. 1)شوند يافت ميهاي لگومينوز مثل يونجه طور زيادي در گونهاي  تركيبات به(. 5)شوند دريايي يافت مي

 .ها نيز با هم فرق دارداي هستند كه مقدار آنبه عنوان تركيبات پيچيده معمولاً

ديت با التهاب، بيماري ها در ضتوان به قابليت فعاليت آنها مياز خصوصيات بيولوژيکي ساپوني 

هاي قرمز خون، ممانعت كنندگي از بولهموليز گل كنندگي،، ضد بارداري، كف(كاهش چربي خون)هيپوكلسترولاميك 

يت حشره كشي، ضد زني بذر، خاص، نفخ دام، كاهش در جوانهمرغ تخمها، كاهش توليد داريهاي مرغ در مرغرشد جوجه

 .شاره كردهاي آللوپاتي اقارچي، و فعاليت

ها، و هاي آمينه سمي، فنلها، اسيدجرات بيولوژيکي بالا مثل ساپوني طور ذاتي با داشت  تركيباتي با اگياه يونجه به

ومي در برابر مقا ، گياه نسبتاً(6)نام دارند  (Allelochemoc compounds)مواد آللوكميك  مجموعاًديگر تركيباتي كه 

هاي تري به صورت گليکوسايد ايهاي جانويهها متابوليتساپوني از ميان تركيبات فوق، . دباشها ميحمله آفات و بيماري

كرب  است و يا حاوي هسته ساپوژنيني تريترپنوئيد متشکل از يك  27متشکل از يك استروئيد با  ي هستند كه ياترپنوئيد

 .باشندكربنه با يك يا چند شاخه قندي مي 33آگليک  

هاي با داشت  خصوصيت مقاومت به استرس (Szapko) نام زاپکواي از يونجه بهواريتهز ا( 1379)زاده علي

اي با ي از اي  واريته به عنوان واريتهلذا و. زيستي ياد كرد و چني  افزود كه مقدار ساپوني  در اي  نوع يونجه پايي  است

 .هت اصلاح اي  گياه نيز توصيه كردتواند مفيد باشد، ذكر كرد و آن را در جاهميت كه در تغذيه دام مي

هاي گازي حاصل از تخمير مواد غذايي كه نهايتاً منجر به نفخ كنندگان توليد مقادير بسيار بالايي حبابدر نشخوار

هاي سلول ديواره روده كوچك كه باعث جلوگيري از تحرک، تبادل و انتقال مواد مغذي از گردد، اختلال در موكوسمي

شود، تنفس شديد و غيرمنظم، افزايش ترشح بزاق، اسهال و استفراغ، اختلال در عملکرد كبد و كليه، يديواره روده م

طيور نيز حساسيت . ها مشاهده شده استكاهش تخمير ميکروبي و هضم مواد مغذي در شکمبه در اجر وجود ساپوني 

باشد، بيست زايي از آن جمله ميدر نتيجه مسموميت ها وها داشته كه تغيير در قابليت نفوذپذيري سلولبالايي به ساپوني 

 (.1)درصد ساپوني  داشته باشد 3/3تواند معادل درصد يونجه در جيره طيور مي

 هامواد و روش
ها در يونجه، ابتدا بافت گياه با ازت مايع منجمد، در هاون چيني پودر، ساپوني  به منظور اجبات اجرات هيدروليزي

. ننده چرخشي تبخير گرديدوسيله دستگاه تبخير كاستخراج و الکل موجود به% 83ر حاصل در الکل ها از پودساپوني 

 رسوب حاصل در حداقل حجم متانول حل گرديد و با دي اتيل اتر مخلو  گرديد. ها با بوتانل خالص گرديدندساپوني 

 .ها رسوب يافتندتا فقط ساپوني 
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وان عنهاي يونجه بههاي ريشه و برگ گياهچهكارگيري ساپوني ام با بهگلوكوسايداز باد-دي-بتا فعاليت آنزيم

هاي مخلو  و خالص از ساپوني  تريل کرويم 93بادام و ميکرو ليتر آنزيم  13هاي آنزيمي با ارزيابي. سابسترا ارزيابي شد

ساعت در  23اد به مدت گردرجه سانتي 37و حرارت  PH=5ليتر بافر استات با  ميکرو 393در % 1/3شده با غلظت 

ل اشباع از آب بوتانو تريل يليم 1واكنش با اضافه كردن . هاي ملايم قرار داشت، خوابانده شدكه مورد لغزش و تکانحالي

مانده در د از تبخير الکل، مواد جامد باقيبع. بار با بوتانول اشباع مورد عمل استخراج قرار گرفتند 3ها ساپوني . متوقف شد

ارزيابي  فرابنفش اشعه تحت تکنيك كروماتوگرافي لايه نازک وفعاليت آنزيمي از طريق . ليتر متانول شسته شد وميکر 53

 .شد

بافر تريس حاوي  يريكارگ بههاي برگي يونجه با آنزيم از بافتزوري آنزيم در گياه، به منظور بررسي فعاليت كاتالي

استخراج  و هموژنايز EDTAمولار ميلي 2يل فلورايد و نيل سولفومولار فتيل متميلي 1، (MESH) مولار مشميلي 11

سازي با بوتانول و در نهايت با هاي خام ريشه يونجه و خالص پوني بعد از استخراج سا Rcفراكش  ساپونيني  .گرديد

 .دست آمدبه (HPLC)كروماتوگرافي مايع با كارآيي بالا استفاده از 

 نتایج و بحث  
 مثلاً. نمايند ي تركيباتي با فعاليت بيولوژيکي متفاوت را كاتاليز ميهاي گياه بافتصي موجود در هاي اختصا آنزيم

قادر به هيدروليز  هم اتحشراز  ييها گونه .شود مي ها ساپوني سميت ها، باعث كاهش  توسط آنزيم گليکوسيلاسيون

 .باشدهاي خودش مياز قادر به هيدروليز ساپوني سايدهاي گليکوخود حاوي آنزيم يونجههاي يونجه هستند و يا ساپوني 

هاي هاي هيدروليکي كمي روي ساپوني اجرات و فعاليت يونجه ايهاي گياهچهعصاره آنزيم برگ اي، در آزمايش جداگانه

ي يونجه، توجه به تغييراتي كه در مراحل رشد ي دريهابا روش  شدن وجود چني  آنزيم .ريشه و شاخه و برگ نشان داد

هاي متنوع كاتاليزوري در گياه يونجه طي بيانگر بيان آنزيم تواند ، ميشودايجاد مي اهساپوني هيدروليز و سنتز  مختلف در

ها به حالت غيرفعال  ي از فعالبعض برعکسهايي فعال شوند و  طي مراحل رشدي مختلف، ممک  است آنزيم .رشد باشد

 . (3)آينددر

کي روي تيعمل آمد، عصاره آنزيمي يونجه فعاليت هيدروليهاي خالص شده بهارزيابي آنزيمي روي ساپوني 

مقدار  امااجراتي داشت  نيز آنزيم بادام .نداشت Iاشت اما هيچ فعاليتي بر روي سويا ساپوني  د .Rf=0.17 با  RCفراكش 

به نظر (. هاساپوژني )ايجاد شد  Rf=0.93تاريك با اندازه ( لکه)چند هيدروليز معدود به صورت باند . پايي  بود بسيارآن 

است،  Rf=0.59آ كه توليد كننده باند زرد رنگي در -نام مديکوسايدز هيدروليز نسبي ساپوني  ريشه بهاي  باند كه ارسيد 

ي تغيير هاي ساپونيناكثر باند. بات برگي هيدروليز شدرنگ و ناشناخته در مجموع تركييك باند زرد. حاصل شده باشد

م مورد مطالعه را پايي  آنزي ريتأجاي هاي جداگانهنتايج ارزيابي. كم اي  آنزيم است ييكارادهنده بودند، و اي  نشان نکرده

  .(7)كردند دييتأهاي برگ و ريشه يونجه بر روي ساپوني 

 گیری کلینتیجه
-يي با فعاليت بيولوژيکي هيدروليزهاهاي مشابه در گياهان مختلف و يا حشرات براي پيدا كردن آنزيمكاربرد ساير آنزيم -5

 .گرددها توصيه ميكنندگي ساپوني 
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را هيدروليز نمايد و باعث كاهش خاصيت آمفي پاتيکي آن شود، آن را بيشتر  ات ساپونينيكه عاملي بتواند تركيبدر صورتي -6

 . كندقابل استفاده مي
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