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 تأثیر تنش خشکی بر عملکرد و میزان روغن و پروتئین کلزا
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 چکیده 
های کامل تصادفی در  آزمایشی به صورت بلوک کلزا نیوتئروغن و پر زانیبر عملکرد و م یتنش خشک ریتأثبه منظور بررسی 

معمولی  فاکتور اعمال شده در این آزمایش تنش خشکی در سه سطح آبیاری. صورت پدیرفت 4333-4331تکرار در سال  3

شکیل ت درصد 05 مرحله در آبیاری مزرعه و قطع های بوته گلدهی درصد 05 مرحله در آبیاری قطع یکبار، روز 0 هر( شاهد)

تنش خشکی بر ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، بر اساس نتایج به دست آمده . بود مزرعه های موجود در های بوته نیام

تعداد نیام در بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد و بر تعداد دانه در نیام در 

مقایسه میانگین . داری نداشت مچنین تنش خشکی بر شاحص برداشت تأثیر معنیه. داربود سطح احتمال پنج درصد معنی

نشان داد که با اعمال تنش خشکی عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، درصد و عملکرد روغن کاهش و درصد پروتئین افزایش 

افزایش درصد پروتئین در  یافت، به طوری که بیشترین کاهش عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد روغن و بیشترین

 .درصد گلدهی به دست آمد 05تنش خشکی در مرحله 

 

 .کلزا، درصد روغن، گلدهی، تنش خشکی، عملکرد دانه: کلمات کلیدی

 مقدمه
ماند، لذا  های آبی و دیم کشور به منظور تقویت بنیه خاک، بدون کشت باقی می همه ساله مقدار قابل توجهی از زمین

درصد پروتئین در کنجاله، از لحاظ زراعی  15درصد روغن در دانه و حدود  15پائیزه آن، با داشتن بیش از  کلزا به ویژه نوع

ای را در رفع کمبود روغن گیاهی  باشند، قرار گیرد و سهم ارزنده می تواند در تناوب با غلات که زراعت عمده کشور می

های آبی و دیم کشور به منظور تقویت بنیه خاک، بدون  جهی از زمینهمه ساله مقدار قابل تو(. 4)نیاز کشور ایفا کند  مورد

درصد پروتئین در  15درصد روغن در دانه و حدود  15ماند، لذا کلزا به ویژه نوع پائیزه آن، با داشتن بیش از  کشت باقی می

ای را در رفع  گیرد و سهم ارزندهباشند، قرار  کنجاله، از لحاظ زراعی می تواند در تناوب با غلات که زراعت عمده کشور می

دهی عوامل  های مختلف رطوبتی خاک در مرحله گل بررسی تأثیر رژیم(. 4)نیاز کشور ایفا کند  کمبود روغن گیاهی مورد

متابولیکی در رابطه با پتانسیل عملکرد کلزا نشان داد که تنش رطوبتی به طور معنی داری عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، 

دهی و اولین  ترین زمان برای آبیاری کلزا، مرحله گل حساس (.1) دهد و میزان پروتئین و روغن دانه را کاهش می یامنتعداد 

دهی ،  ای روی کیفیت دانه داشته باشد ولی تنش در مرحله گل آید که تنش آب تأثیر عمده به نظر نمی (.45) دهی است نیام

تا  33روغن ارقام کلزا در شرایط تنش خشکی در مرحله پرشدن دانه حدود  درصد (.0) دهد مقدار روغن دانه را کاهش می

 (.3)د باش ترین عوامل کاهش درصد روغن در گیاه می بنابراین تنش خشکی وارده به گیاه از مهم. درصد عنوان شده است 35

 .دبو کلزا نیروغن و پروتئ زانیبر عملکرد و م یتنش خشک ریتأثهدف از انجام آزمایش بررسی 
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 ها مواد و روش
. ای شخصی واقع در شهر جعفریه از توابع استان قم انجام شد مزرعه در 4333-4331این آزمایش در سال زراعی 

درجه شرقی و  43درجه و  11دقیقه شمالی و طول جغرافیایی حدود  3درجه و  30شهر جعفریه با عرض جغرافیایی حدود 

آزمایش به . قرار گرفته است. یلومتری جنوب شرق شهرستان ساوه قرار گرفته استک 15متر از سطح دریا و  4500با ارتفاع 

فاکتور مورد نظر در این آزمایش شامل تنش خشکی شامل  .تکرار انجام گرفت 3های کامل تصادفی در  صورت طرح بلوک

 05 مرحله در آبیاری رعه و قطعمز های بوته گلدهی درصد 05 مرحله در آبیاری قطع یکبار، روز 0 هر( شاهد)معمولی  آبیاری

 تهیه و اصلاح مؤسسه از که اکُاپی رقم کلزا بذور از تحقیق این در. مزرعه بود های موجود در های بوته تشکیل نیام درصد

 میزان به بذور کشت و بود مهرماه در زمین آماده سازی. شد گردیده بود استفاده تهیه روغنی های دانه بخش کرج بذر و نهال

به منظور آماده سازی زمین، آبیاری قبل از کاشت انجام گرفت و پس از گاورو . پذیرفت صورت مربع متر در بذر عدد 455

ها، تسطیح و یکنواخت  دار انجام گرفت و به منظور خرد شدن کلوخه شدن خاک، شخم عمیق با استفاده از گاوآهن برگردان

لیتر در هکتار علف کش ترفلان به  0/3ون خاک سه کود زیر به همراه بر اساس آزم. شدن خاک مزرعه، ماله و دیسک زده شد

از منبع )کیلوگرم در هکتار / 464نیتروژن به مقدار : سطح خاک اضافه و با استفاده از دیسک سطحی با خاک مخلوط شدند

 یلوگرم در مرحله غنچهک 16دهی و کیلوگرم در مرحله ساقه 63برگی،  3-1کیلوگرم در مرحله  16در سه نوبت شامل ( اوره

 63در مرحله آماده سازی زمین، فسفر به مقدار ( از منبع سولفات پتاسیم)کیلوگرم در هکتار  01دهی، پتاسیم به مقدار 

پشته عریض با  1 شامل آزمایشی هر کرت. در مرحله آماده سازی زمین( از منبع کود سوپرفسفات تریپل)کیلوگرم در هکتار 

 و متر سانتی 35 خطوط فاصله بین. ها انجام گرفت ت به صورت دو ردیفه بر روی هر یک از پشتهبود که کش متر 6طول 

متر از دو  0/5کناری و  خط 3. هزار بوته در هکتار لحاظ شد 13بودکه در نهایت تراکم  متر سانتی 1 خط روی بوته فاصله

بذور . متر فاصله در نظر گرفته شد 3و بین تکرارها  ها یک متر بین کرت. گرفت قرار نظر مد حاشیه عنوان به انتهای پشته

برگی به منظور تراکم مورد نیاز، تنک انجام  1-6متری خاک با دست کشت شد و در مرحله  سانتی 3تهیه شده در عمق 

 .تصورت گرف( روز یکبار آبیاری 0هر )آبیاری تیمار شاهد در تمام مراحل رشد گیاه مطابق با روش معمول منطقه . گرفت

 در شاهد، مزرعه تیمار آبیاری نشدند در نظر مورد مرحله در بود خشکی تنش تحت که هایی کرت تیمارها، اعمال زمان در

. های هرز به صورت وجین دستی بود مبارزه با علف. گرفت صورت آبیاری محدودیت بدون و نیاز به اندازه رشد مراحل تمام

در زمان رسیدگی، برای تعیین . لیتر در هکتار به کار برده شد 0/4سیتوکس به میزان به منظور مبارزه با آفت شته مومی سم متا

پس از پایان . بوته به طور تصادفی انتخاب و صفات مورد نظر اندازه گیری شد 45صفات مورد نظر از هر کرت آزمایشی 

 0ها به روش آزمون دانکن در سطح احتمال  ینو مقایسه میانگ SPSSافزار آماری  ها با استفاده از نرم آزمایشات، آنالیز داده

 .درصد انجام شد

 نتایج و بحث
نشان داد اثر تنش خشکی بر عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، درصد روغن و ( 4جدول )نتایج تجزیه واریانس 

ین تنش همچن. داربود درصد پروتئین در سطح احتمال پنج درصد و بر عملکرد روغن در سطح احتمال یک درصد معنی

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که با اعمال تنش خشکی عملکرد دانه، . داری نداشت خشکی بر عملکرد پروتئین تأثیر معنی

عملکرد بیولوژیک، درصد و عملکرد روغن کاهش و درصد پروتئین افزایش پیدا کرد، به طوری که بیشترین کاهش عملکرد 

درصد گلدهی به دست آمد، همچنین در درصد  05در تنش خشکی در مرحله  دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد روغن
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داری مشاهده نشد،  دهی اختلاف معنی درصد نیام 05درصد گلدهی و مرحله  05روغن بین تنش خشکی در مرحله 

تنش با اعمال (. 4شکل )درصد گلدهی مشاهده شد  05همینطور بیشترین درصد پروتئین در تیمار تنش خشکی در مرحله 

 تأخیر به را های گیاه اندام توسعه ها، بوته رویشی فعال رشد با همزمان تنش خشکی. خشکی از عملکرد بیولوژیک کاسته شد

 در خشک تولید ماده رو، این از . شود می نمو زمان در پرورده مواد شدن تولید کم به منجر گیاه اندازه در کاهش. اندازدمی

العمل  دهنده وجود عکس نیز نشان محققانگزارشات ارائه شده توسط  (.0)است  وابسته آن نندهک فتوسنتز سطح اندازه به گیاه

بر اساس نتایج سایر محققین درصد روغن در حضور تنش  .(1) باشد خطی بین عملکرد دانه و آب مصرفی در گیاه کلزا می

باشد که  ی اسیدهای چرب غیراشباع میعلت اکسیده شدن سریع کلزا، وجود درصد بالا(. 3)کند  خشکی کاهش پیدا می

همچنین بیان شده است که تنش خشکی موجب کاهش (. 6) یابد همزمان با افزایش تنش خشکی این درصد نیز افزایش می

 (.3)گردد  تجمع کربوهیدرات و افزایش درصد پروتئین می

تأثیر تنش خشکی بر عملکرد و میزان روغن و پروتئین کلزا -4جدول   

درصد  عملکرد روغن   پروتئین وتئینعملکرد پر

 روغن

عملکرد 

 بیولوژیک

درجه  عملکرد دانه

 آزادی

منابع 

 تغییرات
ns50/0540 ns31/0 ns60/34603 ns30/6 ns4/3041050 ns6/16303 3 بلوک 
ns00/06111 *34/03 **11/633333 *03/11 *66/1000446 *4/3335455 3 تنش خشکی 

 خطا 1 33/335544 30/4433454 14/3 04/04331 53/3 60/40060

31/36 04/44 0/33 33/0 30/43 43/33  %CV 

 داریعدم تأثیر معنی: nsدار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد،  به ترتیب تأثیر معنی **و *
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