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 تراکم بوته در واحد سطح راتییبه تغ نیریذرت ش یزراع اتیواکنش خصوص
 3*، نرگس میقان4ناصرعربلو

 گروه زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراک، اراک، ایران. 4

 .گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه، ساوه، ایران*. 3
 *
 Email: narges_meighan@yahoo.com 

 

 چکیده 
در  4334در سال  یقیتراکم بوته در واحد سطح تحق راتییبه تغ نیریذرت ش یزراع اتیواکنش خصوص یررسی به منظور    

های کامل تصادفی در سه  بلوک ی واحد اراک در قالب طرح پایه یدانشگاه آزاد اسلام یقاتیتحق –یآموزش ی مزرعه

 یمتر رو یسانت D1= 10: سطح 1در  یاصلی در کرت ها( D)کشت  یتراکم ها: ملشا شیعوامل مورد آزما. تکراراجرا شد

 نشان جینتا. فیرد یمتر رو یسانت D4=  25 ف،یرد یمتر رو یسانت D3= 20  ف،یرد یمتر رو یسانت D2 =  15 ف،یرد

عملکرد  بلال، عملکرد دانه، عملکرد چوب بلال، عملکرد اه،یچون ارتفاع گ یمختلف کشت بر صفات یهاداد که تراکم

 نیشترینشان داد که ب جینتا. گذاشت >p)10/1) یدار یمعن اریعملکرد دانه قابل کنسرو و عمق دانه اثر بس ک،یولوژیب

 یمتر رو یسانت 40درهکتار متعلق به تراکم  لوگرمیک 4/45401 نیانگیمختلف کاشت بام یتراکم ها نیعملکرد دانه در ب

 .بود فیرد

 .تراکم بوته، شاخص برداشت، عملکرد دانه ن،یریذرت ش: کلمات کلیدی

 مقدمه 
ل آن به عنوان یکی از مهمترین گیاهان زراعی می باشد که محصو 3551تن دانه در سال  لیونیم 050ذرت با تولید 

سطح زیر کشت آن  16در ایران نیز در سال زراعی (. 3550فائو ،)گیرد یغذا، علوفه و تولیدات صنعتی مورد استفاده قرار م

(. 4311بی نام، )تن عملکرد داشته است   16/3364331در هکتار بوده و  گرمکیلو 0630تولید دانه  نیهکتار با میانگ 350540

است و  (C4)چهار کربنه   یاهیگ ،یمهم جهان بعد از گندم و برنج می باشد و از لحاظ فتوسنتز ذرت سومین گیاه زراعی

پر محصول ترین  اهیگ نیا(. 4316امام، )دارد  یرشد بهتر یریگرمس یها میدر اقل یآن گسترده است ول یگرچه دامنه سازگار

ای  صول در جهان بعد از گندم و برنج سومین محصول غلهمح دیگیاه از خانواده غلات به شمار می رود که از نظر مقدار تول

از  کل ذرت ( درصد 10از  شیب)استان فارس اولین تولید کننده ذرت کشور با تولید (. 4311جهان و همکاران، )جهان است 

های موجود در  نیزم کاربرد اصول و مفاهیم بوم شناسی از جمله مدیریت و استفاده از میکروارگا(. 4316امام، ) باشد ای می دانه

 .خاک و روابط بین آنها، در طراحی و مدیریت نظام های تولید غذا، قادر است ما را در تولید پایدارتر غذا یاری دهد

 یبه نحو ی باشد،تراکم بوته در واحد سطح م نیبحث بهتر نیریدر کشت ذرت ش یزراع یپارامترها نیاز مهمتر یکی

تعداد بوته سبز شده در واحد سطح است و  یتراکم به معن. میعملکرد را داشته باش نیشتریب از تراکم مناسب یریکه با بهره گ

انکار در  رقابلیکننده و غ نتعیی نقش تراکم. رود به شمار می لکردبه حداکثر عم دنیمهم جهت رس یاز فاکتورها یکی

 اهیمورد استفاده گ یبه نحو مطلوب ییر، مواد غذامثل آب، نو یطیعوامل مح یتراکم مناسب، تمام یریبا به کارگ. عملکرد دارد

وگا  و همکاران، ) شود یم ای درون و برون گونه های تراکم مناسب کاشت سبب به حداقل رساندن رقابت. رندگی یقرار م

3553.) 
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 نیو زم ییاز منابع آب، نور، مواد غذا قتیاز حد مناسب باشد در حق تر نییتراکم بوته پا اهیگ کیدر کاشت  هرگاه

 حالت علف نیدر ا. خواهد آمد شیهرز پ های از حد علف شیو ب هروی یهمچون رشد ب یاستفاده مناسب نشده و مشکلات

هر قدر نسبت به  ن،یبنابرا. عملکرد منجرخواهند شد کاهشمطرح شده و به  یزراع اهیگ یبرا یجد بیرق کیهرز  های

شده و از منابع کمتر استفاده خواهد  شتریهرز ب های و خسارت علف انیزتراکم مناسب تعداد بوته در واحد سطح کمتر باشد 

را که  اهانیگ های بوته نیولی فاصله ب. تراکم با حجم بوته نسبت عکس دارد یریکارگ به (.4313 ،یو نادر یانصار)شد 

 ای و درون بوته( مجاور یوته هاب نیب) ای در نظر گرفت تا رقابت برون بوته شتریب دیبا ند،نمای یم دیتول یادیشاخ و برگ ز

 یفیشر) ندیاستفاده نما کنواختی طور به نور بویژه محیطی عوامل از و نزنند صدمه هم به ها به حداقل برسد و شاخ و برگ

 تیآنها، زمان و روش کاشت، وضع شیطول دوره رو اه،یگ اتیچون خصوص یبه عوامل مختلف تراکم (.4303پور،  یو مطلب

لقب و همکاران،  یمظاهر)دارد  یبرداشت بستگ های در مزرعه و روش یتیریمد اتی، هدف کاشت، عملخاک یزخی حاصل

4311.) 

روزافزون  شیافزا نیتراکم در عملکرد دانه و همچن ریتأث یو ضرورت بررس تیاهم پژوهش با توجه به نیا در

صورت  نهیزم نیکه در ا یاندک قاتیحقکشت محصول مذکور و با توجه به ت ریو کمبود سطح ز نیریمصرف دانه ذرت ش

 .میتراک بوته در واحد سطح بپرداز راتییبه تغ نیریذرت ش یزراع اتیواکنش خصوص یتا به بررس میگرفته است بر آن شد

 

 ها  مواد و روش
واحد اراک در قالب طرح پایه  یتحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلام -یدر مزرعه آموزش 4334پژوهش در بهار سال  نیا

 یعرض شمال قهیدق 3درجه و31 ییایمنطقه در طول و عرض جغراف نیا. تکرار به اجرا در آمد 3بلوک های کامل تصادفی با 

 .متر قرار دارد 4000 ایوارتفاع از سطح دری شرق لطو قهیدق 11درجه و 13و 

 ریکو ایوجود باتلاق . است و سرد یطولان یو زمستان ها میو نسبتاً ملا کوتاه یمنطقه، تابستان ها نیا اتیخصوص از

منطقه  نیگرم ا اریبس یکه تابستان هوا یمؤثر بوده است به طور هیناح نیا یشهرستان اراک در آب و هوا یکیدر نزد قانیم

 یدما و بارندگ نیانگیاست م ادیز اریبس انهیاختلاف درجه حرارت سال. شود یشهرستان م نیباعث بالا رفتن درجه حرارت ا

گراد گرم  یدرجه سانت 30 نیانگیمتر است، که در مرداد ماه با م یلیم 300گراد و  یدرجه سانت41 بیه به ترتمنطق نیدر ا

 .ماه بود نیگراد سرد تر یدرجه سانت -0 نیانگیو در بهمن ماه با م نیتر

فشار صورت تحت  یاریآب اتیآن جهت انجام عمل حیمرحله شخم و تسط کیبا  شیآزما نیقطعه زم یآماده ساز اتیعمل

به خاک اضافه ( متر یسانت ستیب اهیکاشت و ارتفاع گ)گرم در هکتار در دومرحله  لویچهارصد ک زانیم کود اوره به. ردیپذ یم

 . تکرار اجرا شد 3با  یبلوک های کامل تصادف شیآزما یآمار رحط .ی شودم

متر  یسانت D3=  20 ف؛یرد یر رومت یسانت D2 =  15 ف؛یرد یمتر رو یسانت D1= 10: عبارتند از( D) تراکم

 .فیرد یمتر رو یسانت D4=  25 ف؛یرد یرو

انجام  یبه صورت باران یاریآب گرفته ومورد نظر انجام  های خرداد ماه با تراکم لیو در اوا یکاشت به صورت دست

 . باشد یم chaseکشت  دمور نیریرقم ذرت ش. شد

 35اثرات حاشیه ای کرت در مرحله خمیری دانه ها با برداشت برداری ها به صورت تصادفی بعد از حذف  نمونه

 یوزن کشی شده و به صورت تصادف عاًیکه سر. بوته کامل، شامل  ساقه، برگ، بلال و تاسل از هر کرت صورت پذیرفت
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از  یصفات. ک شوندافت  و در آون  قرار داده  شدند تا کاملا خشیبوته از بوته ها جدا کرده و به آزمایشگاه انتقال  45تعداد 

در بلال، تعداد دانه در  فیطول بلال، قطر بلال، قطر چوب بلال، عملکرد چوب بلال، تعداد رد اه،یارتفاع گ لیقب

و عمق دانه  کنسروشاخص برداشت، عملکرد دانه قابل  ک،یولوژیدانه، عملکرد بلال، وزن هزار دانه، عملکرد ب عملکردف،یرد

ها با  ماریت نیانگیم سهیقرار گرفت و مقا هیمورد تجز SAS با استفاده از نرم افزار یشیآزما یها داده .شدند یریاندازه گ

مربوطه از نرم افزار  یگراف ها و نمودارها میجهت ترس. دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد یآزمون چند دامنه ا

Excel دیاستفاده گرد. 

 نتایج و بحث 
. اه تحت تاثیر تراکم های مختلف کاشت  قرار گرفت و در سطح آماری یک درصد معنـی دار شـد  که ارتفاع گینشان داد نتایج 

سانتیمتر مربوط به  33/453تراکم های مختلف کشت بر ارتفاع گیاه تاثیر گذاشتند به طوری که بیشترین ارتفاع گیاه با میانگین 

 جینتـا . سانتی متر روی ردیف بود 45تیمتر مربوط به تراکم سان 11/01سانتیمتر روی ردیف و کمترین آن با میانگین  35تراکم 

مختلـف کاشـت قـرار نگرفـت، امـا       یتـراکم هـا   رینشان داد که، وزن هزار دانه و شاخص برداشت تحت تاث انسیوار هیتجز

رصـد  د کی ـ یمختلف کاشت، در سطح آمـار  یتراکم ها ریعملکرد دانه قابل کنسرو و عمق دانه تحت تأث ک،یولوژیعملکرد ب

 متریسـانت  40تـراکم   مـار یدر هکتـار از ت  لوگرمیک 1/46043با متوسط  کیولوژیعملکرد ب نیشتریب: که یشد، به نحو ردا یمعن

عملکـرد   نیکمتـر . نداشـت  یدار یاخـتلاف معن ـ  یاز نظر آمـار  فیرد یرو متریسانت 30 ماریحاصل شد که با ت فیرد یرو

عملکرد دانه  نیشتریب.در هکتار به دست آمد لوگرمیک 6/1360با متوسط  فیرد یور متریسانت 45تراکم  ماریاز ت زین کیولوژیب

آن بـا متوسـط    نیو کمتـر  فی ـرد یرو متریسـانت  40تـراکم   ماریدر هکتار متعلق به ت لوگرمیک 3/3431قابل کنسرو با متوسط 

 .بود فیرد یمتر رو یسانت 45تراکم  ماریدر هکتار مربوط به ت لوگرمیک 5/4333

 30و  35 یحاصل شـد کـه بـا تـراکم هـا      فیرد یرو متریسانت 40تراکم  ماریاز ت متریسانت 40/4عمق دانه با متوسط  نیشتریب

 45تـراکم   مـار یاز ت متریسـانت  01/5با متوسـط   زیعمق دانه ن نیقرار گرفت که کمتر یگروه آمار کیدر  فیرد یرو متریسانت

 .به دست آمد فیرد یرو متریسانت

 

 مورد آزمايش ميانگين صفات مقايسه -1جدول

عملکرد چوب بلال 

 (کیلوگرم)

قطر چوب بلال 

 (سانتی متر)

 قطر بلال 

 (سانتی متر)

 طول بلال 

 (سانتی متر)

ارتفاع گیاه 

 (سانتی متر)
 تیمار

 (D)تراکم 

347/37c
 7/37 a

 7/77a
 01/3 a

 34/ 44 b D1 

0113/77 b
 7/73 a

 7/33a
 01/43a

 013/77 D2 

177/31c
 7/71 a

 7/41a
 03/30 a

 011/77 a D3 

0741/07a
 7/47a

 7/37a
 01/01a

 17/33a D4 

 

 مورد آزمايش مقايسه ميانگين صفات ادامه: 2جدول

 عملکرد بلال

 (کیلوگرم در هکتار) 

کیلوگرم )عملکرد دانه 

 (در هکتار

تعداد دانه در 

 بلال

تعداد دانه 

 در ردیف

تعداد ردیف 

 در بلال
 تیمار
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 (D)تراکم 

1774/11 b
 3141/71 b

 313/77 a
 74/11 a

 04/77 a D1 

01113/11 a
 01034/01 a

 173/00 a
 41/11 a

 03/77 a D2 

1131/11 a
 1117/31 a

 017/31 a
 71/11 a

 03/33 a D3 

01731/71 a
 1114/71 a

 177/77 a
 41/11 a

 03/44 a D4 

 

 

 

 

 مورد آزمايش مقايسه ميانگين صفاتادامه  :3جدول

ه عمق دان

 (سانتی متر)

عملکرد دانه قابل کنسرو 

 (کیلوگرم در هکتار)

شاخص برداشت 

 (درصد)

عملکرد بیولوژیک 

 (کیلوگرم در هکتار)

وزن هزار دانه 

 (گرم)
 تیمار

 (D)تراکم 

1/31 b
 0711/11 b

 31/11 a
 1713/11 037/00b D1 

0/03 a
 7071/71 a

 31/11 a
 01301/41 a

 037/00 b D2 

0/01 a
 7171/11 a

 37/33 a
 07771/71 b

 013/77ab D3 

0/11 a
 7171/41 a

 37/11 a
 03317/41 a

 010/77 a D4 

 

 

 مورد آزمايش مقايسه ميانگين صفاتادامه  :4جدول 

میلی )میزان روی در برگ 

 (گرم بر کیلوگرم

میزان فسفر در برگ 

 (درصد)

میزان روی در دانه 

 (میلی گرم بر کیلوگرم)

 میزان فسفر در دانه

 (درصد)
 تیمار

 (D)تراکم 

17/74  a 073/1  a 71/73  a 777/1  a D1 

33/73  a 001/1  a 43/73  a 701/1  a D2 

17/73  a 003/1  a 77/73  a 701/1  a D3 

11/74  a 071/1  a 30/71  a 771/1  a D4 

 .دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارندمیانگین هایی که حداقل در یک حرف مشترکند، اختلاف آماری معنی داری در آزمون چند دامنه ای 

 .سانتی متر روی ردیف D4 =73 سانتی متر روی ردیف،  D3 =71سانتی متر روی ردیف ،  D2 =03سانتی متر روی ردیف ،  D1    =01(:D)تراکم

 

 گیری کلینتیجه
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ای مختلف کاشت قرار نگرفت، اما نتایج تجزیه واریانس نشان داد که، وزن هزار دانه و شاخص برداشت تحت تاثیر تراکم ه  -4

عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه قابل کنسرو و عمق دانه تحت تأثیر تراکم های مختلف کاشت، در سطح آماری یک درصد 

 . معنی دار شد

های نتایج تجزیه واریانس نشان داد که، میزان فسفر در برگ و دانه،  و همچنین میزان روی در برگ و دانه تحت تاثیر تراکم -3

 .قابل مشاهده است 3مقایسه میانگین صفات در جدول همچنین . مختلف کاشت قرار ندارد

 

 منابع 

 

 .صفحه  435. انتشارات دانشگاه شیراز. چاپ سوم.زراعت غلات. 4316. امام، ی. 4

گزارش نهایی مؤسسه . تابستانهبررسی اثر تراکم مختلف بر عملکرد کمی و کیفی آفتابگردان در کشت . 4313. انصاری، م و نادری، ا. 3

 .41-45صفحه. ایستگاه اهواز. مرکز تحقیقات کشاورزی، آموزش و ترویج کشاورزی خوزستان. تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر

اطلاعات دفتر آمار و فن آوری  53/11نشریه شماره ( 4310-16) محصولات زراعی و باغی.  آمار نامه کشاورز ی، جلد اول. 4311بی نام، . 3

 .معاونت برنامه ریزی و اقتصاد وزارت جهاد کشاورزی، تهران

پایان نامه دکتری . بررسی اثر آبیاری تکمیلی و کود نیتروژن دار در افزایش عملکرد دو رقم گندم تحت شرایط دیم. 4310. ر.تدین، م. 1

 .دانشگاه شیراز. زراعت
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