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 چکیده
کیتوزان با خاصیت . است ساله یک و لپه تک گیاه ها میباشد که یک از خانواده گرامینه ((.Zea mays L  علمی نام با ذرت

این . در این پژوهش اثر کیتوزان بر میزان رشد مورد بررسی قرار گرفت. الیستیوری باعث تحریک در رشد گیاه میشود

 ،455 ،05)شوری  شامل آزمایش فاکتورهای .شد اجرا تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح لبقا در فاکتوریل آزمایش به صورت

. بودند شده حل درصد 4 استیک اسید در همه که ،(درصد 00و  05، 30)و سطوح مختلف کیتوزان( مولار میلی 355 ،405

زنی  شوری باعث کاهش جوانهزنی در طی هفت روز بررسی شد و نتایج نشان داد بذر ذرت در طی تنش  میزان جوانه

اما تیمار با کیتوزان باعث افزایش این صفات شد و . چه شد چه و ریشه میشود و شوری اثر کاهشی روی رشد طول ساقه

در نتیجه کیتوزان میتواند اثرات منفی تنش را در .تیماردهی بذر با کیتوزان تحت تنش شوری اثر مثبت روی رشد این گیاه شد

 .هش دهدرشد این گیاه کا

 .زنی،رشد کیتوزان،ذرت،جوانه شوری، تنش: کلیدی کلمات

 

 مقدمه
 تولید زیانبار عامل مهمترین شوری. باشد ها می گرامینه پواسه وخانواده تیره از گیاهی( (.Zea mays L ذرت         

. میگذارد منفی تأثیر عملکرد گیاه و رشد های جنبه همه بر که است جهان خشک نیمه و نواحی خشک در زراعی محصولات

 از بعد  (.4)های افزایش عملکرد و کیفیت آنها است  های زیستی یکی از روش در بسیاری از گیاهان استفاده از محرک

 پوستان مثل سخت سلولی دیواره اصلی ترکیب که است طبیعت در ساکاریدهای موجود پلی فراوانترین کیتین سلولز،

 (.44)میباشد  میگو خرچنگ،

 و سطح برگ و طول برگها، تعداد دهنده، گل ی ساقه ارتفاع متوسط ژربرا مقدار گیاه در  داری معنی طور به کیتوزان         

 می تحریک را (3) سویا های جوانه قبیل از مختلف رشد گیاهان همچنین ماده این  (.43) داد افزایش را بوته در گل تعداد

 ذرت در گیاه اهمیت طرف دیگر از و گیاهان برای آن احتمالی خطرات و کشور در شوری افزایش روند به توجه با. نماید

شوری و رشد بهتر آن تحت این تنش  تنش زیانبار اثرات تعدیل در کیتوزان اثر ارزیابی با هدف حاضر پژوهش انسان، تغذیه

 .گردید اجرا

 روشها و مواد
فاکتورهای آزمایشی شامل   .گردید اجرا تکرار شش با تصادفی طرح کاملاً قالب در فاکتوریل صورت به آزمایش این         

 اسید در همه که(درصد 00و  05، 30)میلی مولار و سطوح مختلف کیتوزان  355، 405، 455، 05غلظت  1در  NaClمحلول 

شرکت سیگما آلدریچ مولکولی پایئن از  وزن با کیتوزان پودر از کیتوزان محلولهای تهیه برای. بودند شده حل درصد 4 استیک

 و کیتوزان محلولهای مختلف غلظتهای در( (.Zea mays Lجهت اعمال تیمار کیتوزان بذرهای ذرت  . آلمان استفاده شد
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از  .شدند خشک ساعت 31 مدت به و شسته مقطر آب با شده تیمار بذرهای سپس .شد ور ساعت غوطه 3 برای آب مقطر

 45 دیش پتری هر در و شد داده قرار صافی کاغذ لایه دو دیش پتری هر داخل ردار استفاده شد و د های درب دیش پتری

ساعت  46درجه سانتیگراد و شرایط نوری  30 ± 3روز بذرها را در اتاق کشت با دمای  0به مدت  .قرار داده شد بذر

 روز میزان طول ریشه 0در طی . کردیم و هر روز با محلول نمکی مشخص آبیاری. ساعت تاریکی قرار دادیم 1روشنایی و 

 برای و میکردیم شمارش را پتری هر در ها جوانه تعداد هرروز روز، هفت طی گیری کردیم و در چه را اندازه چه و ساقه

 .کردیم مقایسه شاهد بذرهای با بررسی

 مقایسه مورد دانکن ای دامنه چند مونآز آماری روش و SPSS افزار نرم با آمده بدست نتایج :ها داده آماری آنالیز         

 گردید رسم Excel 2010 توسط نیز نمودارها و میگیرد قرار

 بحث و نتایج
 همانطور که درصد. زنی بذر ذرت کاهش یافت تنش، میزان جوانه شرایط در که داد نشان ها داده میانگین مقایسه         

  نشان میدهد افزایش میزان غلظت کیتوزان پوشش  4طور که جدول همان  (.3)میابد کاهش شوری اثر در کلزا بذر زنی جوانه

حضور نمک در محیط بدون . در روز هفتم شده است% 15زنی تا  داده شده در سطح بذور ذرت سبب افزایش درصد جوانه

به کارگیری . زنی شده است زنی در روزهای مختلف به ویژه در روز اتمام جوانه وجود کیتوزان سبب کاهش درصد جوانه

دهی  زنی بذور ذرت را افزایش داده است که این خود نشان دهنده اثر مثبت پوشش کیتوزان در هر تیمار نمکی درصد جوانه

بادام  یها یاهچهو رشد گ یبر جوانه زن یتوزانک یکنندگ یکتحر اثر .با کیتوزان تحت اثر منفی مقادیر فزاینده شوری میباشد

را (1) یحانور(3) یاسو ی، جوانه ها (0)کلم  یلمختلف از قب یاهانرشد گ ینهمچن کیتوزان  .(41) مشخص شده است ینی،زم

 .کند یم یکتحر

 اثر و گردید دار معنی درصد 4 سطح در چه ذرت ریشه طول بر  کیتوزان اثر و شوری اثر واریانس تجزیه مطابق         

 بذر تحت تنش شوری باعث شد کمترین(.3 جدول) نگردید ارد معنی ذرت چه ریشه طول در  هم شوری و کیتوزان متقابل

 چه ریشه طول بیشترین و داشت داری معنی اختلاف شوری سطوح سایر با که شد مشاهده 355 سطح با ذرت چه ریشه طول

 وقتی .است شده ذرت گیاه در چه ریشه طول دار معنی کاهش سبب نمک افزایش. گردید صفر مشاهده سطح با شوری در

و بهترین . چه شده بود کردیم کیتوزان باعث افزایش طول ریشه بررسی شوری تنش تحت کیتوزان پوشش با را ذرت بذر

 (.4نمودار)پوشش داده شده است% 00چه تحت تنش شوری زمانی است که بذر با کیتوزان  رشد ریشه

 اثر و گردید دار معنی درصد 4 درسطح ذرت چه ساقه طول بر  کیتوزان و شوری اثر واریانس تجزیه جدول مطابق         

 افزایش شوری به تنهایی سبب کاهش معنی(.  3 جدول)گردید دار ذرت معنی چه ساقه در طول شوری هم  و کیتوزان متقابل

میلی  05است غلظت  C4ولی چون ذرت یک گیاه .میلی مول نمک شده است 455های بالای  چه در غلظت دار طول ساقه

میلی مول نمک  05چه در غلظت  افزایش طول ساقه. چه داشته است ک کنندگی در افزایش طول ساقهمول نمک نقش تحری

نتایج اثر . چه در گیاه ذرت شده است دار طول ساقه افزایش کیتوزان سبب افزایش معنی. اختلاف معنی داری با بقیه دارد

 مطالعه مورد گیاه در ساقه طول فزایشا موجب کیتوزان چه نشان دادند که متقابل کل تیمارها روی طول ساقه

گردید  ریشه و خشک ساقه وزن افزایش به منجر نیز لوبیا گیاه در کیتوزان غلظتهایمختلف کاربرد (.3نمودار)گردید

از آنجا (. 3( )4)نیز گزارش شده  توسط دیگر محققان در گیاهان زراعی یساقه چه و ریشه چه در اثر شور کاهش طول(.43)

توان کاهش رشد و ساقه را به  یشود م یم گیاه در یونیو برهم زدن تعادل  ییدر جذب عناصر غذا جب اختلالکه شوری مو
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گزارش کردند که (3544)و همکاران   Lianju (.1) از شوری نسبت داد یای ناش یهتغذ اختلالات و ییکمبود عناصر غذا

 (.45)یدهدکاهش م یشه،ل روطول ساقه، ط یشبا افزا اهین گیاثرات تنش شوری را در ا یتوزانبا ک برنجبذرهای  یمارت
روز 

 هفتم

(%) 

روز 

 ششم

(%) 

روز 

 پنجم

(%) 

روز 

 چهارم

(%) 

روز 

 سوم

(%) 

Ch 

(%) 

NaCl 

(mM) 

93.3 76.6 33.3 23.3 6.6 0 

0 
90 80 40 23.3 10 25% 

93.3 86.6 46.6 33.3 13.3 50% 

100 86.6 50 40 20 75% 

80 73.3 36.6 13.3 3.3 0 

50 
76.6 76.6 36.6 16.6 10 25% 

83.3 86.6 36.6 23.3 10 50% 

73.3 90 43.3 26.6 13.3 75% 

73.3 66.6 30 6.6 0 0 

100 
73.3 70 33.3 16.6 0 25% 

76.6 73.3 40 16.6 6.6 50% 

80 76.6 43.3 23.3 13.3 75% 

66.6 56.6 33.3 13.3 0 0 

150 
63.3 56.6 33.3 13.3 0 25% 

70 66.6 36.6 16.6 0 50% 

66.6 70 36.6 23.3 3.3 75% 

60 46.6 30 3.3 0 0 
200 

60 46.6 36.6 6.6 0 25% 

63.3 50 36.6 10 0 50% 

 
70 53.3 40 16.6 0 75% 

 کیتوزان و شوری تیمار تحت روزهای طی در زنی جوانه درصد: 4جدول

درجه  منابع تغییر

 آزادی

میانگین 

 مربعات

 درجه چه طول ساقه

 آزادی

 میانگین

 مربعات

طول 

 چه ریشه

53/5 3 تکرار  

 

14/1  
ns

 

 
3 10/1  

 

01/1  
ns

 

 

13/1 43 تیمار  
**74/73  43 17/1  **71/77  

13/7 4 شوری  **13/041  4 03/7  **31/37  

73/1 7 کیتوزان  41/01  
** 7 37/7  71/17  

** 

 ×کیتوزان

NaCl 

07 11/1  **71/4  07 13/1  ns 37/0  

17/1 71 خطا   71 17/1   

   11   11 کل

CV% 11/1    13/4    
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 ذرتچه  یشهرچه و ساقهبر طول  یتوزانو ک NaClاثرات سطوح مختلف  یانسوار یهتجز یجنتا -3جدول

 

 

 
اثر متقابل تیمارهای مختلف شوری و کیتوزان بر  -2نمودار     ثر متقابل تیمارهای مختلف شوری و کیتوزان بر طول ریشه چه ذرتا - 1رنمودا

 طول ساقه چه ذرت

 گیری نتیجه
 .شود منجر عملکرد افزایش به و شده تنش سوء کاهش اثرات باعث تواند می کیتوزان مصرف که نمود اظهار میتوان -4

 یرشد ناشناخته باق یرو یتوزانعمل ک یزممکان. های ذرت در تنش شوری داشت  چه تاثیر خوبی روی رشد گیاه کیتوزان -3

 یاهالقاء کند و رشد و نمو گ یبرلینمانند ج یاهیگ یسنتز هورمونها یرا برا یگنالیممکن است س یتوزاناحتمالاً ک. مانده است

  .دهد فزایشا یپتوفان،وابسته به تر یرمس یقاز طر ین،اکس نتزیوسمربوط به ب یگنالینگس یرهایمس یرا توسط بعض

 .گیاه ذرت  تحت تاثیر از کیتوزان به عنوان بهبود دهنده رشد و کاهنده اثرات نامطلوب شوری از خود نشان داد -3

 :نتایج سایر محققین
 

 شوری، تنش شرایط در میآید نظر هب است، مواد غذایی و آب جذب در افزایش واقع در ریشه طول در افزایش آنجا از -4

 جلوگیری ریشه گسترش و رشد بر شوری اثرات مخرب از توانستند ریشه طول افزایش با کیتوزان با شده گیاهان تیمار

 (.43)کنند

کاربردکیتوزان در بهبود شرایط رشدی گیاهان زراعی مورد بررسی قرار گرفته است به طوری که پوشش بذری کیتوزان  -3

همچنین کاربرد کیتوزان در کشت . م باعث کاهش شدت بیماری سوختگی سنبله و بهتر شدن کیفیت گندم میشودروی گند

 (.0)ذرت باعث کاهش رشد قارچ در ذرت تیمار شده میشود 

 منابع
 

4300بررسی ژنتیکی تحمل به شوری در گندم به روش دای آلل .1255. س, حاجیلوئی -1  

4315. ام مختلف گندم از نظر جوانه زنی و رشد رویشی نسبت به تنش شوریواکنش ارق .1230. ر. ی, رجب -2  

گزارشات سالیانه پژوهشکده بیوتکنولوژی . ارزیابی تحملبه شوری گیاه روغنی کلزا .1255. کیانی. و ع. م, شهبازی -3

.4300. موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر  
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