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ها بر عملکرد های مختلف مصرف آنوکلات میکرومیکس و آمینواسید لیزین و روشتأثیر کودهای آمین

  502و اجزای عملکرد ذرت رقم 
 4رادو مجتبی یوسفی 4، محمد شریف مقدسی*4سید محمد سعادتی

 رانیواحد ساوه، ساوه، ا یدانشگاه آزاد اسلام ،یگروه زراعت، دانشکده کشاورز: 4
*
 Email:  

 چکیده 
 بر هامختلف مصرف آن هایو روشکودهای آمینوکلات میکرومیکس و آمینواسید لیزین تأثیر به منظور بررسی 

تکرار  3های کامل تصادفی در  آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک 053ذرت رقم  عملکرد و اجزای عملکرد

، (شاهد)کاربرد کود در سه سطح شامل عدم مصرف کود فاکتورهای اعمال شده در این آزمایش . داجرا ش 4333در سال 

پاشی، محلول و همینطور روش مصرف کود در سه سطح بذرمال، محلول مصرف آمینوکلات میکرومیکس و آمینواسید لیزین

رصد بر تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه و نتایج به دست آمده اثر کود در سطح احتمال یک د بر اساس. در آب آبیاری بود

دار بود، اثر روش مصرف در سطح احتمال معنی عملکرد دانه و در سطح احتمال پنج درصد بر وزن بلال و عملکرد بیولوژیک

وزن همچنین اثر متقابل نانو کود با روش مصرف آن در سطح احتمال پنج درصد بر . دار شدپنج درصد بر عملکرد دانه معنی

 .داری داشتبلال، تعداد دانه در بلال و عملکرد دانه تأثیر معنی

 .بذرمال، ذرت، عملکرد دانه، وزن بلال: کلمات کلیدی

 مقدمه
است خیلی سریع الرشد و با توجه به عواملی مانند بافت خاک، گردش زراعی، شرایط جوی محیط و  ذرت گیاهی

باشد، مواد غذایی زیادی را از ای سیلویی، تولید دانه و علوفه سبز میفهرقم مورد کاشت از نظر مصرف که شامل ذرت علو

خاک جذب نموده، بنابراین در دوره رشد و نمو به مواد غذایی مختلف و نسبتا زیادی نیاز دارد که باید به مقدار کافی در 

عملکرد کمی و کیفی زراعت مصرف کودهای محتوی عناصر  کم مصرف موجب افزایش (. 4) اختیار گیاه قرار داده شود

طبق آزمایشی که قاسمیان و (. 3و  1)گندم، کنجد، گلرنگ، کلزا، سیب زمینی، ذرت و سایرمحصولات زراعی نیزگردیده است 

بر روی گیاه سویا انجام دادند، با محلول پاشی عناصر ریزمغذی باعث افزایش عملکرد بیولوژیک،  3545همکاران در سال 

محققین اعلام کردند که مصرف خاکی سولفات (. 6)و افزایش وزن بذر در بوته و تعداد آن شده است  افزایش عملکرد بذر

آغشته کردن بذر گندم به منگنز . شود درصدی عملکرد دانه گندم می 30و  33روی و سولفات منگنز موجب افزایش به ترتیب 

و  کسیکرومیم نوکلاتیآم یکودهامایش، بررسی تأثیر هدف از انجام این آز .(1)درصد افزایش عملکرد دانه شد  33موجب 

 .بود 053ذرت رقم  عملکرد و اجزای عملکرد بر هامختلف مصرف آن هایو روش نیزیل دینواسیآم

 هامواد و روش
جعفریه،  ، شهرقمهای کامل تصادفی با سه تکرار در استان  در قالب طرح بلوک لیفاکتور این آزمایش به صورت

در قسمت غربی استان و در بخش جعفرآباد با  روستای علی آباد انقلاب. یرفتصورت پذ 4333 سالدر  بادروستای علی آ

متر و اقلیم آن  335ارتفاع منطقه از سطح دریا . قرار گرفته است  31ْ  10َ  04و عرض شمالی ً  05ْ  34َ  56ً  طول شرقی 

 40 -46متر و متوسط دمای سالانه میلی 415-355دگی سالانه خشک بیابانی معتدل، بافت خاک رسی شنی با میانگین بارن

، مصرف (شاهد)کاربرد نانو کود در سه سطح شامل عدم مصرف کود  فاکتورهای اعمال شده. باشد گراد میدرجه سانتی
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ری پاشی، محلول در آب آبیاآمینوکلات میکرومیکس و آمینواسید لیزین و روش مصرف کود در سه سطح بذرمال، محلول

قبل از کاشت،  .بود که از موسسه نهال و بذر واقع در کرج تهیه گردید 053بذر ذرت مورد استفاده هیبرید سینگل کراس  .بود

خاک ارسال  یشگاهبه آزما یزیکی وشیمیاییف یاتخصوص یینتع یو برا گرفتصورت  یاز خاک مزرعه مورد نظر نمونه بردار

 .آورده شده است 4که نتایج در جدول  شد

 خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاک محل مورد کشت -4جدول 

 عمق

 (مترسانتی) 
قدرت نگهداری 

 )%(آب 

هدایت 

 الکتریکی

(ds/m) 
pH 

 مواد خنثی شونده

)%( 

کربن 

 آلی

)%( 

 ازت کل

)%( 
 فسفر قابل جذب

ppm 

پتاسیم قابل 

 جذب

ppm 

 بافت

0-30 10 13/4 6/0 0/46 53/0 40/5 44 331 Clay loam 

کود فسفره به مقدار . شد انجام معمول روال طبق پشته و ایجاد جوی و دیسک شخم، شامل، زمین سازی آماده عملیات

 6ر کرت آزمایشی دارای ه. کیلوگرم در هکتار کود پتاسه قبل از کاشت به زمین داده شد 455کیلوگرم در هکتار و  405

همچنین  مترسانتی 45ها روی ردیف یکدیگر بود و فاصله بوته متر ازسانتی 00 هاردیف متر و فاصله 1ردیف کاشت به طول 

متر از ابتدا و انتهای  0/5دو ردیف کناری و همچنین  .متر در نظر گرفته شد 0/4ها متر و فاصله بین بلوک 0/5ها فاصله کرت

( مترسانتی 0تا  3به عمق سه عدد بذر در هر کپه )ای صورت کپه به بذر کشت .هر کرت به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد

 عفونی با قارچ کش ویتاواکس ضد کاشت از قبل بذرها همچنین. برگی انجام گردید 1-0انجام شد و تنک کردن در مرحله 

های شش بلافاصله بعد از کشت صورت گرفت و آبیاری بعدی بر حسب نیاز گیاه با دوره( خاک آب)اولین آبیاری  .شدند

ها و متری بوتهسانتی 05،  35ارتفاع )در هزار و در طی سه مرحله  0پاشی کودها بصورت محلول لمحلو. روزه تکرار گردید

صورت ( متری و قبل از گلدهی سانتی 05)لیتر در هکتار  در دو مرحله  45تیمار محلول در آبیاری . انجام شد( قبل از گلدهی

به صورت وجین  نیز هرز هایبا علف مبارزه. استفاده  گردیددر هزار  3گرفت، همچنین برای بذر مال نمودن کود با نسبت 

به روش آزمون دانکن  ها یانگینم یسهو مقا SPSSآماری  افزار نرم از استفاده با ها داده یزآنال یشات،آزما یانپس از پا .دستی بود

 .درصد انجام شد 0در سطح احتمال 

 نتایج و بحث
به دست آمده اثر کود در سطح احتمال یک درصد بر تعداد دانه در بلال،  نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن بود که

دار بود، اثر روش مصرف معنی وزن هزار دانه و عملکرد دانه و در سطح احتمال پنج درصد بر وزن بلال و عملکرد بیولوژیک

روش مصرف آن در سطح احتمال  همچنین اثر متقابل نانو کود با. دار شددر سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد دانه معنی

نتایج مقایسه میانگین تحت تأثیر فاکتور . داری داشتپنج درصد بر وزن بلال، تعداد دانه در بلال و عملکرد دانه تأثیر معنی

مبین آن بود که مصرف کود باعث افزایش وزن بلال، تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و ( 3جدول )کودی 

 ای که بیشترین افزایش تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیکنسبت به شاهد شد، به گونه د بیولوژیکعملکر

آمینوکلات میکرومیکس حاصل شد و در وزن بلال و عملکرد دانه بین آمینوکلات میکرومیکس و آمینواسید لیزین  در تیمار

-در آب آبیاری و محلولرین تعداد دانه در بلال و عملکرد دانه در تیمار محلولهمینطور بیشت. داری مشاهده نشدتفاوت معنی

 (.1جدول )پاشی به دست آمد پاشی، بیشترین وزن بلال، وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیک در تیمار محلول

ش مصرف به نتایج مقایسه میانگین تحت تأثیر کود و روش مصرف آن نشان داد که در کود آمینواسید لیزین رو

. پاشی بیشترین افزایش وزن بلال را داشتصورت بذرمال و در کود آمینوکلات میکرومیکس روش مصرف به صورت محلول
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در عملکرد دانه . داری مشاهده نگردیدهمچنین در وزن هزار دانه و تعداد دانه در بلال بین تیمارهای اعمال شده تفاوت معنی

در عملکرد . داری وجود نداشتهای مصرف تفاوت معنیکلات میکرومیکس بین روشکاربرد آمینواسید لیزین و آمینو

داری وجود نداشت ولی در تیمار آمینوکلات میکرومیکس های مصرف آمینواسید لیزین تفاوت معنیبیولوژیک بین روش

 (.0جدول )پاشی آن بیشترین تأثیر را در افزایش عملکرد بیولوژیک نشان داد محلول

مختلف مصرف  هایو روش نیزیل دینواسیو آم کسیکرومیم نوکلاتیآم یکودهاتأثیر نتایج تجزیه واریانس  -3ل جدو

  053ذرت رقم  عملکرد و اجزای عملکرد بر هاآن

وزن هزار  عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک

 دانه

تعداد دانه در 

 بلال

 منابع تغییرات درجه آزادی وزن بلال

 بلوک 3 50/4011* 61/06300** 14/33111** 31/3** 56/405**
 (a) کود 3 31/4351* 00/6151** 03/3330** 1/1** 13/13*

*31/01 ns31/5 ns30/343 ns34/4301 ns30/630 3  روش مصرف کود

(b) 
ns61/4 *53/4 ns1/053 *54/3514 *53/4460 3 a*b 

 خطا 43 6/355 1/063 33/331 36/5 51/43

06/45 30/0 1/0 50/0 4/45  CV% 

 دارعدم تاثیر معنی:  ns به ترتیب  معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد      **و *

 عملکرد و اجزای عملکرد بر نیزیل دینواسیآم و کسیکرومیم نوکلاتیآم یکودهااثر  هایمقایسه میانگین -3 جدول

 053ذرت رقم 

 عملکرد بیولوژیک

(ton/ha) 

 عملکرد دانه

(ton/ha) 

 زار دانهوزن ه

(g) 

تعداد دانه 

 در بلال

 وزن بلال

(g) 

 کود

c01/36 b03/1 c03/431 c00/366 b430  (شاهد)عدم مصرف 
b33/33 a13/6 b31/333 b03/333 a1/460 نیزیل دینواسیآم 
a44/30 a0 a14/360 a51/361 a30/410 کسیکرومیم نوکلاتیآم 

 .دارى ندارندتفاوت معنى %0 ن در سطحهاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانک میانگین

 053 رقم ذرت عملکرد و عملکرد اجزاء بر کود  مصرف مختلف هایروشاثر  هایمقایسه میانگین -1 جدول

 عملکرد بیولوژیک

(ton/ha) 

 عملکرد دانه

(ton/ha) 

 وزن هزار دانه

(g) 

تعداد دانه 

 در بلال

 وزن بلال

(g) 

 کود

b11/35 b13/0 b06/334 b13/344 b46/401 بذر مال 
b60/33 a60/6 ab40/304 a41/310 ab36/403 محلول در آب آبیاری 
a44/31 a33/6 a01/303 a30/363 a10/413 پاشیمحلول 

 .دارى ندارندتفاوت معنى %0 هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح میانگین

-مختلف مصرف آن هایو روش نیزیل دینواسیو آم کسیکرومیم تنوکلایآم یکودهااثر  هایمقایسه میانگین -0 جدول

 053 رقم ذرت عملکرد و عملکرد اجزاء بر ها

وزن هزار  عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک تعداد دانه در   کود روش مصرف وزن بلال
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(ton/ha) (ton/ha) دانه 

(g) 

  (g) بلال

b01/36 b03/1 a03/431 a00/366 c430 (هدشا)عدم مصرف  شاهد 
ab10/33 a00/6 a3/311 a30/331 abc60/403 نیزیل دینواسیآم بذر مال 

ab11/34 a50/6 a3/333 a33/340 bc00/464 نیزیل دینواسیآم محلول در آب آبیاری 

ab00/30 a63/6 a66/316 a331 bc00/466 نیزیل دینواسیآم پاشیمحلول 
ab41/30 a30/6 a06/304 a16/331 bc13/463 کسیکرومیم نوکلاتیآم بذر مال 

ab13/30 a30/0 a36/303 a43/303 ab40/416 کسیکرومیم نوکلاتیآم محلول در آب آبیاری 

a60/15 a36/0 a13/303 a03/311 a43/343 کسیکرومیم نوکلاتیآم پاشیمحلول 

 .دارى ندارندتفاوت معنى %0 هاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح میانگین

س نتایج به دست آمده تیمارهای کودی با افزایش عملکرد دانه همراه بود، دلیل افزایش عملکرد در اثر کاربرد بر اسا

تر بوته ها و در نهایت وزنها بر میزان فتوسنتز باشد، به این ترتیب میزان کربوهیدراتتواند تأثیر آنعناصر ریزمغذی می

نتایج نشان داد که کاربرد کودها موجب افزایش عملکرد بیولوژیک شد، . داردمطابقت ( 0)کند که با نتایج افزایش پیدا می

پاشی عناصر ریزمغذی با تأثیر بر جذب عناصر غدایی اصلی مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم باعث افزایش مواد محلول

همچنین وجود . گردده میگردد که آن هم باعث ذخیره بیشتر مواد غذایی و در نتیجه افزایش وزن خشک بوتفتوسنتزی می

ها و همچنین افزایش غلظت فتوسنتز و دوام سطح برگ و در نتیجه مقدار مواد ریزمغذی باعث افزایش فعالیت برخی از آنزیم

با کاربرد اسید آمینه عملکرد و (. 0و  3)گردد که رشد گیاه و افزایش وزن خشک بوته را به همراه دارد فتوسنتز گیاه می

محققین دیگری نیز به نتایج مشابهی در زمینه افزایش عملکرد بیولوزیک، عملکرد دانه، وزن . افزایش یافت اجزای عملکرد

ها و ها دلیل این امر را افزایش سنتز کلروفیل و نقش آن در تولید پروتئینهزار دانه، تعداد دانه و طول بلال دست یافتند، آن

 (.3)مینه اعلام کردند اثر کلات کنندگی عناصر ریزمغذی توسط اسید آ
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