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 گلرنگ های مختلف پرایمینگ بر خصوصیات جوانه زنی بذر روش تأثیر

(Carthamus tinctorious)خشکی تنش شرایطتحت 

 ،و داوود حبیبی  ،*فیاض آقایاری ،سیده ندا پور رحیم علی آبادی
 .دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج، گروه زراعت، کرج،ایران -1

 Aghayari_ir@yahoo.comفیاض آقایاری، : نویسنده مسئول* 

 

 :چکیده

های مختلف پرایمینگ بذر بر خصوصیات جوانه زنی بذرگلرنگ تحت شرایط تنش خشکی  روش تأثیربه منظور بررسی 

در آزمایشگاه تحقیقاتی دانشکده  1939تکرار در سال 1تصادفی در   کاملاًآزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح 

پرایمینگ با آب  بدون پرایمینگ،)سطح 0فاکتور اول شامل سطوح مختلف پرایمینگ در . کشاورزی دانشگاه آزاد کرج اجرا شد

درصد و پرایمینگ با کلرید  2،پرایمینگ با نیترات پتاسیم مگا پاسکال 1/5،پرایمینگ با پلی اتیلن گلیکول(هیدرو پرایمینگ)مقطر

در . باشد می( بار -3و  -1، -1،  -2صفر،)سطح  0وفاکتور دوم شامل سطوح مختلف تنش خشکی در ( میلی مولار 155سدیم

این مطالعه صفات درصد جوانه زنی،سرعت جوانه زنی، متوسط طول ریشه چه،  متوسط طول ساقه چه و وزن خشک گیاهچه 

بق نتایج جدول تجزیه واریانس خصوصیات جوانه زنی گلرنگ اثر اصلی روش پرایمینگ بر مطا .اندازه گیری و تعیین گردید

% 1اثر اصلی تنش خشکی بر تمامی صفات در سطح احتمال . معنی دار گردید% 1وزن خشک گیاهچه در سطح احتمال صفت 

معنی دار %  1همچنین اثر متقابل روش پرایمینگ و تنش خشکی بر صفت سرعت جوانه زنی در سطح احتمال . معنی دارگردید

روپرایمینگ ،پرایمینگ با پلی اتیلن گلیکول و نیترات پتاسیم به پرایمینگ بذر با استفاه از  هیدتحت شرایط تنش خشکی . شد

 .طور معنی داری باعث بهبودی صفت وزن خشک گیاهچه نسبت به شاهد گردید

 گلرنگ ،، تنش خشکی،پیش تیمار  بذر:های کلیدی واژه 

 : مقدمه

ها در اثر کاهش فشار اسمزی  لولشود زیرا تقسیم سلولی و بزرگ شدن س ، خشکی منجر به کاهش ارتفاع و رشد گیاه می

  گزارش کردند در اثر تنش خشکی، مقدار کلروفیل، Casenave & Toselli (2007). یابد درون سلول کاهش می

 .های پنبه تحت دوره کوتاه خشکی افزایش یافت کاروتنوئید و روغن کاهش یافت در حالی که مقدار پروتئین در ژنوتیپ

زنی و افزایش پراکندگی و غیریکنواختی گیاهچه گردیده و عملکرد نهایی را کاهش  خشکی موجب کاهش سرعت جوانه

های مختلف پرایمینگ در شرایط تنش خشکی در  اخیراً، توجه به سمت استفاده از تکنیک (.2550اشرف و فولاد، )دهد  می

زنی و رشد سریع گیاهچه  در طی جوانه زنی بذر ممکن است محیط خاک اطراف بذر، برای جوانه.مزرعه جلب شده است

های زنده و غیر زنده مانند درجه حرارت بالا و پایین، خشکی و غرقابی بودن، شوری، حشرات و عوامل  تنش.مناسب نباشد

دهد یا به طور کامل از جوانه زنی بذور و ظهور گیاهچه  بیماری زا، سرعت، درصد جوانه زنی و رشد گیاهچه را کاهش می
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هدف از پرایمینگ بذر، آبدهی جزیی آنهاست، به طوری که بذر در (.(Ashraf & Foolad , 2005نماید  جلوگیری می

گذارد ولی  ی اول، جذب فیزیکی آب، و در مرحله دوم، شروع فرآیندهای بیوشیمیایی و هیدرولیز قندها را پشت سر می مرحله

پرایمینگ بذر بر .(Bradford,1995)شود ه میزنی که شامل رشد ریشه چه است، بازداشت ی سوم جوانه از ورود به مرحله

 .(Mcdonald, 2000)بخشد  و پروتئین مؤثر است و همچنین رشد جنین را بهبود می RNA , DNAروی سنتز 

Haris  گزارش کردند هیدروپرایمینگ منجر به بهبود استقرار گیاهچه و بنیه بذر ذرت، نخود و برنج آپلند ( 1333)و همکاران

در برنج، پیش تیمار بذور در محلول .شود تر می امر باعث تسریع در نمو، گلدهی، بلوغ و عملکرد بیش شود که این می

آمیلاز و در هیدروژناز ریشه و نیز افزایش  -آمیلاز، بتا -های آلفا دار در فعالیت آنزیم های مخلوط منجر به افزایش معنی نمک

تر  تأثیر پیش تیمار آبی در افزایش وزن.(.(Chang-Zhenget al., 2002ملایم فعالیت کاتالاز بخش هوایی گیاه گردید

تر بوده  های آفتابگردان نسبت به پیش تیمار اسمزی تحت تنش کم آبی محسوس گیاهچه

کاسیرو و .(Demir kayaet al., 2006)چهبود همچنیندرهردوتنشکاهشطولساقهچهبیشترازطول ریشهاست

خود به این نتیجه رسیدند که پیش تیمار آبی مؤثرترین روش برای بهبود  در بررسی (Caseiroet al., 2004)همکاران

زنی و استقرار  ساعت در آب خیسانده شده باشند جوانه 31باشد و زمانی که بذور پیاز به مدت  زنی بذور پیاز می جوانه

مول  20/5بذرهای سویا با پیش تیمار . یابد های غیرطبیعی کاهش می های پیاز یکنواخت گردیده و درصد گیاهچه گیاهچه

Nacl های بدون دانه شد، ولی وزن هزار دانه تحت تاثیر قرار  ساعت باعث افزایش تعداد دانه و کاهش تعداد نیام 21به مدت

نابر این با توجه به اهمیت و ضرورت بهبود روش های جوانه زنی، هدف از این ب(Eleiwaet al., 1989). نگرفت

.زنی بذر گلرنگ تحت شرایط تنش خشکی می باشد ی مختلف پرایمینگ بر خصوصیات جوانهها بررسی تأثیر روشتحقیق
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 : مواد و روشها

زنی بذرگلرنگ تحت شرایط تنش  های مختلف پرایمینگ بر خصوصیات جوانه این پژوهش به منظور بررسی تأثیر روش

این آزمایش به صورت .اسلامی واحد کرج اجرا شدآزاد   کشاورزی دانشگاه  در آزمایشگاه تحقیقاتی دانشکده 1939خشکی در 

سطح  0های مختلف پرایمینگ در  روش شاملفاکتور اول که. تکرار انجام شد 1تصادفی در   کاملاًفاکتوریل در قالب طرح 

یترات ، هیدروپرایمینگ، پرایمینگ با پلی اتیلن گلیکول، پرایمینگ با کلرید سدیم و پرایمینگ با ن(شاهد)بدون پرایمینگ )

تحقیقات ثبت و   بذور از مؤسسه..باشد می( بار -3و  -1، -1، -2صفر، )سطح  0و فاکتور دوم شامل تنش خشکی در ( پتاسیم

دقیقه در محلول  15بذور را ابتدا به مدت ، های مختلف برای جلوگیری از فعالیت میکروب. گواهی بذر و نهال تهیه شد

دقیقه قرار داده و سپس برای اینکه اثر بقایای محلول  0به مدت %  2کاربندازیم و سپس از قارچ کش % 0هیپوکلریت سدیم 

برای انجام هیدروپرایمینگ از آب مقطر استریل . روی آنها باقی نماند، چندین بار با آب مقطر شستشو داده و خشک گردید

 .و پس از این مدت از آب خارج شدند گراد خیسانده ی سانتی درجه 20ساعت در دمای  12استفاده گردید و بذرها به مدت 

درجه  20/13ساعت در دمای متناوب  12مگاپاسکال بذرها به مدت  1/5 (PEG)اتیلن گلیکول  ی پلی برای پرایمینگ به وسیله

 PEG 6000گرم پودر  0/13مگاپاسکال مقدار  1/5برای ایجاد محلول پلی اتیلن گلیکول .شب قرار داده شدند/گراد روز سانتی

برای پرایمینگ . پس از آن، چندین بار با آب مقطر شسته شدند. سپس بذرها از محلول خارج شد. یک لیتر آب حل گردیددر 

شب /گراد روز درجه سانتی 20/13ساعت در دمای متناوب  12درصد بذور به مدت  2(KNO3)نیترات پتاسیم  بذور به وسیله

سپس بذرها از محلول خارج شده و . باشد سی آب می سی 155گرم در  2اده مقدار غلظت مورد استف. ژرمیناتور قرار داده شدند

مولار بذور به مدت  میلی  155(NaCl)ی کلرید سدیم برای پرایمینگ بذور به وسیله. چندین بار با آب مقطرشستشو داده شدند

گرم  3/0مقدار غلظت مورد استفاده . شب ژرمیناتور قرار داده شدند/گراد روز ی سانتی درجه 20/13ساعت در دمای متناوب  12

 .باشد در یک لیتر آب مقطر می

باروشمیشل و کافمن به صورت زیر  (PEG6000) 1555بهمنظورتهیه پتانسیل هایمختلف تنشخشکیازپلیاتیلن گلایکول 

 . استفادهشد

 (1) 

          TCCTCC
274222

1039/81067/21018/11018/1


 
در این . دمابرحسبدرجهسانتیگراد میباشد Tمقدارپلیاتیلن گلایکولبرحسبگرمبرلیترو  C، پتانسیلاسمزیبرحسببار دراینرابطه 

مطالعه صفات درصد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی، متوسط طول ریشه چه، متوسط طول ساقه چه و وزن خشک گیاهچه 

چه  ظهور ریشه. روز شمارش گردید 11 زده در هر تکرار به صورت روزانه تا تعداد بذرهای جوانه.اندازه گیری و تعیین گردید

برای تعیین درصد جوانه زنی از رابطه زیر .به اندازه دو میلیمتر به عنوان معیاری برای جوانه زنی بذرها در نظر گرفته شد

 .استفاده شد

(2) 

100زنی درصد جوانه =
S

T 

   
 

 
   
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 :که در آن

T = تعداد بذرهای جوانه زده 

S =ری دیش میباشدتعداد بذور قرار داده شده در هر پت. 

 

 

 ( : (Ellis and Roberts,1981سرعت جوانه زنی با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید

 

(3)    

i
N تعداد جوانه در روز i ام 

i
T     روزهای سپری شده از شروع آزمایش 

GR =(تعداد در روز)زنی سرعت جوانه 

 

شمارشودرهریکازپتریدیشهابطوریکنواختبررویکاغذ  عددبذرسالم گلرنگ ضدعفونیشده 20به منظور اجرای هر تیمار 

. میلیلیترازمحلولهایمورد نظراضافهشدبهگونه ایکهکاغذصافیکاملاًآغشتهبهمحلول گردید 0صافیقرارگرفتندوبههریکازآنها 

راد درجهسانتیگ20/13سپسباخارجکردنحبابهایهوادرزیرکاغذصافیدر پتریدیشهاتوسطپارافیلمبستهودراطاقکرشدباشرایطدمایی 

ساعت از شروع  21شمارشروزانهبذورجوانهزدهگلرنگ بهمنظورتعیین سرعت جوانه زنی پس از گذشت . شب قرار گرفتند/روز

 2معیارجوانهزنیخروجریشهچهدرحدود . آزمایش در شرایط یکسانی از روز انجام شد

درپایانآزمایشبااستفادهاز .ودادامهیافتشمارشتازمانیکهتعدادبذورجوانهزدهتاسهروز متوالیدرهرنمونهثابتب.میلیمتریازبذربود

با استفاده از نرم  یشگاهیهای آزما داده.هفتنمونهتصادفیازهرتیمار،وزن ترریشهچهوساقهچه،طولریشهچهوساقهچهاندازهگیریشد

برای  .ندشد یسهمقا ،%0ها توسط آزمون چند دامنه ای دانکن با سطح احتمال  ها داده یانگینو م یانسوار یهتجز، SASافزارهای

 .استفاده شدExcel رسم نمودارها از نرم افزار

 

 :نتایج و بحث

بق نتایج جدول تجزیه واریانس خصوصیات جوانه زنی گلرنگ اثر اصلی روش پرایمینگ بر صفت وزن خشک گیاهچه در مطا

همچنین اثر .دمعنی دارگردی% 1اثر اصلی تنش خشکی بر تمامی صفات در سطح احتمال . معنی دار گردید% 1سطح احتمال 

با مقایسه (. 1جدول)معنی دار شد%  1متقابل روش پرایمینگ و تنش خشکی بر صفت سرعت جوانه زنی در سطح احتمال 

 119/11)که هیدروپرایمینگنسبت به روش های مختلف پرایمینگ معلوم گردید  صفت وزن خشک گیاهچه گلرنگ میانگین

بیشترین مقدار وزن خشک ( میلیگرم391/11)و نیترات پتاسیم( میلیگرم331/11)،روش پرایمینگ با پلی اتیلن گلیکول(میلیگرم

گیاهچه را دارا بودند و در یک گروه آماری قرار گرفتند، در ضمن در حالت بدون پرایمینگ وزن خشک گیاهچه 
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تاثیر  Naclبا در گندم پیش تیمارهای آبی و ماتریکی نسبت به پیش تیمار اسمزی (. 1شکل )می باشد( میلیگرم521/11)

زنی بذور گندم نسبت به پیش تیمار  بیشتری داشتند به طوری که در پیش تیمارهای آبی و ماتریکی سرعت و درصد جوانه

های آفتابگردان نسبت به پیش تیمار  تر گیاهچه تأثیر پیش تیمار آبی در افزایش وزن(. 2550بسرا و همکاران، )اسمزی بالاتر بود 

رسد که این نوع پیش تیمار روشی  به نظر می(. 2551دمیرکایا و همکاران، )تر بوده است  ی محسوساسمزی تحت تنش کم آب

اتیلن گلیکول به آسانی مورد استفاده قرار  پلی. ها و عملکرد دانه گیاهان زراعی است ساده و سودمند برای بهبود استقرار گیاهچه

های این ماده  از مزیت.  .گذارد ها می گار و سودمندی را روی برخی از گونهبا دانه واکنش شیمیایی ندارد و اثرات ساز گیرد،  می

فرنگی و  دریافتند که پیش تیمار بذور گوجه( (Frett.,et al 1991فرت و همکاران .قابلیت حل بالای آن در آب می باشد

دهند، در حالی  پاسخ بهتری نشان میهای غیرآلی  در مقایسه با سایر نمک (PEG)با پلی اتیلن گلیکول ( آسپاراگوس)مارچوبه 

دهند زیرا که به غشاهای سلولی آسیب وارد کرده و موجب  زنی را کاهش می های نمک های معدنی جوانه که استفاده از محلول

 ی شیمیایی برای نیترات پتاسیم به عنوان یک ماده. شوند که در نهایت روی رشد بعدی گیاه اثر منفی دارد تغییرات آنزیمی می

های جوانه زنی  درصد نیترات پتاسیم در آزمایش 2/5تا  1/5استفاده از محلول . زنی بذرهای شناخته شده است افزایش جوانه

های متابولیکی طی جذب آب  این افزایش بر اثر پیش تیمار ناشی از افزایش فعالیت .(ISTA, 1996)معمولی عمومیت دارد 

بسرا و همکاران، )زنی نسبت به بذور شاهد پیشرفته باشند  از لحاظ مراحل جوانه شود بذور پیش تیمار شده است که باعث می

زده در هر روز در  زنی معیار مستقیمی از قدرت بذر است و افزایش آن به معنی افزایش تعداد بذور جوانه سرعت جوانه .(2552

ها در مزرعه شده و در نهایت  ستقرار گیاهچهزنی بالا موجب بهبود ا بدیهی است که سرعت جوانه. باشد مقایسه با شاهد می

های تنش خشکی، درصد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی،  سازد با افزایش غلظت دستیابی به عملکرد مطلوب را میسر می

با توجه به مقایسه میانگین اثرات (. 0و  1و 9و  2شکل  )متوسط طول ریشه چه و متوسط طول ساقه چه کاهش پیدا می کند

تنش خشکی و روش پرایمینگ معلوم شد که استفاده از روش های پرایمینگ تاثیری بر خصوصیات جوانه زنی نداشت متقابل 

 (. 1شکل )
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 های مختلف پرایمینگ تحت شرایط تنش خشکی جدول تجزیه واریانس خصوصیات جوانه زنی گلرنک در روش: 1جدول 

Table 1:Analysis of variance of seed germination ofCarthamus tinctorious under drought 

stress   

 منابع تغییرات

(S.O.V) 

درجه 

آزاد

 ی
Df 

(M.S.)میانگین مربعات 

درصدجوانه 

زنی
(germination 

percentage) 

سرعتجوانه 

زنی
(germination 

rate) 

متوسط طول 

ریشه 

چه

(average 

legth of 

root) 

متوسط طول 

ساقه  

چه

(average 

length of 

plumule) 

وزنخشک 

گیاهچه
(seedling dry 

weight) 

روش 

 پرایمینگ

)a( 

1 

 
21/132 31/00 95/1 31/5 **15/12 

سطوح تنش 

 خشکی

(b) 

1 **11/1031 **35/9212 **01/20 **10/91 **91/1591 

 اثر متقابل
a*b 

11 51/211 **11/03 01/1 03/5 31/11 

 خطا

)Erorr( 
10 31/139 59/11 20/2 11/5 95/11 

ضریب 

 تغییرات

(درصد)
(C.V) 

 03/13 11/29 11/93 31/23 13/20 
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 های مختلف پرایمینگ بر صفت وزن خشک گیاهچه در بذرگلرنگ مقایسه میانگین اثر روش: 1شکل

Fig1: comparing the effect of different method of priming on seedling dry weight of 

Carthamustinctorious 

 

 صفت درصد جوانه زنی بذر گلرنگبر مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف تنش خشکی : 2شکل 
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Fig2: Comparing the effect of different levels of drought stress on germination percentage of 

Carthamustinctorious 

 

 
 متوسط طول ریشه چه بذر گلرنگبر صفت مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف تنش خشکی : 9شکل

Fig3: Comparing the effect of different levels of drought stress on average root length of 

Carthamustinctorious 
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 متوسط طول ساقه چه بذر گلرنگبر صفت  مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف تنش خشکی: 1شکل

Fig4: Comparing the effect of different levels of drought stress on average shoot length of 

Carthamustinctorious 
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 وزن خشک گیاهچه گلرنگبر صفت  ف تنش خشکیمقایسه میانگین اثر سطوح مختل: 0شکل

Fig5: Comparing the effect of different levels of drought stress on seedling dry weight of 

Carthamustinctorious 

 

 

 

 ه زنی بذرگلرنگمقایسه میانگین اثرات متقابل روش پرایمینگ و تنش خشکی بر صفت سرعت جوان: 1شکل

Fig6:The Comparing of the average interactive effects of drought stress and priming on 

germination rate of Carthamustinctorious 
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 :نتیجه گیری

باعث   در بین روش های مختلف پرایمینگ، هیدروپرایمینگ،پرایمینگ با پلی اتیلن گلیکول و پرایمینگ با نیترات پتاسیم

لذا استفاده از سه روش مورد نظر یعنی پرایمینگ پلی اتیلن گلیکول ،پرایمینگ . افزایش وزن خشک گیاهچه بذرگلرنگ گردید

با نیترات پتاسیم  و هیدروپرایمینگ در شرایط تنش خشکی میتواند باعث افزایش بهبودی وزن خشک گیاهچه و استقرار بهتر 

ی تکمیل نتایج این تحقیق،مطالعات دیگری بر اساس غلظت های مختلف پرایمینگ و مدت پیشنهاد میگردد برا.گیاهچه گردد

 .شده در این تحقیق مورد آزمون و تست قرار گیردارائهزمان متفاوت پرایمینگ بر روی روشهای مختلف پرایم 
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