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 چكیده 

 ، ساختار تغيير و مواد ايجاد براي كه كرد تعريف ابتکاري و نوآورانه تکنولوژي يك عنوان به توان مي را نانوتکنولوژي

 ، پردازش ، توليد در اي عمده نقش تکنولوژي اي .گردد مي استفاده يمولکول سطح در غذايي مواد بافت و ارتقاءكيفيت

 .دارد غذايي مواد امنيت و ايمني و رديابي قابليت ، سازي ذخيره ونقل حمل

 كه سيلور نانو مختلف مقادير آزمايش به بسته و كرده بندي تيمار روزگي 11 س  از را ها جوجه سيلور نانو تهيه از پس

 داده ادامه است كشتار س  كه روزگي 42 تا و داده قرار ها آن دسترس در )شده اسپري( شده تركيب ها آن غذاي با ازقبل

 داخل قطعات اي  جدا نمودن از پس كه) ايلئوم( روده مختلف نواحي از و نموده انتخاب جوجه 2 تکرار هر از سپس. شد

 آوري جمع با پايان در .صورت گرفت بافت اي  تولوژيكپا نيز و شناسي بافت بررسي و كرده ارسال آزمايشگاه به فرمالي 

 روش به ها ميانگي  مقايسه آزمون و شد انجام آماري آناليز spss19 آماري افزار نرم از استفاده با و ها داده كردن مرتب و

 ، پرز عرض بودند هكرد استفاده 50nm اندازه به سيلور نانو از كه تيمارهايي در كه داد نتايج نشان .پذيرفت صورت دانک 

 ..است بوده ديگركمتر تيمارهاي به نسبت كريپت عمق نيز و مخاطي ي عضله ضخامت  پرز ارتفاع

 .روده باریک بافت شناسی ،، جوجه گوشتی،نقره  نانو: کلمات کلیدی

 مقدمه 
 بافت روي سميت ره،نق باقيمانده ميکروبي، فلور خوني، فاكتورهاي رشدي، فاكتورهاي بر نقره نانو تأجير ٔدرزمينه

 .است گرفته صورت جهان و ايران در مطالعاتي ايمني؛ سيستم و جذب خوراک ها،

 .اند شده جبت ندرت به گوارش دستگاه هاي ميکروارگانيسم از بيش نقره و نقره فلز هاي يون احتمالي تأجيرات

 منفي اجرات يا و مثبت همزيستي با تواند مي ها گونه از اي گسترده تنوع با اكوسيستمي چني  در انتخابي نقره واكنش

 قرارگرفته مورداستفاده ميکروبي تکثير كنترل براي تاريخ طول در نقره تركيبات .است توجه كه شايان شود اعمال پاتوژنها

 (Wadhera 2005) .است

 بااي  .)يوني مفر( شود مي استفاده نمك عنوان به كلريد يا نيترات ، سولفات عمده طور به و نقره سنتي طور به

 ايجاد مختلف ليگاندهاي با را اي مجموعه تواند مي و گذارد مي تأجير خون جريان يا و معده بر نقره كمتر كاتيون وجود

 (Atiye  2007. )گردد  سمي بافت به منجر تواند مي و ناپايدار است نقره نيترات .نمايد

 و است پايدار هيدروكلريك اسيد براي ها نانو ذرات از 100 به 5nm يا كلوئيد محلول شکل به نقره فلز مقابل در

 همان در و بوده دارا را سمي خاصيت درنتيجه حداقل و شوند مي جذب يوكاريوتي هاي سلول توسط تري پايي  حد در

 (Choi 2008).كند مي اعمال بالاتري ضدميکروبي خاصيت زمان
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 نشان را مشابهي مکانيسم نقره نيترات شکل به نقره هاي يون نقره و هاي ذرات نانو حتي كه دادند محققان نشان 

  (Look 2006).شد ايجاد ترتيب نيز به ميکرومولار و نانومولار سطح در كارآمدتري غلظت و دادند

 را انتخابي اجرضدميکروبي و نمودند مشاهده اشريشاكولي به نسبت باسيلوس روي بر نقره هاي ذرات نانو از بالاتري تأجير

 حساسيت نيز فرضيه Singh (2008) وجود بااي  .باشد باكتري غشايي ساختار با مرتبط است ممک  كه نمودند ارائه

 .(Yoon 2007)داشت ها ذرات نانو درمان با را منفي گرم باكتري بالاتر

 زيادي توجه بايستي تفريخ از پس عملکرد حداكثر به دستيابي براي .است رشد افزايش در سيلور نانو ديگر كاربرد

 در توسعه و رشد بهبود موجب خوراک به زودهنگام دسترسي اينکه به توجه با . پذيرد صورت جني  و نمو رشد به

 درون به غذايي مواد نمودن وارد طريق از تفريخ، از قبل جني  تغذيه رود؛ مي انتظار و شود مي تازه متولدشده هاي جوجه

 ,.Uni et al ) . باشد داشته گوشتي هاي جوجه عملکرد و گوارش و هدستگا توسعه و رشد مثبتي بر اجرات مرغ، تخم

2005) 

 بعضي يا گياهان توسط بيولوژيکي صورت به كه هستند شيميايي تركيبات از گروهي ها بيوتيك آنتي

 را رشد ندشو مي افزوده جيره به پايي  دزهاي در وقتي تركيبات اي  .شوند مي توليد )ها معمولاً قارچ( ها ميکروارگانيسم

 تخريب هاي باكتري رشد از ممانعت و زا بيماري هاي باكتري رشد نمودن محدود ها با بيوتيك آنتي .نمايند مي تحريك

 دسترسي قابليت و هضم بهبود سبب روده، در سمي نيتروژني محصولات و ساير آمونياک توليدكننده و مغذي مواد كننده

 .( Scott et al., 1987 ) دهند مي افزايش را ه غذاييبازد و عملکرد درنتيجه و شده مغذي مواد

 محرک عنوان به طيور پرورش مزارع در ها بيوتيك آنتي از رويه بي اغلب و گسترده ي استفاده اخير سالهاي در

 به منتهي اخيراً امر اي  است كه شده بيوتيك آنتي به مقاوم بيماريزاي هاي ميکروب از هايي سويه شيوع موجب رشد،

  (Sawosz et al, 2009)  .است شده طيور پرورش در مهم تركيبات اي  از استفاده نوعيتمم

 آنتي غيراز به رشد هاي محرک عنوان به را اي بالقوه خواص نيز، آن آلياژهاي و نقره مانند فلزاتي ذرات نانو

  ( (Studnicka et al., 2009. دهند مي خود نشان از ها بيوتيك

 

 ها مواد و روش
 در را گوشتي جوجه قطعه 333 مجموعاً كه قطعه 15 تکرار هر در و كرده جدا روزگي 11 س  از را ها جهجو

 نانو مختلف مقادير آزمايش به بسته و نموده گذاري شماره مختلف تيمارهاي و تکرار اساس بر را پ  ها . گيرد برمي

 تمامي هرروز و داده قرار ها آن دسترس در را )است شده اسپري( است شده تركيب ها غذاي آن با قبل از كه سيلور

 .است كشتار س  كه روزگي42 س   تا نموده چك را تکرارها

هاي  ضدعفوني و نموده تجهيز هارا ،سال  سال  به ورود از قبل كه بوده منفي 4 راس نژاد از ها جوجه تمامي

 وارد ها را جوجه )پوشال( ها جوجه براي سبمنا بستر ي تهيه و ضدعفوني كار اتمام از پس و شده انجام نيز مختلف

 .نموديم سال 

 گوشتي جوجه 15 هرتکرار تکرار 4 تيمار 5 به و شد كشتار جوجه 2 تکرار هر از پرورش دوره اتمام از پس

 نخ با را جداشده ي قطعه سر دو و شد جدا 5cm بزرگ روده ابتداي نيز و ) ايلئوم (باريك روده مختلف نواحي از ،سپس

 ور غوطه % 10 فرمالي  داخل به سپس و شد تزريق شده بسته دوسر روده داخل به فرمالي  سرنگ با و بسته وزنس و
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 برش ميکروتوم دستگاه را با ها آن سپس و شد تهيه پارافيني هاي بلوک ها نمونه از آزمايشگاه به انتقال از پس و نموده

 شده تهيه و اسلايدهاي مشاهده ميکروسکوپ ي وسيله به را شده هتهي لام و كرده اميزي رنگ را ها آن برش از پس داده

پرزها و عمق كريپت مورد بررسي قرار  ،تعداد پرزها عمق ، روده پرزهاي و بررسي پاتولوژيك نيز و شناسي بافت ازنظر را

 و شد انجام آماري ناليزآ spss19  آماري افزار نرم از استفاده با ها داده كردن مرتب و آوري جمع با پايان در .داده شد

 .گرديد محاسبه دانک  روش به نيز ها ميانگي  مقايسه آزمون

 نتایج و بحث          

 كرده استفاده 50nm اندازه به سيلور نانو از كه تيمارهايي در كه داد نشان ايلئوم به مربو  نتايج جدول بررسي

 بوده كمتر ديگر تيمارهاي به نسبت كريپت عمق نيز و مخاطي ي عضله ،ضخامت پرز ارتفاع ، پرز عرض بودند

 فوق فاكتورهاي است شده مشاهده شاهد گروه در فاكتورها اي  ميزان بيشتري  كه دهد مي نشان  جدول همچني .است

 است بيشتر شاهد گروه به نسبت اند كرده استفاده سيلور نانو از كه تيمارهايي در غذايي بازجذب ميزان كه دهند مي نشان

 .اند كرده استفاده 50nm اندازه به سيلور نانو از كه است تيمارهايي در اجر بيشتري  كه

 0.4ppm+50nm 0.6ppm+50nm گروه ها
0.4ppm+100n

m 
0.6ppm+100n

m 
No nano 

silver 

عرض پرز 

 VWEايلئوم 
0.23±0.05 0.24±0.06 0.19±0.02 0.18±0.03 0.19±0.02 

ارتفاع پرز 

  VHEايلئوم 
0.39±0.09

b
 

0.56±0.06
a

b
 

0.65±0.14
ab

 0.35±0.05
b
 

0.88±0.19
a
 

ضخامت 

عضله مخاطي 

 MMEايلئوم 

0.15±0.02
a

b
 

0.14±0.02
a

b
 

0.12±0.01
ab

 0.10±0.01
b
 

0.24±0.07
a
 

عمق كريپت 

 CDEايلئوم 
0.13±0.01

b
 0.14±0.01

b
 0.12±0.01

b
 0.12±0.02

b
 

0.33±0.05
a
 

 يشيآزما هاي گروه در ايلئوم مختل شده بررسي صفات*

 نشان شاهد گروه و نقره نانو با بلدرچي  تغذيه بي  آشکاري تغيير هيچ بدون عشري اجني ديوار بافتي مقاطع تحليل

 كيلوگرم در گرم ميلي 25 غلظت در نقره نانو از استفاده. نداشت وجود تليال اپي بافت ساختار در تغييري هيچ و شد داده

 (Sawosz 2007 ) .گرديد مسکو لاكتوباسيل هاي تعداد در افزايش سبب

 نمك اصلي ساز پيش كلسترول .دارند بدن در ها چربي هضم در مهمي نقش گوارش دستگاه هاي ميکروارگانيسم 

 ميکروبي هاي آنزيم وسيله به شده كونژوگه صفراوي هاي نمك گوارش، دستگاه در .است بدن صفراوي در هاي

 مانند خاصي هاي ميکروارگانيسم حضور .شوند مي تبديل تلفمخ هاي متابوليت و به گيرند مي قرار موردحمله

 نشان ديگر سوي از .كنند مي جلوگيري صفراوي اوليه هاي نمك دوباره از جذب روده، در اسيدوفيلوس لاكتوباسيلوس

 دركنار استراز آنزيم ساخت به قادر ليکنيفورميس باسيلوس و باسيلوس سوبتيليس مانند هايي ميکروارگانيسم كه شده داده

 انتقال و جذب كاهش باعث درنهايت و داده تغيير را روده چرب آزاد اسيدهاي نوع تواند مي كه هستند ليپاز آنزيم
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 كاهش سبب شدن دكونژوگه عمدتاً ها باكتري توسط هاي صفراوي نمك تغيير طوركلي، به .شود پلاسما به تريگليسريدها

 مي دفع مدفوع راه از و نشده جذب روده در صفراوي دكونژوگه يها نمك همچني ، و شود مي چربي طبيعي جذب در

 (Mahdavi et al., 2005 ) .شوند

 گیری کلینتیجه      
 عضله پرز،ضخامت ،ارتفاع پرز عرض باعث كاهش 0.6ppm غلظت با و 50nm اندازه به سيلور نانو از استفاده.   1

 بهبود درنتيجه و غذايي مواد جذب باز ميزان افزايش باعث لعوام اي  شده است كه  ايلئوم در كريپت عمق و مخاطي
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