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هیبرید )ای شیمیایی ذرت دانهبررسی اثرات باکتری تیوباسیلیوس و گوگرد بر عملکرد و خصوصیات بیو

 .آبیاری در منطقه ورامیندر شرایط کم( ماکسیما
Evaluation of effect of different ranges of Thiobacillus bacteria on bio chemical 

characteristics of grain corn (Zea mays L. var. Maxima) under water deficit stress in 

Varamin Region. 

 *محمد نصری

 .ایران -ورامین. پیشوا -دانشیار گروه زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی ورامین

 :چکیده

 و شیمیایی کودهای بیشتر مصرف نظیر یزیاد اقدامات سطح واحد در کشاورزی گیاهان تولید افزایش به دستیابی منظور به

 آلودگی ویژه به و زیست محیط های آلودگی بحران اخیر های سال طی در ها فعالیت این نتیجه. است گرفته صورت سموم

 . ها راه یافته و سلامت جوامع انسانی را مورد تهدید قرار داده است ه وار به منابع غذایی انسانزنجیر که بود آب و خاک منابع

به این منظور تلاش های گسترده ای با هدف یافتن راهکارهای مناسب برای بهبود کیفیت خاک، محصولات کشاورزی و 

کاهش این مخاطرات زیست محیطی و در عین حال افزایش عملکرد گیاهان زراعی نیازمند . ها آغاز شده است حذف آلاینده

کنیک ها، بررسی و ارزیابی جامعه زنده و فعال خاک به منظور از جمله این ت. های نوین زراعی است بکار گیری تکنیک

این تولیدات زیستی در برخی موارد . شناسایی ریزموجودات خاکزی سودمند و استفاده از آنها به عنوان کودهای زیستی است

های کشاورزی تضمین  نظام به عنوان جایگزین و در اکثر موارد به عنوان مکمل کودهای شیمیایی می توانند پایداری تولید را در

باشد در بین عناصر مختلف، گوگرد باعث عنوان عاملی مهم در کاهش عملکرد گیاهان زراعی مطرح میتنش رطوبتی به .کنند

نظر به اینکه شکل قابل جذب گوگرد توسط . گرددهای محیطی میخصوص ذرت نسبت به تنشتحمل گیاهان بهافزایش 

است، بنابراین لازم است گوگرد با کمک ریز جانداران اکسید کننده گوگرد به  (=SO4) گیاهان به صورت یون سولفات

گوگرد در گیاهان، به طور عمده ساخت پروتئین، روغن و بهبود کیفیت محصولات کشاورزی . صورت یون سولفات درآید

های  ریک نمایند در اصطلاح باکتری توانند رشد گیاهان را تح های خاکزی موجود در ریزوسفر که می انواعی از باکتری است

منظور بررسی اثرات باکتری زیستی تیوباسیلیوس و گوگرد بر عملکرد و به .شوند نامیده می( PGPR)محرک رشد گیاه 

بار خرد شده در قالب طرح های یکصورت کرتبه آزمایشی آبیاری، ای در شرایط کمشیمیایی ذرت دانهخصوصیات بیو

اجرا  1939ادفی در سه تکرار در مزرعه پژوهشی شماره دو دانشگاه آزاد اسلامی ورامین در سال زراعی های کامل تصبلوک

، عدم آبیاری در مرحله (آبیاری معمول)شاهد : عنوان کرت اصلیآبی در سه سطح بههای این آزمایش شامل تنش کمتیمار .شد

های عنوان کرتی زیستی تیوباسیلیوس و گوگرد در چهار سطح بهشدن دانه و مصرف باکتردهی و عدم آبیاری در مرحله پرگل

صورت اختلاط با بذر در هنگام کاشت، مصرف گوگرد زیستی تیوباسیلیوس به ، مصرف کود(بدون مصرف)شاهد: فرعی شامل

زیستی  کیلوگرم در هکتار و مصرف توام کود 20بر اساس توصیه بروشور مصرف کود (. گوگرد گرانوله حاوی بنتونیت)

جز نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تمامی صفات مورد بررسی به. تیوباسیلیوس و گوگرد بر اساس آزمون خاک بودند
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نتایج نشان داد تنش خشکی . گرفتندآبی و تیوباسیلیوس قراروآنزین تحت تاثیر اثرات ساده تنش کمگبیومارکر دی هیدروکسی 

-چه مصرف تیوباسیلیوس و گوگرد موجب کاهش اثرات  منفی تنش خشکی گردید، کمگر باعث کاهش عملکرد دانه گردید

تن ( 332/1)دهی و عدم مصرف گوگرد و تیوباسیلیوس همکنش تیمار عدم آبیاری در مرحله گلدانه از برترین میزان عملکرد

-درصد کاهش نشان داد به 2/03گوگرد،  دست آمد که نسبت به تیمار آبیاری معمول و مصرف توام کود زیستی ودر هکتار به

کارگیری تیوباسیلیوس و گوگرد حتی در شرایط قطع آبیاری در مراحل حساس رشدی از اثرات منفی تنش بر عملکرد دانه تا 

های آنتی اکسیدانت و ، آنزیم(میکرومول برگرم وزن تازه 121/1)ترین میزان پرولین بالا(. درصد 05)حدود زیادی کاست 

دهنده افزایش این صفات تحت دهی و شاهد حاصل شد که نشانهای تخریب نیز از تیمار عدم آبیاری در مرحله گلرکربیوما

-نتایج این مطالعه نشان داد که کاربرد گوگرد باعث افزایش تحمل ذرت در شرایط کم. باشدتاثیر تنش و عدم وجود گوگرد می

 .یابدانی نمیآبیاری شده و عملکرد در این شرایط نقصان چند

کشاورزی ارگانیک، اکسید کننده گوگرد، سوپر اکسید دیسموتاز، مالون دی آلدئید و عملکرد . ذرت،کود زیستی:  کلمات کلیدی
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 اثر ترکیبات هورمونی و محیط کشت بر ریزازدیادی گیاه موسیر ایرانی 

Allium stipitatum 
 1،سمیه قادرمزی9رضا زارع کاریزی،امیر1،سید مهدی میری2ود توحیدفر،مسع1*ابوالفضل حاجی حیدر 

 گروه باغبانی، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، کرج، ایران*. 1

 گروه بیوتکنولوژی، دانشکده مهندسی انرژی و فناوری های نوین، دانشگاه شهید بهشتی، تهران. 2

 .دارویی جهاد دانشگاهی، کرج، ایران مرکز تحقیقات گیاهان دارویی، پژوهشکده گیاهان .9
*
 Email: abolfazlhajiheidar1365@gmail.com 

 چکیده
در . از طریق تکثیر پیاز بررسی شد A. stipitatumتکثیر گونه  در این پژوهش روش تکثیر درون شیشه ای کارآمد به منظور

با غلظت های مختلف هورمون  MS½و  MSابتدا ریزنمونه صفحه پایگاهی پیاز به منظور استقرار بر روی دو محیط کشت 

بر روی ( سانتی متر 92/1)نتایج نشان داد بیشترین رشد طولی ساقه ها .و زغال فعال کشت شدند IAAو  NAAو  BA های 

( 11/12)همچنین بیشترین تعداد پیاز .  مشاهده شد NAAمیلی گرم در لیتر  1و  BAمیلی گرم در لیتر  2ی محیط کشت حاو

این پژوهش می تواند راه . مشاهده شد NAAمیلی گرم در لیتر  0/5و  BAPمیلی گرم در لیتر  1در تیمار هورمونی حاوی 

 .گشایی برای تکثیر سریع این گیاه در حال انقراض باشد

 . موسیر، ریزازدیادی، محیط کشت، زغال فعال: ت کلیدیکلما

 مقدمه
برگ ها اغلب . گیاه پایا دارای پیاز با لکه های سیاه و کم و بیش تازه است Allium stipitatumموسیر با نام علمی 

گزارش شده است این گیاه در فلات ایران . دارای کرک های متراکم، گلبرگ ها قاعده ای شکل و کم و بیش کوتاه می باشند

و دارویی  (ماست موسیر و ترشی)ی در صنایع غذایو دیابتی  های موسیر برای کم کردن قند خون در افراد از فرآورده(. 11)

نشان دادند که عصاره تام موسیر دارای اثرات ضد ( 1931)به طوری که رضایی خوزانی و همکاران . دارد کاربرد گسترده ای

موسیر به دلیل برداشت بی رویه در  .ند در آینده آن را جایگزین داروهای ضد باکتریایی شیمیایی نمودباکتریایی بوده و می توا

 .برخوردار استاز این رو اهمیت اقتصادی قابل ملاحظه ای  ی در حال انقراض محسوب شده وطبیعت در حال حاضر گونه

 تولید مرسوم، هایروش سایر به نسبت ن روشای تمزی .است in vitro در محیط غیرجنسی تکثیر نوعی بافت، کشت 

. (12،11)باشد  کوتاه تر و فضای نسبتا محدود می زمان در یکنواخت، کیفیت و ژنتیکی یکسان محتوای با گیاه زیادی تعداد

یشه ر مریستم ،(10)بذر  چون قسمت های مختلفی از است و گرفته قرار مطالعه مورد آلیوم جنس در بافت کشت طریق تکثیر از

در این پژوهش اثر ترکیبات  .است شده استفاده منظور بدین ،(1،1،11)پایگاهی  و صفحه (3)گل  مختلف بخش های، (3،3)

 .مختلف هورمونی و نوع محیط کشت بر تکثیر درون شیشه ای گیاه موسیر بررسی شده است

 هامواد و روش
 تهیه ریزنمونه و کشت
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ریز نمونه ی مورد استفاده گیاه . شد انجام تکرار سه با تصادفی کاملا طرح بقال در فاکتوریل و به صورت پژوهش این

درون شیشه ای موسیر عاری از ویروس بود، که از بانک گیاهی مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران، واقع در شهر کرج 

ن دارویی جهاد دانشگاهی کرج انجام تهیه و ادامه ی مراحل آزمایش در گروه بیوتکنولوژی گیاهان دارویی، پژوهشکده گیاها

 MS+BAو  MS+BA (2mg/l)+NAA(1mg/l) ابتدا گیاهچه های مورد نظر برای پرآوری در محیط های کشت. شد

(1mg/l)+NAA(0/5mg/l)  هفته پیازهای جدید ظاهر و مجددا  9الی  2پس از . کشت گردیدند 1و به شرح جدول شماره

تکثیر پیازها در . غلظت ها قرار گرفتند تا تعداد ریزنمونه ها به سرعت افزایش پیدا کنند در محیط های کشت ذکر شده با همان

. انجام شد NAAمیلی گرم در لیتر  0/5و  1در ترکیب با BAP میلی گرم در لیتر 1و  2حاوی غلظت های  MSمحیط کشت 

 درصد 3 با همراه  MSپایه کشت محیط از. در هر تیمار بررسی شد( تعداد پیاز، طول ساقه)یک ماه پس از کشت صفات 

محلول روی  PHمحیط کشت و افزودن مقادیر تیمارهای هورمونی  تهیه از پس. (15) شد نمونه استفاده ریز برای ساکارز

 ماید در اتوکلاو از استفاده با و اضافه به محلول کننده جامد به عنوان لیتر در گرم 1 میزان به آگار نهایت در و تنظیم 51/5±1/0

 11و در فتوپریود  20±2تمام کشت ها در اتاق رشد تحت شرایط دمایی . شد استریل دقیقه 25 به مدت سانتی گراد درجه 121

داده های به دست آمده در آزمایش فاکتوریل و با طرح پایه کاملا تصادفی . ساعت تاریکی نگهداری شدند 3ساعت روشنایی و 

 155ریزنمونه موسیر در شیشه های کشت با حجم  9در هر تکرار . و تحلیل قرار گرفتند تکرار در هر تیمار مورد تجزیه 9با 

تجزیه آماری طرح . میلی لیتر محیط کشت حاوی غلظت های مختلف هورمون بودند، کشت شدند 20-95سی سی که حاوی 

 .انجام شدنتایج تجزیه واریانس توسط آزمون دانکن . صورت گرفت MSTATCبا استفاده از نرم افزار 
محیطهایکشتحاویغلظتهایمختلفترکیباتهورمونی:1جدول

هایکشتترکیباتهورمونیمحیطردیف

1½MS + 1 mg/l IAA 

7½MS + 1 mg/l IAA+1 gr/l activated charcoal

2½MS + 1 0.1 mg/l NAA

2½MS + 1 0.1 mg/l NAA+1 gr/l activated charcoal 

2MS + 1 mg/l BA+ 0.5 mg/l NAA

2MS + 2 mg/l BA+1 mg/l NAA 



 نتایج و بحث 

-سطوح هورمون مقادیر. دارد بستگی متعددی فاکتورهای به ایدرون شیشه کشت شرایط در هانمونه ریز العملعکس

د می باش نمونه موثر ریز پاسخ بر همگی هاکننده تنظیم این اثر همکنش و بر خارجی رشد هایکننده تنظیم غلظت داخلی، های

 برآورد از یک استفاده. است نشده گزارش تاکنون موسیر گیاه تولید تجاری و انبوه تکثیر به منظور بافت کشت از استفاده (.19)

قطر  هب موسیر پیاز یک از هفته 1 حداکثر از پس ایشیشه درون کشت در شرایط پایگاهی صفحه هایریزنمونه کشت با تئوری،

 ازدیاد روش در تولید پیازچه با توجهی قابل تفاوت مقدار این که کرد تولید پیازچه 15-10 حداکثر می توان سانتی 1-9

 تولید برای سریع و کارآمد یک روش به عنوان تواند می موسیر ریزازدیادی ابراینبن. ددهمی نشان را (سال در پیازچه 2-9)سنتی

نتایج تجزیه واریانس ترکیبات هورمونی نشان داد که صفت طول ساقه . شود معرفی تجاری سطح رارزشمند د گیاه این تکثیر و

 .درصد معنی دار بود 0در سطح 
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(یکماهپسازکشت)تجزیهواریانسعاملترکیباتهورمونیبرطولساقه:7جدول



درجهمنبعتغییرات

آزادی

میانگین

مربعات

طولساقه

ترکیبات

یهورمون

 
**

47/2

 /102خطا

22/12ضریبتغییرات
عدممعنیداربودنnsدرصدو معنیداردرسطح*درصد،1معنیداردرسطح**







 
حروفغیرمشابهنشاندهندهاثراتمعنیداربر،(یکماهپسازکشت)اتعدادپیازوطولساقههاثرترکیباتهورمونیبر:1نمودار

درصدمیباشد2وندانکندرسطحاساسآزم



بیشترین تاثیر ( 1تیمار ) NAAو  BAمقایسه میانگین بر اساس آزمون دانکن نشان داد که افزایش غلظت های هورمون 

همچنین . تنظیم کننده های رشد اکسینی نقش موثری در تقسیم سلولی دارند. داشت( سانتی متر 92/1)را روی طول ساقه ها 

 (.1)نیز در تحریک رشد و نمو و تقسیم سلولی نقش دارند ها سایتوکنین

تاثیر  NAAو  BAهمچنین مقایسه میانگین بر اساس آزمون دانکن نشان داد که کاهش غلظت های مختلف هورمون 

بر این است  تشکیل ساقه نا به جا نیاز به تیمار اکسین و سیتوکنین دارد که البته تاکید. معنی داری بر روی تعداد پیازها داشتند

 (.0)زیرا کاربرد وسیع آن سبب رشد کالوس و غیر نرمال شدن ساقه می شود . که اکسین با غلظت پایین استفاده شود
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.NAA،7.1وBAتیمارهورمونیحاوی.1.1اثرتیمارهایهورمونیبرتولیدپیازوطولساقهها،:1شکل

 یمارهای مختلف بر تولید پیاز و طول ساقه هااثر ت. 911اثر زغال فعال بر تعداد ساقه ها، 

 

ــاه موســیر      ــک در گی ــین مهندســی ژنتی ــت و همچن ــات کشــت باف ــوان جهــت مطالع ــی ت ــژوهش م ــن پ ــایج ای از نت

 .استفاده نمود

 گیری کلینتیجه

با  NAAهمراه میلی گرم در لیتر به  1و  2با غلظت  BAهمراه با هورمون های  MSبهترین محیط برای پرآوری این گیاه دارویی  -3

 .میلی گرم بر لیتر می باشد 0/5و  1غلظت های 

با  NAAمیلی گرم در لیتر و  2با غلظت  BAحاوی تیمار هورمونی  MS همچنین بیشترین طول ساقه ها در محیط کشت -3

 .میلی گرم در لیتر می باشد 0/5غلظت 

 سپاسگزاری

ذخـایر ژنتیکـی و زیسـتی ایـران جهـت تهیـه ریزنمونـه        از همکاری جناب آقای دکتر نقوی مـدیر بانـک گیـاهی مرکـز ملـی      
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