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نیتیى ٔ ایضٔتٕپٓبی آٌ داسای يی ثبؽذ.  %7553ثشاثش   Li6کّ دسصذ فشأاَی  اعت Li 7 ٔ  Li6 ایضٔتٕپ پبیذاس ۲ثغٕس عجیؼی يتؾکم اص  یتیىن

تٕنیذ تشیتیى اعتفبدِ يی ؽٕد کّ ثّ ػُٕاٌ خٕساک دس ساکتٕسْبی گذاخت يٕسد ثشای  Li6اص  کبسثشد ْبی يتؼذدی دس ػهٕو ٔ صُبیغ يختهف ْغتُذ.

عیبل خُک کُُذِ دس ساکتٕسْبی آة عجک ٔ َیض ثّ ػُٕاٌ تشکیت ضذ خٕسدگی PH ثشای تُظیى  7LiOHثّ فشو  7Liاعتفبدِ قشاس يی گیشد. اص 

ثب سٔػ  بْ ایضٔتٕپ ایٍ خذاعبصی بی خذاعبصی ایضٔتٕپ ْبی نیتیى،دس ضًٍ ثیبٌ سٔػ ْ دس تحقیق حبضش دس ساکتٕس ْبی ؽکبفت ثکبس يی سٔد.

 اعت . ثٓیُّ گشدیذِفبکتٕس خذاعبصی  کّ دس َٓبیتانکتشٔنیض يٕسد آصيبیؼ قشاس گشفتّ 

 لیتیم-جداسازیفاکتٌر-جداسازی ایسًتٌپی–ایسًتٌپ ىای لیتیمکلمات کلیدی: 

 

 .نقدنه1
 

 Li ایضٔتٕپ پبیذاس ۲ داسای یتیىن
7

 ٔ  Li
6

Liکّ دسصذ فشأاَی  اعت 
ایضٔتٕپٓبی نیتیى َغجتب کًیبة ْغتُذ ٔ دس آة  . [1]%  يی ثبؽذ7553ثشاثش   6

.ْشچُذکّ غهظت نیتیى پٕعتّ صيیٍ اَذک اعت ايب اًْیت آٌ دس فشآیُذ ْبی ْغتّ ای [2]دسیب، ؽٕساثّ ْب ٔ ثشخی إَاع صخشِ ْب ٔخٕد داسَذ

7.دس يٕسد َغجت [3]ت،يحیغی ٔ صيیٍ ؽُبعی آؽکبس گشدیذِ اع
Li/

6
Li ایٍ ایضٔتٕپ ْب اعلاػبت اسصؽًُذی سا دس يٕسد يغیش آة ْبی خبسی، 

 .[4]يی دُْذ سٔی صيیٍ ٔ تغییشات گغتشدِ دس عیغتى صيیُی اسائّ

یشا يؼذٌ ثضسگی ثّ اخ.ثبؽُذ يُبثغ قبثم تٕخّ ٔ ؽُبختّ ؽذِ نیتیى ثش سٔی صيیٍ ؽیهی، آسژاَتیٍ، تجت، چیٍ، ایبنت َٕادای آيشیکب ٔ ثٕنیٕی يی

کّ يؼذٌ ؽُبعبٌ يیضاٌ رخبیشػ سا ثشاثش  ایٍ دس حبنیغت کّ يُبثغ ثٕنیٕی َیض یبفت ؽذِ اعت. ت َٕػی نیتیى کهشیذ دس افغبَغتبٌثب تشکی فشو ؽٕساثّ ای

     .َذا  ذِؾَ ٔاقغ ثٓشِ ثشداسی يٕسدصَُذ، ُْٕص  ثب رخبیش افغبَغتبٌ تخًیٍ يی

نیتیى ًْشاِ ثب  .ثبؽذ ْبی کى ٔصٌ ٔ پشاَشژی يی گضیُّ ثغیبس يُبعجی ثشای ثبتشی،خٕد عجک ی داسد، ثخبعش ٔصٌنیتیى َیشٔی کؾؾی صیبد

آنیبژی اص  .ؽٕد. نیتیى حتی دس صُبیغ داسٔعبصی يٕسد يصشف داسد کُذ کّ دس عبختٍ ثهجشیُگ چشخٓبی قغبس ثکبس گشفتّ يی عشة آنیبژی سا تٕنیذ يی

 .ؽٕد کّ عجک، قبثم اَؼغبف ٔ ًْضيبٌ يحکى ٔ يقبٔو اعت ٌُٕ دس صُبیغ ْٕاپیًب عبصی ثکبس گشفتّ يینیتیى ٔ آنٕيیُیٕو ْى اک

يقبٔيت ثبلا َغجت  داسای آنیبژْبی ٔ دس ؽیؾّ ٔ عشايیک پبیذاس دس ثشاثش گشيب يی تٕاٌ ثّ اعتفبدِ ْبی آٌ نیتیى ٔ تشکیت اص خًهّ کبسثشدْبی

 اؽبسِ کشد. ثّ کبس يی سَٔذ، کّ دس فضبپیًبْب،آَٓبثّ ٔصٌ 

صُبیغ  گیشد. يٕسد اعتفبدِ قشاس يی ْبی ثشقی  اتٕيجیمْبی دعتی ٔ  ، سایبَّْبی ًْشاِ تهفٍْبی قبثم ؽبسژ اعت کّ دس  يٓى دس ثبعشی نیتیى یکی اص اخضاء

 . ذُکُ سا اص آٌ خٕد يی يصشفی صُبیغثیؼ اص َیًی اص نیتیى   یٌٕ-نیتیى ثبتشی ْبی  ْبی نیتیى ٔ ثبتشی تٕنیذی

، آٌ ْى تزکش ایٍ َکتّ اعت ثبؽذ کتّ ثغیبس يٓى يیًّْ دس يٕسد يصشف نیتیى ْى دس صُبیغ ٔ ًْچُیٍ دس داسٔعبصی تٕخّ ثّ یک َ ثب ایٍ

 .اعت  يشص يیبٌ عٕديُذ ثٕدٌ ایٍ يبدِ ٔ عًی ثٕدَؼ ثشای اَغبٌ ٔ يحیظ صیغت ثغیبس ثغیبس َبصک ٔ ؽکُُذِکّ 
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6ی ثّ ایضٔتٕپ دس ایٍ صُؼت تٕخّ ٔیژِ اثّ گَّٕ ای کّ صُبیغ ْغتّ ای يی ثبؽذ  ثشای يصشف يٓى کبسثشدی ٔ نیتیى ًْچُیٍ یکی اص ػُبصش
Li 

7عغح يقغغ خزة ثشای يی ثبؽذ . يؼغٕف
Li   37 دس َبحیّ َٕتشٌٔ ْبی حشاستی دس حذٔد mbarn   ثشای ٔ 

6
Li عغح يقغغ خزة َٕتشَٔی  ثبلا

6تشکیجبت  . [5]َبحیّ اعتدسًْیٍ  barn 940 ثشاثش
Li یتیٕو تش-گذاخت ْغتّ ای ثب عٕخت دٔتشیٕو ثشای تٕنیذ تشیتیى دس سٔکؼ ساکتٕسْبی

(DT )6.تشکیت اص خًهّ تبلاعًی اعتفبدِ يی گشدد تشیتیٕو حبصهّ دس تؾخیص ثیًبسیٓبیی .[6]سٔد يی ثّ کبس
LiD  ثّ ػُٕاٌ عٕخت دس ساکتٕسْبی

7گذاخت ْغتّ ای کّ ثب سٔػ يحصٕسعبصی ایُشعی نیضسی کبس يی کُُذ،کبسثشد داسد.نیتیى غُی ؽذِ ثّ فشو 
LiOH  ثشای تُظیىpH  عیبل خُک

7يی سٔد . اص  ُذِ دس ساکتٕسْبی آة عجک ٔ َیض ثّ ػُٕاٌ تشکیت ضذ خٕسدگی دس ساکتٕسْبی ؽکبفت ثکبسکُ
Li ِاعتفبدِ  1دس ساکتٕسْبی صایُذ

6ایضٔتٕپ  صبٌاص ایٍ خٓت تٕنیذ ٔ غُی عبصی ایضٔتٕپ ْبی نیتیى خصٕيی ؽٕد .
Li يی گشدد. ثغیبس يٓى تهقی 

 

 وپیپارانترهای نهم در جداسازی اىزوت. 2
 

 .ثّ ػُٕاٌ یک ْذف کهی دس خذاعبصی ایضٔتٕپی يٕسد ثحث يی ثبؽذ دس صُؼت ْغتّ ای ٔ صُبیغ دیگش، نیتیى نیتیىثب تٕخّ ثّ کبسثشد ایضٔتٕپ ْبی 

 يًٓتشیٍ پبسايتشْبی يٕخٕد دس خذاعبصی ایضٔتٕپی ػجبستُذ اص : 

صی یک يشحهّ يی ثبؽذ.فبکتٕس خذاعبصی ثشای یک يشحهّ ثّ فبکتٕس خذاعبصی َؾبٌ دُْذِ يیضاٌ قبثهیت غُی عب..فبکتٕس خذاعبصی1

 صٕست صیش تؼشیف يی ؽٕد :

α =(Li
6
/Li

7
) Enrich / (Li

6
/Li

7
) Tail                         (1)  

دس  7یى ثّ نیت 6نیتیى  دس يحصٕل غُی ؽذِ ٔ يخشج کغش َغجت يٕنی ایضٔتٕپ 7ثّ نیتیى  6کّ دس آٌ صٕست کغش َغجت يٕنی ایضٔتٕپ نیتیى 

 فبکتٕس خذاعبصی يی ثبؽذ. αخشیبٌ تٓی ؽذِ اعت ٔ 

      يی ؽٕد، اعتفبدِ يیذِ َب 2ثشای یبفتٍ تؼذاد يشاحم خذاعبصی ،اص یک يدًٕػّ ایذِ آل کّ آثؾبس خذاعبصی.تؼذاد يشاحم غُی عبصی.2

 .ؽًبی کهی یک آثؾبس خذاعبصی  ثّ صٕست يقغؼی ًَبیؼ دادِ ؽذِ اعت  1يی کُیى . دس ؽکم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آبشار جداسازی-1شکل 

 

 

 خذاعبصی تُٓب تفبٔت اَذکی دس تشکیت  فبکتٕس  دس اغهت فشآیُذْبی غُی عبصی دس ْش يشحهّ اص خذاعبصی ثب تٕخّ ثّ کٕچک ثٕدٌ يیضاٌ 

 

1-Breeding Reactor    2-Separation Cascade 
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فشآیُذ دس تؼذاد يشاحم صیبدی ثّ صٕست آثؾبسی اَدبو گیشد .تؼذاد يشاحم غُی عبصی یک يی آیذ. نزا ثشای افضایؼ غُب ثبیغتی ثذعت ایضٔتٕپی 

 يدًٕػّ خذاعبصی دس یک آثؾبس ثب ساثغّ صیش دادِ يی ؽٕد :

 

NE=2 Ln( yP(1-zF)/zF(1-yP) ) / Ln α                                     (2) 

 

فبکتٕس  αتشکیت دسصذ ایضٔتٕپی يحصٕل غُی ؽذِ ٔ   yPصذ ایضٔتٕپی خٕساک، تشکیت دس  zFتؼذاد يشاحم غُی عبصی، NEکّ دس آٌ 

 خذاعبصی يی ثبؽذ.

 

 روش های جداسازی .3
 

، 3، نیضس2تجبدل ؽیًیبیی، 1خذاعبصی انکتشٔيغُبعیغی ْبی سٔػ ثّ اص خًهّ سٔػ ْبیی کّ ثشای خذاعبصی ایضٔتٕپ ْبی نیتیى ثّ کبس يی سٔد يی تٕاٌ

 اؽبسِ کشد . 7ٔ تجبدل یَٕی 6دیفیٕژٌ حشاستی ، 5،تقغیش4انکتشٔنیض

.دس ایٍ سٔػ ثب اعتفبدِ اص یک يیذاٌ يغُبعیغی ثغیبس قٕی کّ يؼًٕلا تٕعظ آُْشثب ْبی قٕی ایدبد يی ؽٕد، .خذاعبصی انکتشٔيغُبعیغی1

کّ اص اختلاف داَغیتّ آَٓب َبؽی –یضٔتٕپ ْب خشیبَی اص یَٕٓبی کى اَشژی ثش يجُبی اختلاف دس يغیش ؽؼب ػی ا ایضٔتٕپٓبی عجک ٔ عُگیٍ يٕخٕد دس

 .[7] اص یکذیگش خذا يی ؽَٕذ  -يی ؽٕد

دس خٓت يخبنف ًْذیگش خشیبٌ داسَذ کّ   ،یکی يحهٕل خٕساک حبٔی نیتیى ٔ دیگشی عیبل خیِٕفبص  2.دس ایٍ سٔػ .تجبدل ؽیًیبیی2
6
Li اَتقبل فبص ثب احیبی انکتشٔؽیًیبیی  آيبنگبو َغجت ثّ خٕساک افضایؼ يی یبثذ. اص فبص خٕساک ثّ فبص خیِٕ ٔاسد ؽذِ ٔ دسصذ ایضٔتٕپی آٌ دس فبص

ثٓتشیٍ  نیتیى سٔی عغح انکتشٔد ٔ تؾکیم آيبنگبو اَدبو يی گیشد.عپظ تجبدل ثیٍ خیِٕ ٔ يحهٕل يحصٕل دس عتٌٕ تجبدل ایضٔتٕپی صٕست يی گیشد.

Colex بٔت داسد فشایُذ عیغتًی كّ ػُصش نیتیى دس دٔ فبص، دٔ  فشو اكغیذاعیٌٕ يتف
اعت کّ دس آٌ یکی اص فبصْب ثّ صٕست آيبنگبو نیتیى  2

 . [9,8]اعت

.یکی اص سٔػ ْبی خذیذ دس خذاعبصی ایضٔتٕپی يحغٕة يی ؽٕد.يًٓتشیٍ ٔیژگی آٌ دعتشعی ثّ گضیُؼ پزیشی ثبلا دس یک .نیضس3

سٔػ  ایٍ اص.[10,11] اعت Two-Step Selective Photoionization یکی اص سایح تشیٍ سٔػ ْبی خذاعبصی ثب نیضس ،سٔػ  يشحهّ اعت.

 نیضس َیض ثشای خذاعبصی ایضٔتٕپٓبی نیتیى اعتفبدِ ؽذِ اعت .

.ثّ عٕس کهی سٔػ انکتشٔنیض یک سٔػ يُبعت ثشای خذاعبصی ایضٔتٕپٓبی ثب ٔصٌ اتًی پبییٍ يی ثبؽذ کّ ثب افضایؼ ػذد اتًی انکتشٔنیض.4

د. ثشای خذاعبصی ایضٔتٕپٓبی نیتیى  ثب اعتفبدِ اص سٔػ انکتشٔنیض آيبنگبو، اص یک ثغتش خیِٕ ای ثّ ػُٕاٌ کبتذ ٔ اص اص کبسایی آٌ کبعتّ يی ؽٕ

6یٌٕ ْبی   يی ؽٕد. دس اثش انکتشٔنیض، ثّ عٕس يؼًٕل اعتفبدِ  ،آَذْبیی اص خُظ تیتبَیٕو
Li  ًّدس عغح کبتذ خیِٕ ای احیب ؽذِ ٔ ثب خیِٕ تؾکیم يهق

6قًّ خشٔخی اص عم انکتشٔنیض، دس اثش تًبط ثب آة دس دکبيپٕصس ثّ فشو نیتیى ْیذسٔکغیذ تجذیم ؽذِ کّ اَذکی اص يی دُْذ.يه
Li .غُی گشدیذِ اعت 

ْبی عجکتش  .دس ایٍ فشآیُذ ایضٔتٕپ[12,13]تقغیش يی تٕاَذ یكی اص سٔػ ْبی يٕثش دس خذاعبصی ایضٔتٕپی ثشخی ػُبصش  ثبؽذ..تقغیش5

ٕپ ْبی عُگیٍ تش تجخیشيی ؽَٕذ ٔ ْیچ یک اص تشکیجبت نیتیى دس ديبی يؼًٕنی ًَی تٕاَذ ثّ فشو يبیغ ثبؽذ.نزا ایٍ سٔػ دس يحذٔدِ عشیؼتش اص ایضٔت

 ثّ دنیم اعتفبدِ اص ديبی ثبلا ایٍ سٔػ چُذاٌ يقشٌٔ ثّ صشفّ َیغت .کّ  ديبْبی ثبلا قبثم اخشا اعت

یک عیبل ایضٔتٕپ  یب يبیغ کبسثشد داسد .دس ایٍ سٔػ ثش اثش ٔخٕد گشادیبٌ ديب دس .ایٍ سٔػ ثشای عیغتًٓبی گبص ٔ.دیفیٕژٌ حشاستی6

. دس ایٍ سٔػ يًٓتشیٍ يحذٔدیت [14,15] عجک تش تًبیم ثّ حضٕس دس َٕاحی گشيتش ٔ ایضٔتٕپ عُگیٍ تش دس َٕاحی عشد تش تدًغ يی یبثذ

 .[16] ػًهی َشخ پبییٍ تٕنیذ يحصٕل دس يقبثم يصشف اَشژی ثبلای اٌ اعت

 

 

1-Electromagnetic  2-Column Exchange (Colex)    3-Laser   4-Electrolysis Exchange (Elex)  5-Distillation     6-Thermal 

Diffusion    7-ion Exchange 
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يبیغ ) –يبیغ ٔ یب يبیغ–فبص يختهف خبيذ. یكی اص يُبعجتشیٍ سآْب ثشای خذاعبصی دٔ ایضٔتٕپ اعتفبدِ اص تفبٔت آَٓب دس تٕصیغ يیبٌ دٔ .تجبدل یَٕی7

. دس يٕسد ایضٔتٕپٓبی نیتیى ، [17,18]( يی ثبؽذ. ایٍ فشایُذ ثشای ػُصشْبی عجكتش ثٕاعغّ ثضسگتش ثٕدٌ اختلاف يزكٕس  يُبعجتش اعت. يخهٕط َؾذَی

پٕؽی ثب یكذیگش داسَذ، ْش یك ثّ دٔ فبص يختهف  گشدَذ، ثّ دنیم داؽتٍ تفبٔت كًی كّ دس حلال ُْگبيی كّ ثیٍ يبیغ ْبی يخهٕط َؾذَی تٕصیغ يی

 گشایؼ داسَذ.ثٓتشیٍ فبكتٕس خذاعبصی دس اعتفبدِ اص پهی كشٌٔ اتشْبی حهقٕی گضاسػ ؽذِ اعت.

سٔؽی کّ دس يقیبط صُؼتی ثشای خذاعبصی ایضٔتٕپی نیتیى ثّ کبس يی سٔد سٔػ آيبنگبو يی ثبؽذ کّ ثّ دٔ دعتّ سٔػ تجبدل 

 عیغتى انکتشٔنیض أنیّ يی ثبؽذ.. کّ سٔػ أل خٕدػ َیبصيُذ اعتفبدِ اص [19] (  تقغیى يی گشدد Elexانکتشٔنیض )ٔ  (Colexؽیًیبیی)

     ثّ ثشسعی دقیق سٔػ انکتشٔنیض سٔػ ْبی رکش ؽذِ ساَذيبٌ کًی داسَذ، اص ایٍ سٔ  ،اص آَدبیی کّ ثّ دلایم اقتصبدی ٔ يیضاٌ  غُبعبصی

 يی پشداصیى ٔ فبص اخشا سا َیض ًْیٍ سٔػ دس ثش يی گیشد. 

 

 .روش الکتروليز4
 

    ایٍ قغًت ؽبيم دٔ ثخؼ صیش يی ثبؽذ :

 

 .آزناىش154
 

 ثخؼ  تؾکیم ؽذِ،کّ ػجبستُذ اص :  4آصيبیؼ حبضش اص 

ؽغتؾٕی خیِٕ ، کهشیذسیک  ثشاییذ اع( ٔ َیض عٕنفٕسیک Merck, min. 98%ؽبيم خیِٕ ، نیتیى ْیذسٔکغیذ آثذاس). .يٕاد ؽیًیبیی1

  اعیذ ٔ يؼشف آثی تیًٕل ثشای ػًهیبت غهظت عُدی يی ثبؽُذ.

عش  2.فشآیُذ انکتشٔنیض دس يحذٔدِ ٔعیؼی اص پبسايتشْب يٕسد ثشسعی قشاس گشفت. دس ْش آصيبیؼ َٕعبَبت کٕچکی ثش سٔی ٔنتبژ .انکتشٔنیض2

 اَدبو ؽذِ اَذ. C 25)ؾگبِ)آَذ ٔ کبتذ ٔخٕد داؽت. آصيبیؼ ْب دس ديبی آصيبی

6.آاَبنیض ًََّٕ ْب ثّ دٔ صٕست اَذاصِ گیشی غهظت آَبنیت)آَبنیض ؽیًیبیی( ٔ اَذاصِ گیشی َغجت ایضٔتٕپی آَبنیت  .آَبنیض3 
Li/

7
Li  آَبنیض(

 ایضٔتٕپی یب خشيی( اَدبو يی گیشد.

عیهّ تیتشاعیٌٕ نیتیى ٔ يی ؽٕد . ثّ ثّ يیضاٌ تئٕسی آٌ يحبعجّيیضاٌ ساَذيبٌ ثّ صٕست َغجت ٔاقؼی نیتیى احیب ؽذِ .آَبنیض ؽیًیبیی.1.3

نیتیى احیب ؽذِ ثّ  ٔ ثشای  ثذعت آٔسدٌ يیضاٌ ٌ ٔاقؼی نیتیى احیب ؽذِ ثذعت آيذِاعیذ کهشیذسیک اعتبَذاسد، يیضاْیذسٔکغیذ خشیبٌ غُی ؽذِ ثب 

 ( اعتفبدِ يی ؽٕد.6)ساثغّ  قبٌَٕ فبسادیصٕست تئٕسی اص 

Yield=(I*t*Mw)/96500   (6) 

 ٔصٌ يهکٕنی نیتیى يی ثبؽذ. Mwٔ  يیضاٌ صيبٌ انکتشٔنیض tآيپش خشیبٌ،  Iکّ دس آٌ   

)پلاعًبی خفت  ICP-Ms.ثشای آَبنیض کشدٌ ًََّٕ ْب ثّ صٕست خشيی ٔ ثذعت آٔسدٌ َغجت ایضٔتٕپی اص آَبنیض .آَبنیض خشيی253

   .[20]يی ؽٕد ؽذِ انقبیی( اعتفبدِ

 

 فرآىند .254
 

 سٔػ انکتشٔنیض آيبنگبو )يهقًّ( اص عم انکتشٔنیضی کّ کبتذ آٌ خیِٕ ثٕدِ ٔ خیِٕ ثصٕست پیٕعتّ دس حبل خشیبٌ )ٔسٔد ٔ خشٔج ثّ عم( اعت، دس

Liاعتفبدِ يی ؽٕد. دس اثش انکتشٔنیض، یٌٕ 
ثّ  دس عغح کبتذ )خیِٕ(  احیبء ؽذِ ٔ ثلافبصهّ ثب خیِٕ تؾکیم يهقًّ يی دْذ. يهقًّ حبصم کّ َغجت +

6
Li دس دکبيپٕصس ثّ تشکیت  غُی ؽذِ اعت اص عم انکتشٔنیض خبسج ؽذِ ٔ دس اثش تًبط ثب آةLiOH تجذیم ؽذِ ٔ گبصH2  گشدد،  خیِٕ آصاد يی

تٕنیذ ؽذِ عپظ ٔاسد عم ثؼذی يی ؽٕد ٔ دٔثبسِ انکتشٔنیض  LiOHحبصم َیض تٕعظ پًپ ثّ ٔسٔدی عم انکتشٔنیض ثشگؾت دادِ يی ؽٕد. يحهٕل 
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6ٔ  غُبی  ؽذِ
Li  ٌٕ6+ثبلاتش يی سٔد. دنیم تًبیم ثیؾتش ی

Li  ثّ احیبء سا ثّ تحشک(mobility) ّ7 ثبلاتش ایٍ ایضٔتٕپ َغجت ث
Li

ٔ َیض تًبیم ثبلاتش  +

ی آٔسدِ ؽذِ بصعؽًبیی اص یک آثؾبس غُی  3دس ؽکم ؽًبیی اص ایٍ فشآیُذ سا ثّ خٕثی َؾبٌ يی دْذ. 2ؽکم آٌ ثّ تؾکیم  يهقًّ ثب خیِٕ يی داَُذ. 

 اعت.

 
                                              

                  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرآیند الکترًلیس- 2شکل 

 

 

 دس تحقیق حبضش،ثب اعتفبدِ اص  سٔػ انکتشٔنیض آيبنگبو ٔ اعتفبدِ اص يحهٕل انکتشٔنیت نیتیى ْیذسٔکغیذ ٔ صيبٌ  انکتشٔنیض کٕتبِ ) چُذ

 ( ثیبٌ کشد.1دس تشکیت ایضٔتٕپی انکتشٔنیت َبچیض ثٕدِ ،کّ يی تٕاٌ آٌ سا تٕعظ فشيٕل) ( تغییش ایدبد ؽذِعبػت 

 ٔاکُؼ کهی دس حیٍ فشآیُذ ثّ صٕست صیش اعت : 
LiOH(aq) + 2e

-  
 2 Li(Hg) +  ½  O2 + H2O                                                                        (3)  

 ٔاکُؼ دس کبتذ 

Li  e
-
 + Li 

+  
                                                                                                                     (4)  

 ٔاکُؼ دس آَذ 

H2O   + 2 e
-
    2 OH

-
  +  ½O2                                                                                            (5)  

 ٔاکُؼ دس دکبيپٕصس

H2O + Li  LiOH + ½ H2                                                                                                  (6)     
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 یس برای جداسازی ایسًتٌپی لیتیمشمای کلی یک آبشار جداسازی ساده از فرآیند الکترًل-3شکل 

 

 

 دس ایٍ آصيبیؼ فقظ یک يشحهّ اص ایٍ آثؾبس يٕسد ثشسعی قشاس گشفتّ اعت.

 

 .بحث 5

 

(  يی ثبؽذ ٔ ثّ عشاحی دعتگبِ α >1ْش چُذ کّ فبکتٕس خذاعبصی ثشای خذاعبصی ایضٔتٕپی نیتیى داسای یک يقذاس يبگضیًى ) فبکتٕس خذاعبصی.

ٌ ثب تغییش پبسايتشْبی آصيبیؼ ایٍ فبکتٕس سا ثٓیُّ کشد ٔ دس يقذاس يبگضیًى َگّ داؽت يی تٕاٌ اَشژی يصشفی یک آثؾبس غُی ثغتگی داسد ، اگش ثتٕا

( ٔ β( ،فبکتٕس خذاعبصی ثبلادعت )αيی ؽٕد : فبکتٕس خذاعبصی ) فبکتٕس خذاعبصی تؼشیف 3عبصی سا ثٓیُّ کشد .ثشای یک يشحهّ خذاعبصی 

 ( .ɣدعت ) فبکتٕس خذاعبصی پبییٍ

 ى ؽذِ  اعت.ثّ صٕست تبثؼی اص صيبٌ سع ( α) يیضاٌ فبکتٕس خذاعبصی 4دس ؽکم 

 

 
 

 

 .4شکل 
 فاکتٌر جداسازی محلی بر حسب زمان

 لیتر بر ساعت ، 1225دبی خٌراک : :شرایط
 مٌلار 223، غلظت خٌراک :  15آمپر جریان :
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 . پش خشیبٌ،دثی خٕساک ٔ غهظت خٕساک َؾبٌ يی دْذيیضاٌ فبکتٕس خذاعبصی سا َغجت ثّ آي 7 ٔ 6، 5ؽکم ْبی

 

                                                     
 . 5شکل                                                                                            6شکل     

                                                       لیتر         1225دبی خٌراک : -مٌلار 223غلظت خٌراک :                         متغیر   دبی خٌراک : -مٌلار 223غلظت خٌراک :    
 آمپرجریان: متغیر  –بر ساعت    آمپر                                                                   15آمپرجریان:   –  

 
 

   

 

          

 

 

 

 

 

 . 7شکل        
 لیتر 1225دبی خٌراک : –غلظت خٌراک : متغیر         
 آمپر 15آمپرجریان:   –بر ساعت         

 

 

 .نتيجه گيری6   

 
حبل کبسثشد ثغضایی ْغتُذ. ثّ ْش  ثب تٕخّ ثّ دلایم رکش ؽذِ، ایضٔتٕپٓبی نیتیى خصٕصبٌ ایضٔتٕپ عجک تش آٌ ،دس صُؼت ْغتّ ای داسای اًْیت

6اصهی 
Li  ثّ ػُٕاٌ يُجغ اصهی تٕنیذ تشیتیى ٔ اعتفبدِ دس ساکتٕس گذاخت ْغتّ ای يی ثبؽذ .اَشژی آصاد ؽذِ دس فشآیُذ گذاخت ْغتّ ای

2.69*10
6ژٔل ثّ اصای ْش کیهٕگشو   14

Li  ثشاثش اَشژی آصاد ؽذِ دس فشآیُذ ؽکبفت ْغتّ ای دس ؽشایظ یکغبٌ  3يصشفی اعت .ایٍ يقذاس

ألًا يقبدیش عٕختی کّ دس ساکتٕس گذاخت اعتفبدِ يی ؽٕد دس يقبیغّ ثب يقذاس  عت.اعتفبدِ اص ایٍ َٕع اَشژی يقشٌٔ ثّ صشفّ تش خٕاْذ ثٕد صیشا ا

 اٌ قبثميحصٕلات حبصم اص گذاخت ْغتّ ای سادیٕ اکتیٕ َجٕدِ ٔ يیضاٌ صثبنّ ْبی ْغتّ ای ثّ يیض  عٕخت دس ساکتٕس ْبی ؽکبفت َبچیض اعت،ثبَیبً

                 ثّ ٔفٕس دس عجیؼت یبفت يی ثبؽذ کّ ثبنثبً يُبثغ عٕخت آٌ ؽبيم دٔتشیٕو ٔ نیتیىٔ تٕخٓی دس يقبیغّ ثب ساکتٕس ْبی ؽکبفت کبْؼ يی یبثذ

 ذ .َيی ؽٕ
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ی ثّ پبسايتشْبیی َظیش غهظت ثٕد کّ َؾبٌ دُْذِ ٔاثغتگی فبکتٕس خذاعبص يتغیش 151884 تب 15129ضاٌ فبکتٕس خذاعبصی اص دس آصيبیؾبت يی

 يی ثبؽذ. سٔػ صُؼتی يٕسد اعتفبدِ ثشای تٕنیذ ایٍ ایضٔتٕپ اعتشاتژیک انکتشٔنیض يی ثبؽذ. انکتشیغیتّ دثی خشیبٌ خٕساک ٔ آيپش خشیبٌ خٕساک،

ػ دیفیٕژٌ حشاستی ٔ اکثش سٔػ ْبی ثّ دنیم ٔخٕد يحذٔدیت ْب دس عبخت ٔ تٓیّ  نیضس ثب پُٓبی ثبسیک ، پبییٍ ثٕدٌ فبکتٕس خذاعبصی دس سٔ صیشا

، ُبعجُذتجبدل ؽیًیبیی ، يقشٌٔ ثّ صشفّ َجٕدٌ سٔػ تقغیش ٔ اص آَدبیی کّ خذاكُُذِ ْبی انكتشٔيغُبعیغی خشيی ثشای خذاعبصی تُٓب دس يقیبط كى ي

 اص ایٍ سٔ سٔػ انکتشٔنیض ثشای خذاعبصی ایضٔتٕپ ْبی نیتیى سٔؽی يقشٌٔ ثّ صشفّ خٕاْذ ثٕد .

 

  اجعر.ن7
 

[1] Symons. E. A..(1985). Lithium isotope Separation: A Review of Possible Techniques. Separation 

Science and Technology, 20(9 & lo), pp. 633-651. 

[2]  Garrett. D.,(2004). Handbook of Lithium and Natural Calcium, Academic Press. 

[3] James. R.H., et al.(2000). The lithium isotope composition of international rock standards, Chemical 

Geology 166, 319–326. 

[4]  T.I. Platzner, et al., Selected isotope ratio measurements of light metallic element (Li,  Mg,  Ca  and 

Cu)  by  multiple collector ICP-MS,  Analytical and Bioanalytical 

[5] Benedict. M.,& Pigford. T. H.,& Wolfgang. L.(1981). Nuclear Chemical Engineering . McGraw-Hill, 

Second Edition, p.628. 

[6] Hinterman, K. O.,& Wideroe. R.(1958). Tritium Production and Cycling in a Fusion Reactor with 

Lithium Blanket." Proceedings of the Second United Nations Conference on the Peaceful Uses of Atomic 

Energy, Geneva. Vol. 32. 
[7]. Benedict. M.,& Pigford. T. H.,& Wolfgang. L.(1981). Nuclear Chemical Engineering . McGraw-Hill, 

Second Edition, p.634. 

[8]. Betts. R. H.,& Born. J.(1977). A Discussion of Partial Isotope Separation by Means of  Solvent 

Extraction. Sep. Sci, 12,635. 

[9]. Fujine. S.,& Saito. K.,& Naruse. Y.,& Shiba. K.,& Kosuge. M.,& Itoi. T.,& Kitsukawa. T.(1981). The 

Outline of the Processes for Lithium Isotopen Separation by Ion Exchange Method. Japan Atomic Energy 

Research Institute, Tokai Research Establishment, Report no.JAERIM-9735. (body of report in Japanese) 

[10]. Cremaschi. P.(1984). A Theoretical Study of the isotope Separation of  Liz Using Different Laser 

Wavelengths for the Excitation and Ionization Processes. Ibid., 106,286. 

[11]. Arisawa. T.,& Maruyama. Y.,& Suzuki. Y.,& Shiba. K.(1982). Lithium Isotope Separation by Laser. 

Appl. Phys. B,28,73. 

[12]. Kistemaker. J.,& Bigeleisen. J.,& Nier. A. 0. C.(eds.).(1958). Proceeding of the (first) International 

Symposium on Isotope Separation. Interscience, NewYork. 

[13]. London. H.(ed).(1961). Separation of  Isotopes. Newne, Londone. 

[14]. Jackson. D. P. et al (1984). Fusion Breeding Blanket Study. Pan I, CFFTP Report F84033, AECL-

8631. Atomic Energy of Canada, Chalk River, Ontario. 

[15]. Rutherford. W. M.(1982). Separation of Stable Isotopes of Chlorine,Sulfur. and Calcium. in Stable 

Isotopes. Elsevier. Amsterdam. 

[16]. Vasaru. G.(1972). Separation of Isotopes by Thermal Diffusion. Report ERDA-tr-32.Translation of 

Romanian Report.Technical Information Center,US. Energy Research and Development Administration. 

[17]. Pederson.C. J.(1967).  Cyclic Poly Ethers and Their Complexes with Metal Salts.  J. Am. Chem. 

Soc..#Y,7017. 

[18]. Melson. G. A.(ed)(1979). Coordination Chemistry of  Macrocyclic Compound. V. Plenum,NewYork. 

[19]. Cooper. F. J., & Valley. C., & Krikorian. H. O., & Danville., & Homsy. V. R., (1978). Electrolytic 

Method For the Production of Lithium Using a Lithium- Amalgam Electrode . United States Department of 

Energy. United States Patent. 

 [20]. Thomas. R.(2001). A Beginner’s Guide to ICP-MS, Part l. Spectroscopy TUTORIAL. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

