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 های ماهیت علمهای علمی کودکان و نوجوانان با استفاده از مولفهارایه رویکردی در تدوین داستان

 

 3دکترمحمد حسن کریمی

 8سیده نجمه تقوي نسب

 

 چکیده

هاي اخلاقی، دینی، آموزشی و تربیتی و... به کودکان بر کسی امروزه نقش داستان در انتقال فرهنگ و آموزه

هاي مختلف سعی در انتقال اهداف تربیتی، علمی و بسیاري از مربیان تربیتی با استفاده از داستانپوشیده نیست. 

نظران و اند و  صاحبفرهنگی به کودکان دارند. این داستان ها با سبک و سیاق هاي مختلفی نگارش شده

هاي علمی زیادي با ین میان داستانهایی به نقد این آثار بپردازند. در ااند تا بر اساس ملاکمنتقدان تلاش کرده

تر اي که کمهاي علمی تدوین و نگاشته شده است. امّا نکتههدف آشنا ساختن کودکان و نوجوانان با علم و بنیان

هایی مد نظر بوده است ؟ و اگر چنین بوده این بدان پرداخته شده این است که آیا در تدوین این داستان ها ملاک

ي داستان هاي ادبی مورد نقد قرار گیرند؟ و یا بایست به آیا داستان هاي علمی باید به شیوه اند؟ها کدامملاک

ها و نقدهاي ادبی که مورد هاي و معیارهاي دیگري براي نقد این آثار  بود. بی شک کثرت نظریهدنبال ملاک

ک و نوجوان بوده است، تا حدود ي ادبیات کوداستناد بسیاري از نویسندگان و منتقدان ادبیات و به ویژه حوزه

زیادي به توسعه و غناي این آثار کمک کرده است. امّا در مورد داستان هاي علمی قضیه تا حدودي متفاوت است 

جا که این داستان ها ماهیتی دوگانه دارند ؛ یعنی هم ماهیت ادبی و هم ماهیت علمی دارند تنها  به نقدهاي از آن

ي ماهیت علم نیز لحاظ شوند. توان بسنده کرد و لازم است نقدهاي فیلسوفان علم دربارهادبی در این حوزه نمی

شود تا به طور بنیادي مسایل ي حاضر نیز متکفل توضیح و تفسیر ملاک اخیر است این موضوع سبب میمقاله

پرداختن به این که  علم درک شود پرداخته شود و لذا بر غناي این داستان ها افزوده گردد. این مقاله با هدف

هاي علمی کودکان را با استفاده از ماهیت علم پربارتر توان داستانهاي ماهیت علم چیستند و چگونه میمولفه

استنتاجی است. باید به این نکته  ،رویکرد توصیفی تدوین گردیده است. روش استفاده شده در این مقاله کرد،

هاي ز داستان ادبی هست که علاوه بر رعایت برخی  از ویژگیتري ااشاره کرد که داستان علمی شکل خاص

هاي ماهیت علم به طور جدي و هدفمند در آن لحاظ گردند، .لذا بهتر است که معمولی یک داستان باید مولفه

هاي ماهیت علم نظیر تاریخ علم، دانش علمی، نظریه ها ، و نقش دانشمندان هاي علمی بر اساس ویژگیداستان

 گردند.تدوین 
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 تفسیر علمی ،دانشمند ،داستان هاي علمی ، ماهیت علم  واژگان کلیدی:

 

 مقدمه

ها و نیازهاي هاي بزرگ بشر به دغدغهاي است براي درک جهان و درک خویشتن، تمامی داستانداستان وسیله

آن را همدلی  1پیرسکند. داستان خوب برانگیزاننده چیزي است که افراد در مراحل مختلف رشد ارتباط پیدا می

 2(. اگان115: 1166نامد و دریافت یک احساس منطقی که شخص قادر به درک آن است )فیشر، هوشمندانه می

کند که ویژگی اصلی داستان این است که واحدي زبانی است که می تواند در نهایت معناي عاطفی استدلال می

( نیز معتقد است که دانش آموزان با 2005(. ماتز)117رویدادهاي تشکیل دهنده خود را سامان بخشد )همان:

شود و هم عامل تر خوانده میهاي داستانی هم سریعکه متنهاي معمولی و توضیحی مشکل دارند، در حالیمتن

-تر به حافظه افراد سپرده میهاي داستانی سریعچنین اطلاعات ارائه شده در متنها است. همایجاد علاقه درآن

 شود.

تواند در عمل براي کودک یک موضوع پیچیده فکري باشد؛ زیرا داراي اجزا و روابط مختلفی است که ن میداستا

شود. داستان براي کودک در حکم بخشی از یک واقعیت است که می توان به روند خاص رخدادها درآن اشکار می

نحوي که ه ساختار درونی آن است بهآن تکیه کرد و این امر یکی از دلایل اهمیت ارائه صحیح داستان و توجه ب

نظران هاي ادبی از سوي صاحبها داشته باشند. در مورد داستانکودکان بتوانند دریافت خوبی از عناصر داستان

این حوزه معیارهاي فراوانی براي ایجاد پیوند بین خواننده و متن ارائه شده که هر کدام به نحوي تلاش دارند تا 

، 4،  زاویه دید1ترین عناصریک داستان می توان به پیرنگعنوان نمونه از مهمخشند. بهمتون ادبی را غنی ب

(. 110: 1162اشاره نمود که باید در متن مورد توجه قرار بگیرند)نورتون،6وصحنه 5، فضا  7،درون مایه7شخصیت 

به ترتیب شامل شش مرحله  خسرو نژاد نیز معتقد است که بسیاري از از داستان ها از الگویی پیروي می کنند که

(. 122: 1161زیر است : زمینه چینی، بحران، اوج گیري، نقطه اوج، فرود و سرانجام نتیجه گیري)خسرو نژاد ،

ها معتقد بودند که باید نقد هنري بیش از هرچیز هاي روسی نام برد، آنچنین می توان از جنبش فرمالیستهم

یرد و ابزار ارزیابی یک متن باید قوانین هنري باشد )متروفسکی، در چارچوب اصول زیبایی شناسی انجام گ

ها این بود که تمایز متن ادبی با هر متن دیگري در (.پرسش اصلی براي فرمالیست16: 1167در احمدي، 1610
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چیست؟ یا به بیان دیگر ادبیت متن یعنی چه؟ در هر صورت تکیه آنان بر گوهر اصلی و ادبی متن بود یعنی اثر 

کوشیدند اجزا سازنده دلالت معنایی متن را از شکل و شالوده آن استنتاج نمایند گرفتند و میود را در نظر میخ

تا به هدف شناخت آنچه در اثر بازتاب یافته است دست یابند، براي این کار به استقلال پژوهش ادبی تاکید می 

یی متن، موقعیت ادبی متن ، جداکردن متن از تاریخ و... (. آنها با استفاده از مفاهیم آشنایی زدا41کردند )همان: 

به بررسی یک متن ادبی می پرداختند و در اصل شروع شناخت یک متن را معطوف به بررسی و دقت در 

هاي علمی قضیه تا حدودي متفاوت است، چرا که این مناسبات درونی عناصر می دانستند. امّا در مورد داستان

انجمن آمریکایی پیشبرد ي نقش آموزشی هستند. و هدف محوري آموزش علوم نیز بر اساس ها عمدتاً داراکتاب

1علم)
AAAS (و شوراي تحقیقات ملی آمریکا )2

NRC ) آموزان در جهت بسط دیدي آگاهانه کمک به دانش

خیشفه و  نگ.)تحقق یابد اولیه آموزش هاينسبت به ماهیت علم است که این موضوع باید از همان سال

یک  حدوددر هاي علمی فعالیت درک ماهیت علم و کهحکایت از آن دارند  مطالعات. (771: 2002 عبدالخالق،

 (.151: 7،2001موریسون و 4نقل از: سندوال 111: 1،1112)لدرمن هاي آموزش علوم بوده استاز آرمان قرن یکی

زان در باره دانش علمی وانجام امور علمی تاثیري شناسانه دانش آموعقاید شناختبه عقیده سندوال و موریسون 

عبارتی عقاید دانش آموزان در باب ماهیت دانش علمی و چگونگی ایجاد و مهم بر رهیافت یادگیري دارد. به

 (.171 همان،گذارد دهند، اثر میارزیابی دانش بر روي چگونگی تلاشی که آنها براي یادگیري علم انجام می

اي از هاي آموزشی چه تأثیر عظیمی بر رویداد انقلاب علمی دارد. مقالهتغییرمطالب کتاب کوهن نشان داد که

که در مورد خاص فیزیک به مسأله  «آوري خردمندانهگیري هنجاري و دلیلاندازه» کوهن در دست است به نام 

نقل از:  ه شده است )و مبانی علم هنجاري نوشت هاي درسی و راهنما در تعیین تصور کلی مردم،اهمیت کتاب

-حقیقت» هکه امروز دوش می این نکته را یادآور مرسومبا انتقاد از آموزش هاي  یرآبندا(. ف217: 1155احمدي، 

ي تردید در ذهن دانش آموزان و او ذره شوند که جاي اندک آگاهی )انتقادي(چنان آموزش داده می« هاي علمی

 د)همان(.دانشجویان باقی نمان

 

 پرداختن به ماهیت علم در داستان هاي علمی کودکانلزوم 

اي و رسمی علاقه هاي علمی آزاد بیشتر از متون علمی مدرسهدهد که دانش آموزان به کتابها نشان میپژوهش

تر دچار سردرگمی ها را کمتر نشان دهند و بچهتوانند مطالب علمی را عمیقها میدهند زیرا این کتابنشان می
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هاي خوب علمی باید ها که در داستاناز مهارت اي ( به پاره1111(. از این رو آرمبرستر )2005)ساترلند  کنندمی

گیري براي جمع جمله درگیري با دانش و علم، ارزیابی از درک و فهم، تصمیم کند ازوجود داشته باشد اشاره می

هاي ها و حکایتبسیاري از مربیان معتقدند که داستانآوري اطلاعات مهم، تفسیر رویدادها و دستیابی به نتیجه. 

(. 2007کنند )ماتز هایی هستند که فلسفه علم و یادگیري را به هم مرتبط میها و نشانهعلمی به مثابه سرخط

-ها باید به شکل طبیعی باشد. داستانهاي ادبیات و علوم در داستانکنند که ارتباط رشتهها بیان میچنین آنهم

توانند افراد را به ها میاي تدوین شوند که از این ارتباط حمایت کنند زیرا این حکایتگونه ي علمی باید بهها

هاي علمی شواهدي هستند براي گوید داستان( می2001(. تد )2007درگیري و ارتباط با علوم تشویق نماید )ماتز

آنچه ساخته می شود و مورد اعتبار است، داستان هاست و هر قسمت از دانش علمی و آنچه که علم به دنبال آن

هاي انتقادي و تعقل را تقویت هاي علمی خوب باید اندیشهاند. داستانهایی است که خود درآن فعال بودهانسان

توانند کنجکاوي را از میان ببرند و اندیشه و تعقل هاي علمی کم مایه و داراي ضعف نگارش، میکنند. کتاب

 (.717: 1162چار محدودیت کنند )نورتون،انتقادي را د

( در تحقیقی پیرامون کتب داستانی علمی در دسترس کودکان، به این نکته پی 2002) 2( و رایز1117) 1مایر

خوبی براي دانش آموزان توضیح دهند و پیشنهاد اند مفاهیم علمی را بهها نتوانستهاند که بسیاري از این کتاببرده

خوبی به تصویر بکشند و مفاهیم هاي علمی بتوانند علم را بههایی بود که داستاندنبال راهبهکنند که باید می

کودکان نسبت به علم به نوع نگاه  ها معتقدند که بدفهمیدرستی براي کودکان گسترش دهند. آنعلمی به

اند هاي علمی نتوانستهنویسنده و به تعریف علم بستگی دارد وي بر این باور است که نویسندگان داستان 

تکنولوژي و رویدادهاي علمی را به زندگی روزمره کودکان نزدیک کنند و همین به بدفهمی کودکان از علم دامن 

( معتقد است که یکی از عوامل ایجاد سردرگمی در دانش آموزان 2005زده است. رودلف )به نقل از ساترلند، 

هاي داستانی راجع به ماهیت علم آموخته است چه در کتاببا آن هاي علمی کلاسیهنگامی است که بین فعالیت

هاي داستانی علمی منتشر بینند. آنها در طی یک تحقیق به این نتیجه رسیدند که کتابتعارض و ناهماهنگی می

-ماهیت علم را به شکل هاي متفاوتی دنبال کرده 2000تا 1170هاي مختلف از  شده براي کودکان در طول دهه

پرداختند این روند در طور مستقیم به تعریف علم میتر بههاي پیشین در این کتب بیشبه نحوي که در دهه اند

ها و طور غیرمستقیم دانش آموزان و کودکان را درگیر فعالیتهاي مرتبطی رفته که بههاي بعد به سمت متنسال

هاي آموزش هیت علم همواره یکی از آرماناند. مطالعات حکایت دارند که درک ماکردههاي علمی میشناخت

(؛ چرا که عقاید شناخت شناسانه کودکان و نوجوانان 1167علوم بوده است )سندوال و موریسون نقل در کریمی،

( 1116در باره دانش علمی و انجام امور علمی تأثیر مهمی بر رهیافت یادگیري آنان دارد )همان( پالم کوئیست )
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تر حوزه ماهیت علم موجود را در پنج مقوله وسیع 24توان کند  که میموضوع اشاره میدر پژوهش خود به این 

7و نقش یک دانشمند 4، قانون علمی 1، نظریه )تئوري( علمی2، روش علمی1قرار داد که عبارتند از دانش علمی
. 

وله ي ماهیت علم گردد هاي علمی و مقتري به تدوین و نگارش کتاببنابراین لازم می آید که توجه جدي و خاص

 .این مساله به چند دلیل حائز اهمیت است:

علم ادامه معرفت عمومی است و اختلاف این دو )علم و معرفت عمومی ( مربوط به مقدار صراحت، دقت،  -1

هاي علمی از معرفت عمومی به رود که داستان(. بنابراین انتظار می56: 1161استحکام و... است )هولفیشن ،

سوي معرفت علمی حرکت کند و از حالت عادي و سادگی بیش از حد بیرون آید. بدین جهت لازم است  سمت و

 که قواعد علمی برگرفته از ماهیت علم را درخود داشته باشد.

العمل میان علم و فلسفه هر دو به یکدیگر سود می فلسفه و علم با هم مرتبطند. در جریان عمل و عکس -2

ه آن است که هماهنگ با آرایی که با بیان واقعیات جهان خارج مصداق دارد عمل کند و رسانند. وظیفه فلسف

در این میان کار علم انتزاع این  درپی یافتن مفاهیم عامی باشد که به نحوي جامع بیانگر حقیقت امور واقعند؛

هاي علمی باید مدنظر (. این رابطه ها در داستان 141: 1166مفاهیم و شناختن چهره اساسی آنها است )سروش،

 وجو شود.عبارتی مسایل علمی باید در چارچوب کلیات فلسفی جستباشد و این دو نباید از هم جدا باشند، به

(. باید داستان هاي 51: 1161آموزند، بیاموزیم )هولفیشن ،علم را باید به همان روشی که دانشمندان می -1

هاي مورد نظر به نظریات علمی و براساس شواهد موجود درباره پدیدهکودکان با توجه  باشد کهاي گونهعلمی به

هایی براي درک صحیح از رویدادها را از طریق حلبیاندیشند، تولید فرضیه و نظریه کنند و توانایی ارائه راه

 دست آورند.ها بهداستان

جا که آنها همواره درحال شناختی کودکان براي شناخت علمی مهم است. ازآنهاي روانتوجه به ویژگی-4

بندي ترین کارکرد شناختی مغز آدمی مقولهها در جهان پیرامون خود هستند، لذا مهمها وتفاوتمشاهده   شباهت

(. 70: 1167هاي مشابه ذیل نام یک مفهوم و سپس برقراري روابطی میان این مفاهیم است )گوتک،اشیا و پدیده

به طورذاتی و فعال بدنبال ساخت دانش و رسیدن به تعادل بین ذهن خود و ( معتقد است که انسان 1150پیاژه )

(. ایده کلی دیدگاه سازنده گرایی نیز آن است که هر فرد به صورت ذهنی 2007محیط اطرافش است) تلما 

(. لذا لحاظ کردن سیر تاریخ علم در 140: 2002هایش را از طریق فرآیندهاي شناختی می سازد )پاتن، تجربه

در گیر شدن فعال در موضوعات مختلف علمی به  توانند به کودکان کمک کنند تا باهاي علمی میاستاند

                                                   
1Scientific  knowledge 
2scientific method 

3scientific theory 
4scientific law 

5rol of a scientist 
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هاي جدید شناختی برسند. این امر هنگامی میسر است که این داستان ها هدفمند و عالمانه براي رسیدن ساخت

 به این مقصود طرح ریزي شده باشند.

 

 روش پژوهش

استفاده شده است، در این نوع تحلیل محتوا  1داربوده و از تحلیل محتواي جهتپاردایم پژوهش حاضر کیفی 

اي وجود دارند که یا کامل نیستند و یا ي پدیدهاي موجود و یا پژوهش هاي قبلی در بارهگاهی اوقات نظریه

ماهیت اي هنامههاي ماهیت علم از پرسشها سودمند خواهد بود.  در این پژوهش مولفهتر آنتوصیف بیش

( استخراج شده است)نگ. پالم کوئیست و HPSي تاریخ و فلسفه علم )هایی موجود درباره( و دیدگاهNOS)علم

 دانش و روش علمی. -4نقش دانشمندان و   -1ها نقش نظریه -2تاریخ علم،  -1( که عبارتند از:1116فینلی 

 3جدول شماره 

  HS  تاریخ علم کدها

HSc1 1-  تاریخی علم از گذشته تا کنوننشان دادن روند 

HSc2 2- به تصویر کشیدن ملیت ها و اقوام گوناگون در تاریخ علم و نقش آنان در تولید علم 

HSc3 1- ها نشان دادن پیروزي ها و کامیابی ها علمی ها در کنار موانع و شکست 

HSc4 4- نشان دادن زمینه ها و موقعیت هایی که علم در آن ها شکل گرفته است 

 

 8جدول شماره 

  TC هانقش نظریه کدها

Tc1 1- گیرندمشاهده ها بر مبناي نظریه ها صورت می 

Tc2 2- نظریه ها ابداع دانشمندان هستند 

Tc3 1- وقوع یک فاکت متناقض الزاماً به معناي رها سازي یک نظریه نیست 

Tc4 4- نظریه ها ابزاري براي توصیف، توضیح و پیش بینی پدیده هاي علمی هستند 

Tc5 7- هاي دانشمندان بر مبناي نظریه هاستنقطه شروع پژوهش 

Tc6 7-  یافته هاي علمی به دلیل ارتباط با نظریه هاي پذیرفته شده اعتبار می یابند 

Tc7 5- عوامل اجتماعی بر مشاهدات تأثیر گذارند 

 

 

 0جدول شماره 

                                                   
1 .Directed content analysis 
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  SC نقش دانشمندان کدها

Sc1 1-  خلق نظریه ها، روش ها و اکتشافات علمینشان دادن خلاقیت و تخیل دانشمندان در 

Sc2 2-  بیان تفسیر نتایج در پرتو دانش هاي پیشین، مشاهده ، منطق و عوامل اجتماعی 

Sc3 1- آفرینش نظریه ها توسط دانشمندان در پرتو دانش پیشین، مشاهده و منطق 

Sc4 4- کنجکاوي دانشمندان 

Sc5 7- نبیان تأثیر پذیري دانشمندان از پژوهش هاي پیشی 

Sc6 7- تمایل و تلاش دانشمندان این است که دانش قبلی و فعلی را یکی کنند 

Sc7 5- دانشمند با دیگر اعضاي علمی جامعه رابطه برقرار می کند 

Sc8 6- یک دانشمند از پژوهش هاي پیشین تأثیر می پذیرد 

 

 4جدول شماره 

 دانش و روش علمی  KC کدها

Kc1 1-  نیست.پیشرفت دانش علم ممتد و انباشتنی 

Kc2 2-  دانش علمی امري موقتی است 

Kc3 1- ي علمی و اجتماع دانشمندان معتبر می گردددانش علمی با پذیرش عمومی در درون جامعه 

Kc4 4- خلق دانش بر پایه ي دانش پیشین ، مشاهده و منطق خلق می شود 

Kc5 7-  موقتی بودن دانش بستگی به این دارد که افرادي تا چقدر بر روي آن کار می کنند 

Kc6 7- حقیقت چونان توصیف دقیق از طبیعت تعریف می شود 

، تحلیل و تفسیر و نقد قرار گرفتند. جامعه مورد مطالعه در ها  مورد ارزیابیها بر اساس این ملاکسپس داستان 

هایی است که توسط ایزاک آسیموف در مباحث مختلف علوم براي کودکان و نوجوانان این پژوهش مجموعه کتاب

-کند مبانی علوم را بهتدوین شده است. ایزاک آسیموف دانشمندي است ساده گوي و روان نویس که تلاش می

پ رسیده زبان ساده براي کودکان و نوجوانان تشریح کند و در ایران کتاب هاي او توسط ناشران مختلف به چا

 است. 

 برخی از آثار ترجمه شده آسیموف براي کودکان و نوجوانان به زبان فارسی عبارتند از :
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 1جدول  شماره 

 داستانی علمی تدوین شده توسط ایزاک آسیموف )نشر واژه (

 هانجوم وسایر حوزه زمین شناسی زیست شناسی شیمی فیزیک 

دارها براي دنباله

 نوجوانان*

هسته اي براي انرژي 

 نوجوانان*

ها براي فشانآتش مغز آدمی براي نوجوانان

 نوجوانان

 ها براي نوجوانانروبوت

پیدایش زندگی براي  اتم براي نوجوانان* انرژي براي نوجوانان *

 نوجوانان

دینوزورها براي 

 نوجوانان*

 اعداد براي نوجوان*

الکتریسیته براي 

 نوجوانان*

ویتامین ها براي  

 نوجوانان*

زندگی در اقیانوس 

 براي نوجوانان

ها براي چالهسیاه

 نوجوانان*

شکل زمین براي 

 نوجوانان*

زغال سنگ براي  خون براي نوجوانان 

 نوجوانان

 کیهان براي نوجوانان

سرعت نور براي 

 نوجوانان*

زمین لرزه براي  فتو سنتز براي نوجوانان 

 نوجوانان*

 زهره **

میکرو موجها براي 

 نوجوانان

قاره قطب جنوب براي   

 نوجوانان*

 زمین **

ابررسانایی براي 

 نوجوانان

 مریخ **   

 مشتري **    

 اندنیز به چاپ رسیده نشر دنیاي نو*آثاري از ایزاک آسیموف که توسط 

 ** آثاري از ایزاک آسیموف که فقط توسط ایران شناسی به چاپ رسیده اند

 

ناشران دیگري همچون کانون پرورش فکري کودکان و نوجوانان و نشر قطره مبادرت به البته به جز ناشران فوق 

 اند چاپ و نشر آثار دیگري از ایزاک آسیموف کرده

 7هاي )باشد از نمونهاند و در دسترس نمیاز آن جا که کتاب هاي ایزاک آسیموف مدت هاست چاپ مجدد نشده

 اند و عبارتند از: -به چاپ رسیده نشر دنیاي نوسط نمونه( در دسترس استفاده شده است که تو

 6جدول شماره 

 هاي داستانی علمی تدوین شده توسط ایزاک آسیموف) نشر دنیاي نو(نمونه هاي در دسترس: کتاب

 زمین کروي است اتم

 زمین لرزه )زلزله( الکتریسیته

 هاچالهسیاه انرژي
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 بررسی و تحلیل موردي کتاب زمین لرزه

 لحاظ شکلی و صوري کتاب زمین لرزه داراي مشخصات زیر است :به 

 7جدول شماره 

 

 

 زلزله

 بند 17 : خدایان و هوا1بخش 

 بند 10 : ردیابی امواج2بخش 

 بند 21 : درون زمین1بخش 

 15 : چین خوردگی و نشست4بخش 

 بند 12 : قطعات رونده7بخش

 بند 21 : چه کنیم7بخش 

 بند 172مجموع  

دانش وروش علمی  -نقش دانشمندان د  -ها جنقش نظریه -ب تاریخ علم -در این جا با استفاده از مولفه هاي الف

 کتاب فوق مورد بررسی قرار خواهد گرفت .

سروش معتقد است که تاریخ علم، تاریخ اکتشافات تصادفی و متوالی نیست ؛ تاریخ علم ، تاریخ علم : –الف 

ها پیشنهاد شده و به دنبال آن فرضیه  اها و فرضیه هایی است که براي حل آن سوالتاریخ مساله ها و معم

درمطالعات تاریخی اش دو نوع تاریخ نگاري درباره 1(.کوهن 11: 1166ها،تجربه هایی صورت گرفته است )سروش،

گالیله ونیوتن می علم را از هم متمایز کرد: تاریخ نگاري که تاریخ علم را گاه شماري حول قهرمانانی همچون 

داندکه محیط زندگی شان تاثیر چندانی بر محتواي نظریه هایشان ندارد و تاریخ نگاري که علم را به دوراز قهرمان 

روانی و عقاید شخصی  توجه به شرایط فرهنگی و اجتماعی زمان خویش و با درنظرگرفتن حالات پروري و با

آوري  علمی را جمع روش (.کوهن نتیجه نگرش رایجی که16: 1167کند )حیدري مقدم،  دانشمند بررسی می

ها، مشاهده و سپس تشکیل نظریه و قانون می داندایجاد تصور ذهنی از دانشمندانی می بیند که انسان هاي  داده

عادي هستند و با مشاهده و آزمایش مرتب به مجموعه علم چیزهاي جدیدي اضافه می کنند. نتیجه این رویکرد 

بزرگ کردن و توجه محض به دانشمندانی است که همچون قهرمانان و نابغه هایی با استقامت تلاش  به تاریخ علم

علمی موقتی است و به شکل ممتد وانباشتی نیست . چنین نیست  (. بنابر تاریخ علم دانش،11می کنند )همان : 

 تلاش هاي مجدد به دست می آید.که بدون تغییر باشد لذا پیشرفت علم از انجام امتحانات، حذف خطاها و انجام 

 روند تاریخی علم در این کتاب چنین است:

ها پوسایدن یا خداي دریا را علت زلزله می دانستند، اي و توسل به خدایان درباره زلزله:  یونانیدوران اسطوره -1

و گرنه سقوط می  برخی دیگر از باستانیان فکر می کردند که زمین می بایستی با اتکا قدرتی سرپا ایستاده باشد

                                                   
1kuhen 
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کند. تصور اغلب آنان این بود که خدایی عضیم الجثه یا حیوانی غول پیکر زمین را بر شانه هاي خود نگاهداشته 

کند ، با این است و هرگاه که این موجود خسته می شود و بار خود را از روي یک شانه به شانه دیگر منتقل می

می اندیشیدند باعث این کار خداي آتش است؛ زلزله اغلب در مناطقی آید، دسته اي دیگر کار زلزله به وجود می

یا الهه آتش در آتشفشان عضیمی « پیله»اتفاق می افتد که آتشفشان وجود دارد.... مردم هاوایی فکر می کردند 

شود، واقع در جزیره آنان زندگی می کند . او به هنگام عصبانیت پایش را روي زمین می کوبد و موجب زلزله می 

... )برخی( یونانیان می اندیشیدند ، دسته اي از غول هاي سرکش که به دست خدایان زندانی شده بودند، در 

آتشفشان ها زندگی می کنند. هرگاه این غول ها تکان می خوردند و در صدد پاره کردن زنجیرها بر می آمدند 

 (.HSc1 زمین می لرزید)

اي در کتاب زلزله چنین آمده است: اولین کسی یان دیدگاه هاي اسطورهي پیشاعلمی و علمی: بعد از بدوره -2

دانست و در صدد توجیه علمی برآمد، ارسطو، فیلسوف یونانی بود که بین که خدایان را در بروز زلزله دخیل نمی

قادیر ها و غارهاي زیر زمین مکرد. به عقیده ارسطو در شکافقبل از میلاد زندگی می 122تا  164سال هاي 

 (.HSc1 اي ایجاد می شد)فراوانی هوا وجود داشت وقتی این هوا براي بالا رفتن به اطراف جریان می یافت زلزله

پس از ذکر این تاریخچه مختصر، مولف کتاب به موقعیت هایی اشاره می کند که مطالعه ساخت زمین بیش از 

 1577کلکته و  1515چین و زلزله« شن سی»لت در ایا 1777گذشته مورد توجه قرار گیرد: وقایع زلزله سال 

لیسبون پرتغال می پردازد و این که از آن پس همه ي مردم اروپا به زلزله فکر می کردند و این که نظریه ارسطو 

ها و (. در این کتاب همچنین به اندیشهHSc4رسید )راجع به هواي موجود در زیر زمین دیگر کافی به نظر نمی

ها )میچل، میلن، هاي زیر در باره زلزله اشاره شده است: یونانی ها)ارسطو(، مردم هاوایی، انگلیسیهاي ملیتدیدگاه

ها )پالمیه ري(، آمریکایی )ریشتر، اوینگ، هس(، یوگسلاوها )موهوروویچیک(، بیکن(، ایتالیایی

قش دانشمندان غربی اشاره شده نر(، فرانسوي) لانژون( اگر چه در این کتاب عمدتاً به نآلمانی)بنوگوتنبرگ، وگِِه

(. جدول زیر HSc2 است امّا نویسنده تلاش کرده است تا نقش تمام ملل اروپایی را در پیشرفت علم نشان دهد )

 به گزاره هاي مربوط به تاریخ علم مندرج در کتاب اشاره دارد:
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 2جدول شماره 

فراوانی هاي مربوط به  مولفه ها  

 هرمولفه

 بند HSc1 1  باستانتفکر دوران 

HSc 4 1  

 HSc 4 1 تفکر افراد دیگر 

HSc1 1 

HSc 2 1 

 HSc 4 1 تفکر به شکل علمی 

 

در این  کتاب روند تاریخی علم از گذشته تا آنچه اکنون در اختیار ماست به تصویر کشیده شده است . همچنین 

حقایق اشاره گردیده است.این مولفه ها ونکات ذکر شده به  نمونه هایی از شکست ها وموانع موجود در راه  کشف 

در مورد تاریخ علم باید براي کسانی که قصد کار در حوزه داستان هاي علمی کودکان را دارند مورد توجه قرار 

 بگیرد.

 

 چنین نظریه ها ازهم ها صورت می گیرد واساس نظریه ها بر علم مشاهده معاصر ماهیت الگوي درنظریه علمی: 

جمله ابزارهاي توصیف و تفسیر هستند. چالمرز نیز معتقد است که هر دانشمندي که نظریه ها و قوانین 

جهانشمول را در اختیار داشته باشد، می تواند از آنها نتایج مختلفی را اخذ کند که براي تبیین وپیش بینی او به 

از قوانین ونظریه ها، شرایط  می داند عبارت کار می آید. او شکل گیري تمام پیش بینی ها وتبین هاي علمی را

و توصیف رویدادها و  (.از سویی هدف کاوش علمی تنها کشف22:1112تبیین ها )چالمرز، اولیه و پیش بینی و

پدیدارهاي جهان نیست بلکه بالاتر از آن می خواهد درک و تبیین کند که چرا این پدیده ها و رویدادها چنان رخ 

(. تبیین علمی از مسائل مرکزي و محوري ماهیت علم است چرا که 77: 1161دهند )سروش، می دهند که باید ب

تر از تبیین هاي غیرعلمی تفسیر  فقط با روي آوردن به پژوهش علمی است که می توانیم جهان را رضایت بخش

که به ما نشان دهد انتظار داریم این است  1(. وي معتقد است آنچه از یک تفسیر علت جو71: 1166کنیم )راین، 

اي از قوانین باید وقایعی خاص به نحوي مشخص رخ دهد و  چرا در شرایطی خاص و در صورت فرض و قبول پاره

(. در کتاب زلزله می توان نظریه هاي 76یابند)همان، شان ضرورت نمی چرا حوادث ممکنه دیگري از ناحیه علل

 زیر را مشاهده کرد:

 

                                                   
1 causal law 
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 3جدول شماره 

فراوانیهاي  مولفه ها  

 مربوط 

 بند 1هرکدام Tc2, Tc4 ،Tc1  نظریه ارسطو

 Tc2 1 نظریه جان میچل) اصلاح نظریه ارسطو(

Tc4 1 

Tc5 2 

 Tc1 1 نظریه سرد شدن زمین

Tc2, Tc4 1 

Tc5 1 

نر)نظریه یکی بودن لوثار وگه -نظریه فرانسیس بیکن 

 قاره ها(

  

   توسعه ي کف دریا(ي نظریه هاري هاموند هس)نظریه

در این کتاب تطور نظریه هاي به خوبی بیان گردیده است واین که از کجا شروع شده اند وچه مراحلی در سیر 

 تکاملی شان طی شده است .

 

در تاریخ علم نقش دانشمندان حیاتی است پس مهم است که آنها چگونه به دانش آموزان دانشمندان: -ج

( معتقد است تصویري که امروزه از علم و فعالیت هاي علمی ترسیم می شود یادآور 1167)معرفی گردند. کریمی 

دانشمندانی است که در اتاق هاي دربسته و درکنار ابزار و وسایل پیچیده و پیشرفته نشسته و با وسواس و دقت 

ندان تنها برخورد علمی هر چه تمام تر مشغول انجام مشاهده آزمایش و اندازه گیري هستند. همچنین کار دانشم

وحوزه  1حوزه کشف خلاقیت ها نیز در ارتباط است.در ماهیت علم انفکاک میان و آزمایش و ... نیست. کار آنها با

2داوري
در حوزه کشف دانشمند در تکاپوي  از جمله مسائلی است که به درک موقعیت دانشمندان کمک می کند. 

استفاده کند. پوپر معتقد  می تواند و تخیل اینکار از هر گونه تمثیلکشف پدیده موردنظر است و براي  و شناخت

(. تنها درحوزه 1150است که دراین مرحله به تحلیل منطقی نیازینیست و جایی براي آن وجود ندارد )پوپر: 

داوري است که توانایی انچه دانشمند به عنوان راه حل اندیشیده است از راه آزمون تجربی به محک درمی 

(. بنابراین درمرحله کشف نظریه دانشمند آزاد است که تا آنجا که می تواند زمینه هاي 27: 1110د)باقري، آی

کودکان در هنگام مطالعه داستان هاي مختلف خود را به جاي قهرمانان داستان  خلاق فکر خود را ارائه دهد.

                                                   
1Context of discovery  
2 Context of justfication 
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همانند سازي  و سعی در ار می دهندخود را بجاي دانشمندان قر فرض می کنند. درداستان هاي علمی معمولا

و همکاران او 1حل کنند. گوپینک آن دانشمند مسائل علمی مربوط به خود را کنند و در تلاشند که مانند باآنهامی

ي بزرگ هستند با این تفاوت که آنها از قابلیت درتحقیقی می گویند: ما معتقدیم که دانشمندان، کودکانی با اندازه

اي است که باید در (.این نکته47: 1111تر استفاده کرده اند )موسوي،  یشتر وکاملهاي شناختی خود ب

هاي قبل پیش زمینه یک  زمان هاي علمی مدنظر قرار بگیرد. توجه کودکان و دانش آموزان به آنچه در داستان

مارست هاي مکرر م ، تلاش ها و تواند آنها را با گذشته هاي دور اختراع یا شروع یک علم جدید بوده است می

اي  هاي شناختی و رفتارهاي حرفه هاي علمی باید مشخص شود که فعالیت دانشمندان آشنا کند. در داستان

تفکر، خلاقیت، انگیزه ها و... و  پذیرد، خصوصیات روان شناختی از جمله علاقه ها، دانشمندان در خلا صورت نمی

آنها  روند کار و فکر نشمند از جمله عواملی هستند که برهاي جامعه و شرایط آن در زمان حیات دانیز ویژگی

 تاثیرگذار است. 

 در این کتاب موارد مربوط به دانشمندان به شکل زیر ارائه شده است:

 33جدول شماره 

فراوانی هاي مربوط به  مولفه ها  

 هرمولفه

 هرکدام یک بند Sc5-sc4- sc2  جان میچل 

 کدام یک بندهر  Sc7- Sc4 –sc1 پالمیه ري

 هر کدام یک بند Sc5-sc3- sc2 موهور وویچیک

 هر کدام یک بند Sc4 ریشتر

 هر کدام یک بند Sc6-sc4-sc2 گوتنبرگ

 هر کدام یک بند Sc4-sc1  پل لانژون

   وگه نر 

 هر کدام یک بند  Sc8-sc7-sc2 موریس اوینگ

 هر کدام یک بند Sc5-sc3-sc2 هاموند هس

اشاره گردید در کتاب به  دانش مندان مختلف اشاره گردیده است که با توجه  مشاهدات پیشین همانطور که 

وتفسیر نتایج  در پرتو آنها کار خود را پیش می برده اند . همچنین به ارتباط برخی از آنان با دیگر اعضاي جامعه 

ودقت وخلاقیت آنها در ارائه نظریه  علمی نیز توجه گردیده  است. در کنار کار دانشمندان نقش کنجکاوي وتخیل

                                                   
1Gopink ي 
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هایشان قابل توجه است .همچنین خط سیر ارتباط دانش قبلی وفعلی در کارهاي دانشمندان ذکر شده در کتاب 

 به چشم می خورد.

است ونیز معین کردن گام  "پیش گرفتن راهی": مراد از واژه متد به معناي دقیق در روش ودانش علمی  -د  

ي رسیدن به هدفی می باید با نظمی خاص برداشت. بررسی وتحلیل نقادانه شیوه هاي خاص هایی است که برا

تطبیق ساختار عام تئوري در هر یک از فنون ویژه علمی وظیفه شاخه اي از فلسفه علم است)کاز در سروش، 

(. 60مان: شود)ه نمی احساس علم براي واحد روش یک یافتن به مبرم نیاز گذشته همچون دیگر (.175: 1161

این که تنها  تنوع روش ها و -1کریمی در تحقیق خود مقوله هاي مرتبط با روش علمی را این نکات می داند :

گام به گام -1وابسته به شرایط بودن روش هاي علمی مورد استفاده دانشمندان  -2یک روش علمی وجود ندارد 

(. این در حالی 1167ل طراحی نشده اند )کریمی ،که لزوما این روش ها همیشه از قب این بودن این روش ها و

رایج از روش در کتاب هاي عمومی بدین شکل است که اول مشاهده سپس فرضیه و پس از آن  است که تصویر

آزمایش تا سرانجام به قانون برسیم و این یک سیر عادي است که در اثر کتاب هاي علمی براي تولید قانون علمی 

 گفته شده است.

هیچ کس ملزم   اما در ماهیت علم معاصر به کنترل دقیق آزمایش ها براي دست یافتن به دلایل اکتفا نمی شود و 

هاي دقیق از یافته هاي تجربی که با مشاهده به دست آمده اند اخذ نشده  گونه که به شیوه هاي علمی آن نظریه

شنید و لمس کرد، بنا نگردیده است.  ه می توان دید واست. لذا باید دانش آموزان توجیه شوند که علم تنها بر آنچ

در داستان  هاي علمی بنابراین تنها یک روش واحد براي علم وجود ندارد.به طور کلی این نکته در مورد روش

 هنگام تدوین متن مربوط و رویدادهاي آن باید مورد توجه قرار گیرد. هاي علمی و

 دانش وروش علمی به مطالب  مندرج در جدول زیر اشاره گردیده است:در این کتاب بر اساس گزاره هاي موجود 

 

 33جدول شماره 

فراوانی هاي مربوط به  مولفه ها  

 هرمولفه

 یک بند Kc2  کافی نبودن نظریه ارسطو

 هر کدام یک بند Kc5-kc2 تفاوت میان امواج زلزله

 هر کدام یک بند Kc6 توصیف وبیان به شکل علمی

 هر کدام یک بند  دانشموقتی بودن 

 هر کدام یک بند  
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 باهم نگري ونتیجه گیري

هاي مختلف است؛ فلسفه علم نیز بدنبال پیوند از آنجا که نقش فلسفه در زندگی ایجاد وحدت و یگانگی بین مولفه

دارد.  نظراز نوع رشته علمی به طور مشترک در تمام علوم کاربردهاي ماهیت علم صرفعلوم باهم است. مولفه

تداخل فلسفه در علم به دانش آموز کمک می کند تا بفهمد براي چه هدفی علم را می آموزد. درک درست از 

هاي لازم نیست مولفه مبانی فلسفی و مشترک علم به رشد عقلانی کودکان کمک خواهد کرد. در این میان

زش داده شوند، بلکه می توان به طور ماهیت علم به شکل جداگانه و یا توسط برنامه هاي خاص به کودکان آمو

که مورد علاقه خاص این گروه  غیر مستقیم و با استفاده از ابزارهاي مختلف از جمله کتابهاي داستانی علمی

زمان با بیانو ارائه داستان  اي تدوین شوند که هم هاي داستانی علمی باید به گونه هستبه آن پرداخت. متن کتاب

ساده در آنها قرار گیرند به نحوي که کودکان با این مفاهیم درگیر شوند. به همین دلیل هاي علم به شکل مولفه

 توجه مربیان و مولفان به نحوه بیان و نوشتار داستان هاي علمی حائز اهمیت است. 

هاي خاصی براي جذب مخاطب  برخوردار هستند این پرسش پیش هاي ادبی از مولفهبا توجه به اینکه داستان

توان در داستانهاي علمی نیز چنین روندي را براي ایجاد انگیزه و پر محتوا نمودن متن داستان ید که آیا میآمی

بینی نمود؟در این رابطه می توان چند رویکرد را در نظر گرفت:رویکرد اول اینکه داستانهاي علمی نیازي به  پیش

رویکرد دوم این است که همان عواملی که در رعایت مولفه هاي خاصی ندارندو مانند بقیه کتابها هستند. 

داستانهاي ادبی وجود دارند می توانند در داستانهاي علمی نیز به کار گرفته شوند وبالاخره رویکرد سوم اینکه در 

مخصوص به خود استفاده نمود. در جدول  داستانهاي علمی می توان به نحو متفاوت تري از مولفه هاي خاص و

 ولفه هاي هر دو نوع داستان اشاره گردیده است:زیر به مهمترین م

 38جدول شماره 

 ملاک هاي داستان علمی ملاک هاي داستان ادبی

 تاریخ علم پی رنگ

 نقش دانشمندان شخصیت

 دانش علمی  فضا وصحنه

 نقش نظریه ها زاویه دید

 تبیین وتفسیر درون مایه

 ایجاد ابهام آشنایی زدایی

 

صرف نظر از جنبه هاي زیبایی شناسی وعمومی  که در ساختار هر دو نوع داستان باید مورد باتوجه به جدول و 

استفاده قرار بگیرد، می توان گفت داستان علمی شکل خاص تري از داستان ادبی هست که علاوه بر رعایت 
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گردند. به طور ویژگی هاي معمولی یک داستان باید مولفه هاي ماهیت علم به طور جدي وهدفمند در آن لحاظ 

مثال شخصیت داستان هاي ادبی برابر با نقش دانشمند در داستان هاي علمی است که طبق گزینه هاي ماهیت 

هاي ادبی با ایجاد ابهام وموقعیت هاي چالش برانگیز  نیز آشنایی زدایی در داستان علم باید به آن پرداخته گردد.

تبیین در  اویه دید در داستان ادبی که می تواند با تقسیر ودر داستان هاي علمی همخوانی پیدا می کندویا ز

معلول در داستانهاي  داستان علمی مطابقت نماید. پیرنگ یا به عبارتی زمینه ونقل حوادث با تکیه به روابط علت و

پیوستگی منطقی صحنه ها  علمی می تواند با توجه به روند تایخ علم بیان گردد.همچنین پشت سر هم بودن و

هم در داستان علمی و هم در داستان ادبی به ذهن خواننده نظم منطقی می بخشد. بنابر نکات ذکر شده می توان 

 در نهایت ترکیبی از رویکرد دوم وسوم  را در مورد مولفه هاي داستان علمی مورد نظر قرار داد.

 

 اي ازتقابل وبرابري عناصر در داستانهاي علمی وادبی نمونه

 30جدول شماره 

 داستان هاي علمی داستان هاي ادبی

 ایجاد ابهام و موقعیت هاي چالش برانگیز آشنایی زدایی

 تقسیر وتبیین زاویه دید

 روابط علت ومعلول پیرنگ وزمینه

 پیوستگی منطقی توالی و پیوستگی منطقی توالی و

 دانشمند در داستان هاي علمی شخصیت داستان هاي ادبی

 

معرفی مولفه هاي ضروري ومهم، به ارائه وتدوین رویکردي پرداخته شده است که می تواند دراین مقاله با 

آنجاکه  هاي علمی را دارند. از که قصد پرداختن به داستان راهنماي کار جهت نویسندگان و یا مربیانی باشد

رسد  چنین به نظر میفضایی غیر از فضاي رسمی آموزشی به موضوعات مختلف می پردازند؛  داستانی در کتابهاي

ها عامل  هاي ماهیت علم به شکلی هدفمند در آنها به کار گرفته شوند. در این صورت این داستان که باید مولفه

موثري براي گرایش کودکان به علم و پرورش قوه خلاقیت وژرف نگري فلسفی در آنها می شوند چرا که انگیزه 

دتوجه قرار گرفته اند. لازم نیست در یک داستان از همه این زمان با آموزش علم مور هاي فکري وفلسفی هم

هاي مربوطه توجه بیشتري نمود.  مولفه ها استفاده شود اما می توان باتوجه به موضوع و زمینه داستان به قسمت

است سعی شود بیشتر به مولفه ویژگی هاي دانشمندان در  مثلا اگر داستانی درباره زندگی علمی یک دانشمند

یت علم جدید توجه شود و یا اگر داستان درموردیک اتفاق علمی است روند تفسیر و روش علمی منطبق ماه

 باماهیت علم در متن داستان قرار داده  شود.
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 ارائه راهکارها

با توجه به مطالب  فوق پیشنهادات زیر در هنگام تدوین داستان هاي علمی جهت کودکان ونوجوانان ارائه می 

 گردد:

 داستان علمی با ایجاد یک سوال چالش برانگیز همراه با مبهم نشان دادن موضوع باشدشروع  -

که خواننده فکر کند دیگر  سوالاتی که مطرح می شود به نحوي باشد که بر قطعیت علم دلالت نکنند به نحوي -

 همین است و بس و هیچ تغییري در این ایده ها به وجود نمی آید.

که به نظر شما چه چیزي می تواند جایگزین این نظریه علمی شود و این گونه سوالات به از خواننده سوال شود  -

 شکل هاي مختلف در متن داستان ها آورده شود.

پیرو ،به تصاویر دانشمندان و افراد درگیر درموضوع  علمی بیشتر توجه شود و نکات در جمع بودن دانشمند -

 و ... مدنظر قرار گیرد.فقط مذکر نبودن  ،مسن نبودن، تنها نبودن

 به نقش خلاقیت ها و تخیلات پشتکار و سخت کوشی دانشمندان توجه شود. -

در روش هاي علمی تنها برآزمایشات و کنترل دقیق آزمایشی محیط تکیه نشود بلکه باید بر تنوع روش هاي  -

 عملی نیز تاکید گردد.

باید هدفمند و براساس پس زمینه هاي قوي علمی مشاهداتی که خواننده و کودکان به آن دعوت می شوند  -

 به عبارتی جهت دار  وهدفمندانه طراحی گردند. ،باشد

شنید و لمس کرد، بنا نگردیده است.  لذا باید دانش آموزان توجیه شوند که علم تنها بر آنچه می توان دید و

در داستان  هاي علمی در مورد روش بنابراین تنها یک روش واحد براي علم وجود ندارد.به طور کلی این نکته

 هنگام تدوین متن مربوط و رویدادهاي آن باید مورد توجه قرار گیرد. هاي علمی و
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Abstract 

The role of story in conveying the teachings of moral, religious, educational and children is 

obvious. Many educators using different story tries to convey to children's educational goals. The 

stories are written in a different style and have finally sought each conveying a result of their moral 

and educational audiences. Meanwhile, a lot of fiction aimed at encouraging children to learning, 

knowledge of various sciences and other related goals are written. That is why it is necessary for 

the compilation of scientific content component nature of science-fiction books are highly 

recommended. This paper aims at addressing this how children's fiction has been developed using 

the enhanced nature of science.are. Therefore it is fiction based on key features such as the 
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interpretation of the nature of science, the scientific method and the role of scientists are designed. 

Keywords: story, the nature of science, scientific interpretation, scientists 
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